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A N NEE  M.  DCC. 


Avec  les  Mémoires  de  Mathématique  & 
de  Phyfique,  pour  la  même  Année. 

Tiret.  des  Registres  de  cette  Academie, 


A AMSTERDAM, 

Chez  Gérard  ICüyper,  Marchand* 
Libraire  à côté  de  la  Mailon  de  Ville. 


M.  DCCVI. 
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A MONSIEUR 

CO  MM  EL  IN 

• « . 

i 

• • » 

Doiïeur  en  Médecine , Pro~ 

« • 

fejfeur  en  Botanique , 

Membre  de  la  Société  lm- 

\ ; 

. -penale  des  Curieux  de  là 
Nature,  ] : - - J 


. t 


t n 


ONSIEUR, 


v: 


« 

• Je  prends  la  liberté . de  vous 
offrir  ce  volume  de  i’Hiftbire 

* i de 


E P I T R E. 

de  l’Academie  Royale  des  Scien- 
ces de  Paris  , dans  la  penfée 
qu’il  ne  vous  fera  pas  defagrea- 
ble-  C’eft  un  recueuil  , com-? 
me  vous  favez , des  Ouvrages  & 
des  découvertes  de  divers  fa- 

t • t » 

vans  hommes  r qui  ne  ceffent 

• j , 

de  travailler  , pour  tâcher  de 
perfectionner  les  Arts  & les 
Sciences.  Il  y a non  feulement 
quantité  de  choies  curieulès  , 
concernant  les  Mathématiques 
& cette  partie  de  la  Phyfique 
qui  eft  purement  Ipéculative  ; 
mais  il  y a de  plus  beaucoup 
de  remarques  touchant  la  Mé- 
decine , la  Chirurgie  , ia  Chi- 
mie, 
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mie  j & la  Botanique».  .Com- 
me vous  vous  êtes  applique 
particulièrement  à ces  dernieres 
Sciences,  vous  verrez  avec plai- 
fir  ce  que  les  Savans  de  France 
en  difent.  Les  Ouvrages  de 
Botanique , que  vous  avez  don- 

/ 

nez.au  Public,  (ont  une  bonne 
preuve  de  l’application  avec  la- 
quelle vous  vous  êtes  attaché  à 
cette  Science,  & je  fai  de  bon- 
ne part  qu’ils  ont  été  eftimez 
des  Savans  de  Paris  , qui  ont 
cultivé  cette  partie  de  la  Phy- 
fique  & de  ia  Médecine.  Je 
fouhaite  , Moniteur , que  vous 
continuiez  long-temps  à Tem- 

* 3 bel- 
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bellir  , & à faire  part  au  Pu- 
blic de  vos  belles  lumières.  Je 
fuis,  avec  refpeét , 


MONSIEUR  , 


Vôtre  très  - humble  & 
très-obeïflant  Serviteur 
Gérard  Kuyper 
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P R IV  ILEGIE. 

DE  Staten  van  Hollandtende  Weft-vrieflandt, 

Doen  te  weeten>k\fo  Ons  vertoontis  by  GiRrit  Kutpï», 
Boekverkoopcr  tôt  Amfteldam,  hoc  dat  hy  Suppliant  befig 
was  met  groote  kofte  en  veele  moeytc  te  drucken  feeckei 
boek  gf  fiaarat  Hiftoria  A cademia  Régi  a Scientiarum  w Auftore  J. 

B.  du  Hamel , & Hifioire  de  l*  Academie  Royale  des  Sciences , avn 
Us  Mémoires  de  Mathématique  & de  Phyfique , tirez  des  Régi  fi  res 
de  cette  Academie  , commencée  avec  l’Année  1699.  met  aile  de 
volgende  Declcn,  in  foo  veel  Deelen,  Taalen  en  Formate 
ils  de  Suppliant  fai  goet  vinden  : Ende  de  Suppliant  beduçht 
zynde  dat  fommige  baatfoekende  menfchen  » foo  tas  het 
Eoeck  foude  zyn  in  ’t  licht  gebracht  > aanftonts  foudcn  txach« 
ten  naar  te  drucken  , ofte  doen  drucken , tôt  groote  lchade 
van  de  Suppliant  , Soo  dan  omme  daar  inné  te-  weefen  ge- 
fecuxeert , 100  keerd  hy  Suppliant  fich  tôt  Ons , verfoekende 
ten  eynde  Wy  aan  hem  gunftelyck  geliefden  te  verlcenen 
O&roy  omme  het  voo.fz.  Boeck,  genaamt  Hiftoria  Academia 
Regia  Scientiarum  Auftorc  J , B.  du  Hamel,  & Hifioire  de  C+A» 
eademit  Royale  des  Sciences  , avec  les  Mémoires  de  Mathémati- 
que & de  Phyfique , tirez  des  Rtgifires  de  cette  Academie , com- 
montée  avec  l’Année  1699.  in  fulcken  formait,  en  in  foo  veel 
Deelen  en  Taalen  , als  by  den  Suppliant  foude  goet  gevon* 
den  werden , voor  den  tyd  van  Vyftien  eerft  achtet  cen  vol- 

fende  Jaaren , alleen  ende  met  uytfluytinge  van  aile  anderen 
innen  deefe  Provintie  te  moogen  drucken , doen  drucken , 
ende  verkoopen  5 Ende  op  foodanige  Tœnc  ils  Wy  daar  toe 
foude  gelieven  te  ftatueren  ; SOO  1 S ’T , dar  Wy  de  zaakc 
en  ’t  verzoek  voorfchreeve  overgemerkt  hebbcndc  , ende 
geneegen  weezende  ter  beede  van  den  Suppliant  » uit  Onze 
xechte  weetenfchap,  fouveraine maght , ende author  teyt, den 
felve  Suppliant  geconfenteert , gcaccordeert  ende  geo&royeert 
hebben  ; conlenteeren  , accordeeren  , ende  o&royeeren 
hem  mits  deezen  , dat  by  geduyrende  den  tyt  van  Vyftien 
eerft  acluei  een  volgende  Jaaren  het  voorfz. Boeck,  genaamt 
Htfioria  Academie  Regia  Scientiarum  Auflort  J . B.  du  Hamel, 
(y  Hifioire  de  P Academie  Royale  des  Sciences , avec  les  Memoi~ 
tes  de  Mathématique  & de  Phyfique  Tirez  des  Régi  lires  de  cet - 
Je  Academie , commencée  avec  P Année  1699.  binnen  den  voot* 
fehreeven  Onzen  Lande  alleen  zal  mogen  drukken  » uitgee- 
ven  ende  verkoopen  ; Verbiedende  daarom  allen  ende  een 
yegelyken  het  felve  Boeck  , in  ’t  geheel  ofte  deel  naar  te 
drucken  , ofte  elders  naar  gedxukt,  binnen  den  felven  On- 
zen Lande  te  brengen,  uyt  te  geeven  , ofte  te  verkoopen,  op 
de  vcrbeurtc  van  aile  de  naargediukte  » ingebxaçhtc  ofte  ver- 

* 4 koch- 
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kcchtfc  ExemplaïTfcn , cnde  ccn  boete  van  dtie  hondert  gu!- 
dens  daar  en  boven  te  vetbeuren  , te  appliceeren  een  derde 
part  voor  den  Orficier  die  de  calange  doen  zal  , een  derde 
part  voor  den  Armen  der  plaatfe  daar  het  cafus  voorrallen 
zal,  ende  het  refteerende  derde  part  voor  den  Suppliant.  Ai- 
les indien  verftande,  dat  Wy  den  Suppliant  met  deelèn  On- 
zen  Ottroye  alleen  willende  gratifîceeren  tôt  verhoedinge  van 
zyne  (chaade  door  lut  naardrukken  van  het  voorfchrecve 
Boeck , daar  door  in  geenigen  deele  verftaan  den  inhoudeu 
van  dien  tcauthorireerenofte  te  advouecren  > ende  veel  min 
dezdveonder  onze  Proteftie  ende  bekhermingc  eenig  meer- 
der  Crédit  , Aanfien  ofte  Reputatie  te  geeven  ; nemaar  den 
Suppliant  in  cas  daar  inné  iets  onbehoorlyks  zoude  mogen 
influeeren  , aile  het  zdve  tôt  zynen  laften  fai  gehouden 
weefen  , te  vetantwoorden  ; tôt  dien  eynde  wcl  expreûclyk 
begeerende  dat  by  aldien  hy  deezen  Onzen  Oftroye  voor 
het  ielve  zal  willen  ftellen  , daar  van  geene  geabrevieerde 
ofte  gecontraheeide  mentie  zal  mogen  maaken  , nemaar  go- 
houden  zal  weezen  het  zelve  Otboy  in  ’t  gcheel  en  zonder 
cenige  omiffie  daar  voor  te  drukken  ofte  te  doen  drucken , 
Ende  dat  hy  gehouden  zal  zyn  een  Exemplaar  van  het  voor- 
fchreeve  Boeck  gebonden  ende  wel  geconditioncert  te  brea- 
geu  in  de  Bibliotheeq  van  onze  UuiverGtcyt'  tôt  Leyden , en- 
de daar  van  bth  orlyk  te  doen  blyken.  Ailes  op  poene  van 
het  Effeft  van  dien  te  vetliefen.  Ende  ten  eynde  den  Sup- 
pliant deezen  Onzen  Confente  ende  O&royc  mogen  genieten 
ils  naar  behooren  ; Laften  \vy  Allen  ende  een  yegelyken 
dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhoude  van  deezen  doen  laa- 
ten  ende  gedogen , ruftelyk , vredelyk  ende  volkomentlyk 
genieten  ende  gebruikenj  ceflèerendeallebelcteu  wederleg- 
gen  ter  contrarie.  Gedaan  in  den  Hage  onder  Onzen  groo- 
teu  Zegele  , hier  aan  gehangen  op  den  twee  en-twintigften 

Ïauuary,  in  *i  Jaar  onfes  Hecrcn  ende  Zal igmaakers  feventieu 
ondert  en  fcs. 
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Ter  Ordonnanrie  van  de  Staten 
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HISTOIRE 

DE- 

L’ACADEMIE  ROYALE 

DES  SCIENCES, 

Anne’e  M.  DCC. 

PHYSIQUE. 


PHYSIQUE  GENERALE, 

O B S E R VA  T 10  NS 

• S U R L E 

% 

BAROMETRE , ' 

Le  Thermomètre , les  Pluyes  fendant 
l'Année  1699. 

Onlîeur  de  la  Hire  qui  s’eft 
chargé  d’obferver  fans  inter- 
ruption,les  changemcns  du  Ba- 
romètre & du  Thermomètre, 
la  quantité  d’Eau  de  pluye  qui 
Jtombe  , & les  variations  de 
l’Eguille  aimantée  , rend  compte  à l’Academie 
Hist.  1700.  A au 

* Voyez  les  Mémoires,  p.  7* 
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au  commencement  de  chaque  année  , des  ob- 
fervations  qu’il  a faites  pendant  l’année  précé- 
dente. . 

Il  doit  être  allez  agréable  pour  ceux  qui  ai-* 
ment  à contempler  la  nature  d’avoir  devant  les 
yeux  l’hiftoire  Phyfique  de  chaque  année.  Ils  y 
voyent  quels  mois  ont  été  fecs  ou  pluvieux  , 
comment  a été  difiribuée  dans  ces  diffêrens  mois 
toute  la  quantité  d’eau  qui  ell  tombée  du  ciel , 
quel  rapport  ont  eu  enlemble  la  pefanteur  de 
l’air  , & fa  confiitution  qui  fait  le  beau  ou  le 
mauvais  temps,  jufqu’à  quels  degrez  ont  été  le 
plus  grand  chaud  , & le  plus  grand  froid,  s’ils 
ont  été  égaux  chacun  en',  leur  faifon  , ou  de 
combien  l’un  a fùrpaffé  l’autre  , &c. 

Sur  ces  fondemens , on  peut  conjecturer  avec 
beaucoup  de  vraifemblance , ce  qui  a rendu  l’an- 
née fertile,  ou  llerile,  faine  ou  fujette  à de  cer- 
taines maladies.  Mais  ce  qui  .fonde  encore 
mieux  ces  conjectures,  c’eli  la  comparaifon de 
plulîeurs  années , parce  qu’un  plus  grand  nom- 
bre de  faits  fournit  un  plus  grand  nombre 
de  rapports  .,  & afsûre  davantage  les  confé- 
quences.  • : 

Ou  ne  peut  favoir  que  par  une  longue  fuite 
d’obfervations , fi  dans  un  même  lieu  il  tombe 
toujours  la  même  quantité  de  pluye  , ou  , en 
cas  que  cette  quantité  foit  inégale,  dans  quelles 
bornes  l’inégalité  eft  renfermée  , quelles  font 
aulfi  les  limites  des  inégalitez  du  chaud  & du 
froide,  quels  effets  peuvent  produire  leurs  plus 
grands  excès  , fi  l’un  fuit  ordinairement  l’au- 

" o » , » » , , 

tre,  &c..  -■  ' 

Des  Phyficiens  habiles  ont  crû  que  les  pluyes 
& les  néges  fondues  pôuvoient  fournir  toute 
l’eau  des  Rivières,  & cette  queltion,  l’une  des 
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plus  curieufes  de  la  Phyfîque,  ne  peut  être  dé- 
cidée fans  l’exaéte  connoilfance  de  la  quantité 
d’eau  qui  tombe  du  ciel  tous  les  ans. 

On  fait  que  l’Eguille  aimantée  ne  fe  tourne 
pas  ordinairement  droit  au  Nord  , mais  qu’elle 
varie  un  peu  tantôt  vers  l’Eft , tantôt  vers  l’Ouelt, 
tantôt  plus , tantôt  moins  , & que  cette  varia- 
tion ne  paroît  pas  entièrement  irrégulière.  Quel- 
les qu’en  foient  les  réglés , on  ne  les  découvri- 
ra qu’en*  obfervant  continuellement , & il  fe- 
rait important  de  les  découvrir  pour  rendre  l’u- 
fage  de  la  Bouftole  plus  sûr.  On  en  tirerait 
aufli  de  nouvelles  lumières  pour  le  Syftême  de 
l’Aiman , & même  pour  le  Syftême  général  de 
nôtre  T ourbillon , puifque  toutes  les  expériences 
nous  conduifent  à croire  que  la  T erre  eft  un 
grand  Aiman. 

Enfin  on  peut  dire  en  général  que  puifqu?il  ne 
nous  eft  permis  que  de  remonter  quelquefois  & 
avec  peine,  des  effets  aux  caufes,  le  travail  des 
obfervations  continues  doit  être  fort  necefïàire, 
& qu’il  eft  même  d’autant  plus  digne  de  louan- 
ge qu’il  eft  moins  brillant,  &que  ceux  qui  l’en- 
treprennent fe  fkcrifient  en  quelque  façon  à la 

gloire  de  ceux  qui  feront  les  Syftêm es. 
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L’Academie  continuant  le  delïèin  d’examiner 
toutes  les  merveilles  de  l’Hifloire  naturelle 
de  la  France , on  a parlé  de  la  Montagne  de  /’ Ai- 
guille en  Dauphiné , autrement  appellée  la  Mon- 
tagne Inaccejfible.  Sa  lîtuation  eltrenverfée,  & 
elle  eft  plantée,  pour  ainli  dire  , fur  fon  fom- 
met , & fur  là  pointe  , car  elle  n’a  par  le  bas 
que  1000.  pas  de  circuit,  & elle  en  a 2000. par 
le  haut.  Delà  vient  fon  nom  d 'Inaccejfible.  Ce- 
pendant quand  Charles  JAI II.  alla  en  Italie  en 
2491.  il  envoya  des  gens  qui  furent  alfez  hardis 
& allez  adroits  pour  monter  jufqu’au  haut  de  cet- 
te montagne.  Ils  n’y  trouvèrent  que  des  Chamois, 

1 encore  iveft-il  pas  aifé  de  comprendre  comment 
ces  animaux  , qui  n’avoient  employé  nulle  in- 
duftrie  , avoient«pû  y aller.  On  n’y  vit  point 
d’arbres,  mais  feulement  un  pré.  Il  pouvoit  y 
• avoir  demi  lieue  à monter  par  le  chemin  qu’on 
avoit  pris.  Il  y a fur  la  platte-forme  de  cette 
Montagne  une  élévation  pointue  qui  lui  a fait 
donner  le  nom  de  Montagne  de  V Aiguille. 

Une  autre  Angularité  au  Dauphiné , c’eft  la 
Grotte  de  Notre-Dame  de  la  Balme  auprès  de 
Grenoble.  Elle  s’ouvre  par  une  voûte  allez  hau- 
te ; & mène  à un  JUaç  renfermé  fous  la  Mon- 
tagne, 
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tagne,  & qui  paroît  large  d’une  lieue.  François  T. 
étant  en  Dauphiné  y envoya  des  gens  en  bateau, 
qui  allèrent  plus  de  deux  lieues  dans  le  Lac  , 
mais  un  grand  bruit  qu’ils  commencèrent  à en- 
tendre leur  fit  peur,  ils  n’allerent  pas  plus  avant, 
& mirent  fur  des  planches  des  flambeaux  allu- 
mez qu’ils  virent  difparoître  tout  d’un  coup  en 
un  certain  endroit  , qui  apparemment  étoit  un 
gouffre.  Un  Curé  de  ce  païs-là  y alla  plufieurs 
années  après , .&  foit  qu’il  eût  pris  un  autre  che- 
min dans  la  grotte  , foit  qu’il  fût  moins  aifé  à 
effrayer , foit  qu’il  eût  l’imagination  moins  por- 
tée au  Merveilleux,  il  a lailfé  une  Relation  de 
ce  voyage  fort  differente,  & beaucoup  plus  Am- 
ple. Il  vit  des  chutes  d’eaux , il  trouva  des  en- 
droits où  l’on  étoit  à fec,  d’autres  où  la  voûte 
étoit  fi  baffe  que  l’on  ne  pouvoit  y paflèr  fans 
fè  coucher  le  ventre  contre  le  bateau.  Ce  n’eft 
pas  que  cette  derniere  circonftance  ne  puiflè 
faire  quelque  peine,  mais  enfin  dans  la  fécondé 
Relation  , le  Merveilleux  va  confîderablement 
en  diminuant. 

Voila  ce  qui  eft  rapporté  dans  les  Livres  fur 
cette  Grotte  & fur  la  Montagne  Inacccfiible. 
Mais  M.  Dieulamant  a pris  la  peine  d’envoyer 
à l’Academie  une  Rélation  de  la  Grotte  qu’il  a 
examinée  de  fes  propres  yeux  , & elle  ne  con- 
ferve  plus  aucun  veftige  de  Tes  anciennes  mer- 
veilles. Elle  eft  creufée  irrégulièrement  dans  le 
Rocher , & fon  entrqp  peut  avoir  4 à y toifes  de 
largeur,  fur  y à 8 de  hauteur.  Au  bas  de- cette 
entrée,  fort  un  petit  ruiflèau  qui  s’écoule  dans 
le  Rhône.  Ce  ruiflèau  étoit  prefque  à fec  au 
mois  d’Août , que  M.  Dieulamant  alla  voir  la 
Grotte,  mais  fon  lit  fait  juger  qu’il  efttoûjours 
fort  petit.  La  Grotte  fe  fourche*.  Dans  la  par- 
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tic  qui  eft  à droite , on  voit  beaucoup  de  conge 
lations  d’eaux  qui  diftillent  au  travers  des  Ro- 
chers. Dans  la  partie  qui  eft  à gauche,  il  fedif- 
• tille  des  eaux  qui  font  une  partie  duruifïèau.  El- 
les tombent  d’abord  dans  un  afïèz  grand  bafiîn 
naturel,  au deffous duquel  il  y en  a plulîeurs au- 
tres petits  qui  font  une  cafcade  allez  agréable.  ' 

Au  tond  de  cette  Grotte  eft  une  efpece  d’ou- 
verture creufée  aufîi  dans  le  Rocher,  au  bas  de 
laquelle  eft  l’eau  qui  forme  la  plus  grande  par- 
tie du  ruiflcau.  C’eft  ce  qu’on  appelle  le  Lac, 
parce  que  l’eau  eft  dormante.  Il  a un  demi  pié , 
ou  un  pié  tout  au  plus  de  profondeur.  L’allée  où 
eft  cette  efpece  de  Lac  parut  à M.  Dieulamant 
n’avoir  pas  plus  de  20  toifes  de  longueur  en  le 
rétreffiflànt  un  peu  : car  du  commencement  où 
il  étoit,  il  crut  en  voir  le  fond  avec  des  flam- 
beaux. Les  gens  du  païs  l’afsûrerent  qu’il  n’y 
avoit  rien  au  delà.  C’eft-là  cependant  l’abîme  où 
les  flambeaux  furent  engloutis. 

Si  M.  Dieulamant  avoit  examiné  la  Mon- 
tagne Inacceflible  , peut-être  fe  feroit-elle  re- 
dreftee. 

Les  Ifles  flotantes  qui  font  dans  un  Lac  au- 
près de  Saint  Orner , ont  aufll  pafle  en  revûe  , 
de  ont  paru  peu  rrierveilleufes.  Ce  ne  font  pro- 
prement que  des  tiftus  de  racines  d’herbes  mê- 
lées d’un  peu  de  terre  graffe. 
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PHOSPHORE 

DU-BAROMETRE. 


♦TE  Hasard  , premier  l’Auteur  de  prcfque 
toutes  les  découvertes  ,'  apprit  à M.  Pi- 
card, il  y a près  de  30  ans,  que  le  Mercure  de 
fon  Baromètre  , fecoué  dans  l’obfcurité,  don- 
noit  de  la  lumière.  Auffi-tôt  tous  Jcs  Obferva- 
teurs  de  la  nature  éprouverait  leurs  Baromètres, 
mais  il  ne  s’en  trouva  que  très- peu  *qui  euflènt 
ce  privilège,  on  ne  vit  point  à quoi  l’on  pouvoit 
attribuer  que  les  uns  rendirent  de  la  lumière, 
& que  les  autres  n’en  rendirent  point  , on  ne 
crut  pas  qu’avec  fi  peu  d’experien ces,  on  fût  en 
état  d’ofer  raifonner  fur  cette  matière  , 011  at- 
tendit du  ha2ard  & du  temps  Jcs- éclaircififemens 
dont  on  avoit  befoin , & la  chofe  en  demeura  là. 

Mais  dans  cette  année  M.  Bernoulli  Profefiêur 
en  Mathématique  à Groningue , ayant  été  frappé 
de  la  leéture  de  ce  fait  extraordinaire  , fe  mit 
à l’examiner  % à le  fuivre , & commença  par 
effayer  fon  Baromètre,  qui  effectivement  étant 
agité  avec  force  dans  l’obfcurité  , donna  une 
foible  lueur.  . 

Comme  l’on  pouvoit  foupçoilncr  que  la  lu- 
mière , ou  du  moins  une  grande  lumière;,  n’é- 
toit  fi  rare  daiîs  les  Baromètres , que  parce  qu’il 
n’y  avoit  pas  un  vuide  parfait  dans  le  haut  , du 
tuyau,  ou  que  le  Mercure  n’étoit  pas  bien  pur- 
gé d’air  , il  s’afsûra  par  expérience  qu’avec  ces 
deux  conditions,  des  Baromètres  n’étoient  en- 
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core  que  très-foi blement  lumineux,  & parcon- 
féquent  que  ce  n’étoient  là  tout  au  plusi  que  des 
conditions , & qu’il  falloit  chercher  ailleurs  une 
véritable  caufe. 

Il  avoit  remarqué  que  quand  on  fécouoit  le 
Baromètre  , & que  par  conféquent  l’on  faifoit 
aller  le  Mercurfe  avec  rapidité,  tantôt  au  deffus, 
tantôt  au  deflous  du  point  où  fon  équilibre  avec 
l’air  l’eût  arrêté,  la  lumière  ne  fe  montroitque 
dans  la  defcente  du  Mercure , & qu’elle  paroi  f- 
foit  comme  attachée  à la  furface  fuperieure.  De- 
là, il  conjeélura  que  quand  par  cette  defcente, 
il  fe  formedans  le  tuyau  un  plus  grand  vuide 
que  celui  qui  y étoit  naturellement,  il  peut  for- 
tir  du  Mercure  pour  remplir  ce  vuide  en  partie, 
une  matière  très-fine , qui  étoit  auparavant  ren- 
fermée & difperfée  dans  les  interftices  très-étroits 
de  ce  minerai.  D’ailleurs  il  peut  entrer  dans. ce 
même  moment  par  les  pores  du  verre , plus 
grands  apparemment  que  ceux  du  Mercure,  une 
autre  matière  moins  déliée , quoique  beaucoup 
plus  déliée  queTair  ; & la  matière  fortie  du  Mer- 
cure , & toute  raffemblée  au  defïiis  de  fa  furface 
fuperieure  , venant  à choquer  avec  impetuofité 
celle  qui  eft  venue  de  dehors , Wait  le  même  ef- 
fet que  le  premier  Elément  d ez)efcartes  fur  le 
fécond  , c’eft-à-dire , produit  le  mouvement  de 
la  lumière. 

Mais  pourquoi  ce  Phenomenen’cft-il  pas  com- 
mun à tous  les  Baromètres  ? c’eft-  là  la  grande 
difficulté.  * 

M.  Bernoulli  imagina  que  le  mouvement  de 
la  matière  fubtile  qui  fort  du  Mercure  avec  im- 
petuofité lorfqu’il  defeend , pouvoit  être  détruit, 
affoibli,  interrrompu  par  quelque  matière  hee- 
rogene  au  Mercure  qui  fe  feroit  amaffée  fur  là 

fur- 
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furface  fuperieure,  & y auroitété  poufleeparce 
minerai  plus  pefirnt  qu’elle,  que  cette  elpecede 
pellicule  ne  manquoit  pas  de  fe  former  fur  le 
Mercure  dès  qu’il  n’étoit  pas  extrêmement  pur, 
que  même  quelque  pur  qu’il  fût  de  lui-même, 
il  contractait  en  peu  de  temps  , par  le  feul  at- 
touchement de  l’air  , les  faletefc  qui  la  compo- 
font  , qu’afin  qu’il  les  contractât  en  un  inftant , 
il  ne  falloit  que  le  verfer  en  l’air  de  haut  en  bas, 
comme  l’on  fait  ordinairement  dans  la  coniïruc- 
tion  des  Baromètres , que  ce  mouvement  lui  fai- 
foit  ramaflèr  en  l’air  plus  de  faletez  en  un  mo- 
ment, qu’il n’auroit  tait  en  plufieurs  jours,  s’il 
eût  été  en  repos  , qu’enfin  cela  fuppofé  , une 
méthode  sûre  pour  avoir  un  Baromètre  lumi- 
neux, étoit  de  le  faire  d’un  Mercure  bien  pur, 
& qui  fur  tout  quand  on  le  feroit  entrer  dans  ton 
tuyau,  ne  traversât  point  l’air,  & ne  s’y  fouillât 
point. 

Tout  ce  raifonnement  devança  les  expérien- 
ces , horfmis  peut-être  quelques-unes  qui  regar- 
doient  la  formation  de  la  pellicule  fur  la  furfa- 
ce du  vif  argent  ; tout  le  refte  fut  un  pur  ouvra- 
ge d’efprit. 

M.  Bernoulli  eut  le  plus  fenfible  plaifir  dont 
la  Philofophîe  puiflè  recompenfer  ceux  qui  la 
cultivent , il  vit  la  nature  fuivre  le  Syttéme 
qu’il  avoit  imaginé , & plufieurs  Baromètres  qu’il 
fit , fans  que  le  Mercure  pafsât  dans  Pair  , jet-  v 
toient  tous , quand  on  les  agitoit , urte  lumière 
fort  éclatante. 

Il  tourna  encore  l’experience  de  quelques  au- 
tres maniérés , toûjours  fur  le  même  principe  , 
& les  effets  furent  toûjours  ceux  qu’il  avoit  de- 
vinez, ou  du  moins  s’accordèrent  toûjours  avec 
là  première  penfée. 
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Il  fe  tint  donc  sûr  d’avoir  le  fecret  de  rendre 
tous  les  Baromètres  lumineux  , pourvu  qu’ils 
fullènt  conftruits  à fa  maniéré , & ce  feroit  dans 
la  nature  une  nouvelle  efpece  de  Phofphore 
d’autant . plus  beau  , qu’il  ne  fe  confumeroit 
jamais. 

M.  Bernoulli  fit  part  de  cette  Nouvel  le  à l’A- 
cademie par  des  Lettres  qu’il  en  écrivit  à M. 
Varignon . Tout  le  monde  fut  touché  du  genie 
de  découverte  qui  brilloit  dans  tout  le  Syftéme: 
& quelque  prévention  favorable  qu’il  s’attirât, 
on  ne  laifla  pas  de  fe  mettre  à vérifier  fevere- 
ment  les  faits.  On  fit  d’abord  réflexion  que  quel- 
ques Baromètres , comme  ceux  du  P.  Sebaftien , 
& de  Ts/lvs.Caffini  & de  la  Ilire  , ^quoique  faits 
à la  maniéré  ordinaire  , & fans  les  précautions 
de  M.  Bernoulli , étoient  lumineux.  Enfuite  on 
en  fit  à la  maniéré  de  M.  Bernoulli , dont  quel- 
ques-uns ne  rendirent  aucune  lumière,  & les  au- 
tres en  rendirent  allez  peu. 

Il  n’en  fallut  pas  davantage  à l’Academie  pour 
fufpcndre  fon  jugement.  I )ès  que  l’on  connoît 
un  peu' la  nature  , on  connoît  aufll  le  péril  de 
décider  promtement  fur  les  effets  naturels.  L’ex- 
amen de  la  découverte  dcM .Bernoulli  fut  con- 
tinué, & plus  approfondi  dans  l’année  fuivante. 
On  ne  pouvoit  recevoir  fans  beaucoup  dedifeuf* 
fion  une  idée  fi  nouvelle,  ni  fans  la  mêmedi£ 
euffion  refufer  une  fi  belle  idée. 
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T L femble  que  la  grandeur  apparente  d’un  ob- 
^ jet  devroit  uniquement  dépendre  de  la  gran- 
deur de  l’image  qu’il  trace  au  fond  de  l’œil , ce- 
pendant il  arrive  quelquefois  le  contraire,  & la 
Lune  dont  nôtre  œil  reçoit  une  plus  petite  ima- 
ge à l’Horifon  qu’au  Méridien , parce  qu’elle  efl 
alors  plus  éloignée  de  nous  , paroît  beaucoup 
plus  grande  à l’Horifon.  - * > 

Ce  Phenomene  a fort  embarraffé  les  plus 
grands  Philofophes  d’entre  les  Modernes  , & 
comme  il  arrive  affèz  fouvent  que  quand  on 
donne  à une  même  chofe  des  explications  fort 
differentes , aucune  n’eftla  véritable,  le  P .Gouye 
ne  s’eft  point  contenté  de  tout  ce  qu’on  a ima- 
giné jufqu’à  préfent  fur  ce  fujet.  Defcartes  dit 
. que  quand  la  Lune  fè  leve  ou  fe  couche , une 
longue  fuite  d’objets  interpofez  entre  nous  , & 

. l’extrémité  de  l’horifon  fenfible  , nous  la  font 
imaginer  plus  éloignée , que  quand  elle  eft  aiv 
Méridien,  où  nôtre  œil  ne  voit  rien  entre  elle 
& nous,  que  cette  idée  d’un  plus  grand  éloigne- 
ment , nous  fait  imaginer  la  Lune  plus  grande, 
parce  qu’un  objet  qivon  voit  fous  un  certain  an- 
gle , & qu’on  croit  en  même  temps  fort  éloi- 
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gné,  on  juge  naturellement  qu’il  doit  être  fort 
grand  pour  paraître  de  fi  loin  fous  cet  angle-là, 
& qu’ainfi  un  pur  jugement  de  nôtre  ame,  mais 
neceiïàire , & commun  à tous  les  hommes , nous 
fait  voir  la  Lune  plus  grande  à l’horifon , mal- 
gré l’image  plus  petite  qui  en  eft  peinte  au  fond 
de  nôtre  œil.  Mais  le  P.Gouye  détruit  tout  d’un 
coup  cette  explication  fi  ingenieufe,  enafsûrant 
que  j>lus  l’horifon  eft  borné,  plus  la  Lune  nous 
parait  grande.  M.  GaJJendi  prétend  que  la  pru- 
nelle , qui  conftamment  eft  plus  ouverte  dans 
l’obfcurité , l’étant  davantage  le  matin  & le  foir, 
parce  que  des  vapeurs  plus  épaiffes  font  alors 
répandues  fur  la  terre,  & que  d’ailleurs  il  en  faut 
traverfer  une  plus  longue  fuite  pour  regarder  à 
l’horifon  , l’image  de  la  Lune  entre  dans  l’œil 
fous  un  plus  grand  angle,  & s’y  peint  réellement 
plus  grande.  Mais  malgré  cette  dilatation  de  la 
prunelle  caufée  par  l’obfcurité  , fi  l’on  regarde 
la  Lune  avec  un  petit  tuyau  de  papier , on  la 
verra  plus  petite  à l’horifon. 

Pour  trouver  donc  quelque  autre  raifon  d’un 
Phenomene  fi  bifarre  , le  P.  Gouye  conjecture 
que  quand  la  Lune  eft  à l’horifon  le  voifinage 
de  la  terre,  & les  vapeurs  plus  épaillès  dont  cet 
A lire  eft  alors  enveloppé  à nôtre  egard,  font  le 
même  effet  qu’une  muraille  placée  derrière  une 
colonne,  qui  paraît  alors  plus  groffe  que  fi  elle 
ctoit  ifolée,  & environnée  de  toutes  parts  d’un 
air  éclairé.  De  plus , une  colonne , fi  elle  eft 
canclée , paraît  plus  groffe  , que  quand  elle  ne 
l’eft  pas  parce  que  les  canclures  font  autant  d’ob- 
jets particuliers  , qui  par  leur  multitude  don- 
nent lieu  d’imaginer  que  l’objet  total  qu’ils 
compofent  eft  d’un  plus  grand  volume.  Il  en  va» 
de  même  à peu  ptès  de  tous  les  objets  répandus 
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fur  la  partie  de  l’horifbn , à laquelle  la  Lune  cor- 
refpond  quand  elle  en  eft  proche,  & delà  vient 
qu’elle  paroît  beaucoup  plus  grande  , lorfqu’el- 
le  fe  leve  derrière  des  Arbres  , dont  les  inter- 
valles plus  ferre*  & plus  marque*  font  prefque 
la  même  chofe  fur  le  diamètre  apparent  de  cette 
Planete  , qu’un  plus  grand  nombre  de  canelu- 
res  fur  le  fût  d’une  colonne. 

I I. 

Le  7.  du  mois  de  Janvier,  une  heure  avant  le 
jour,  il  parut  aux  Habi  tan  s de  la  Hague  en  Baffe 
Normandie , un  tourbillon  de  feu  fi  éclatant  qu’il 
effaçoit  la  lumière  de  la  Lune  que  les  Habitans 
de  S.  Germain  des  Vaux  , & à? Auderville  , deux 
gros  Villages  fitue*  fur  le  bord  de  la  mer,  cru- 
rent d’abord  qu’il  étoit  jour,  & furent  fort  effra- 
ye* d’une  clarté  fi  prodigieufe.  Ce  feu  avoit  la 
figure  d’un  grand  Arbre , & couroit  de  l’Oueft- 
Nord-oueft  , à l’Eft-Sud-clL  II  étoit  plus  d’une 
heure  de  jour  quand  il  tomba,  & ce  fut  avec  un 
fi  grand  bruit , que  les  maifons  de  ces  deux  Villa- 
ges en  tremblèrent.  Ceux  de  douze  lieues  de. 
Cherbourg  crurent  qu’il  étoit  tombé  fur  Valognesr 
&ceux  de  Valognes  crurent  que  c’étoit  fur  C her- 
bourg . Mais  comme  les  Habitans  de  la  Hague  fu- 
rent les  feulsqui  entendirent  le  bruit  &fentirent 
le  tremblement  que  fa  çjjute  caufa  * i ls  font  les  té- 
moins les  plus  croyables  fur  ce  point.  Il  leur  pa- 
rut que  cette  fiâme  fe  perdit  dans  la  mer  aux  en- 
virons de  la  petite  Ifle  d 'Origni,  & ce  fpeâacte 
fut  à peu  près  le  même  que  celui  d’un  gros  Vaif- 
feau  qui  auroit  été  en  feu.  L?Academîe  a eu  l’o- 
bligation d’être  inftruite  de  ce  Phenomene  àM. 
d eSeneJfey,  Gentilhomme  de  Baffe  Normandie. 

I I I* 

(Xk  croit  communément  que  l’Ambre  jaune 

A 7 qui 


Digitized  by  Google 


14  Histoire  de  l’Academie  Royale 
qui  fe  trouve  dans  la  mer  de  Dantzic  , eft  une 
gomme  que  de  certains  Arbres  lituez  fur  les  bords 
de  cette  mer,  ont  produite,  &y  ont lailie  tom- 
ber. Mais  on  a écrit  d 'Aïx  à Nl.T'ourncfort  qu’il 
fe  trouve  de  l’ambre  jaune  dans  les  fentes  des 
Rochers  de  Provence  les  plus  dépouillez,  & les 
plus  iteriles , ce  qui  feroit  croire  que  cette  gom- 
me eft  minérale  , & non  pas  vegetale,  & que 
l’ambre  de  la  mer  de  Dantzic  n’y  eft  pas  tombé 
de  quelques  Arbres  , mais  y a été  entraîné  par 
lestorrens.  . - 

I V. 

On  fait  afîèz  combien  un  mouvement  inté- 
rieur répandu  dans  toutes  les  parties  infenfibles 
d’un  corps , a de  force  pour  en  changer  le  tiflu, 
& pour  y produire  de  grandes  alterations.  Mais 
qu’un  pur  mouvement  extérieur,  & qui  femble 
lé  terminer  à la  maflè  entière  Cms  agiter  les  par- 
ties, produife  le  même  effet,  c’eft  quelque  cho- 
ie de  plus  furprenant,  du  moins  pour  unPhyfi- 
cien.  M.  Homberg  a dit  qu’ayant  attaché  une 
bouteille  de  vin  au  claquet  d’un  moulin,  il  avoit 
trouvé  que  le  fcul  mouvement  de  ce  claquet 
avoit  changé  le  vin  en  un  très-bon  vinaigre  dans 
l’efpace  de  trois  jours , & que  par  le  même  moyen 
une  livre  de  mercure  avoit  donné  entrois  mois 
4 ou  s onces  d’une  poudr^noirâtre. 
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SUR  UNE 

HYDROPI.  SIE 

L A I-T  E U S E. 

T?  N 1699.  M.  Fermage  Médecin  de  la  Facul-  j 
-a“J  té  de  Paris  ayant  été  obligé  de  faire  faire  la 
ponction  à une  jeune  fille  hydropique,  fut  fort 
étonné  de  voir  fortir  une  matière  laiteufe  , au 
lieu  de  l’eau  qui  devoit  naturellement  venir.  Il  ap- 
porta de  cette  liqueur  à l’Academie  , qui  l’exa- 
mina avec  foin.  On  trouva  qu’en  effet  elle  avoit 
allez  la  couleur  & la  confidence  du  lait,  & mê- 
me un  peu  le  goût , horfmis  qu’elle  étoit  plus 
falée.  On  remarqua  de  plus  qu’elle  mouffoit  en 
tombant , & s’élevoit  fur  le  feu  comme  du  lait, 
mais  elle  en  étoit  differente,  principalement  en 
, ce  qu’elle  étoit  beaucoup  plus  legere,  &nefe 
coaguloit  point  par  les  acides , mais  par  le 
fel  de  tartre. 

On  vit  par  la  fuite  que  la  quantité  de  cette  li- 
queur étoit  aufii  étonnante  que  fa  nature. 

II  falloir  faire  l’operation  à la  malade  au  moins 
tous  les  15*  jours  , & on  lui  tiroità  chaque  fois  * 
1 3 ou  1 4 pintes  au  moins  de  ce  lait , quelque- 
fois ty. 

On  avoit  d’abord  quelque  inclination  à croire 

que 
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que  c’étoit  du  chile  extravafé , & que  quelqu’un 
des  v ai  fléaux  laétées  devoit  être  rompu,  ce  qui 
paroifloit  confirmé  par  le  rapport  de  M.  Verna - 
ge  , qui  diloit  que  cette  fille,  Jardinière  de  fon 
métier , avoit  fait  un  violent  effort  à plufieurs- 
reprifes  pour  foulever  un  gros  fardeau  , & que 
fon  mal  avoit  commencé  peu  de  temps  a- 
près. 

Mais  le  chile  ne  fé  caille  point  par  le  fel 
de  tartre  , comme  faifoit  cette  liqueur , & 
d’ailleurs  la  quantité  des  déje&ions  de  la  mala- 
de étant , à ce  qu’afluroit  M.  Ver  nage  , allez 
proportionnée  à celle  des  aîimens , il  y avoit  de 
l’apparence  que  le  chile  pafloit  dans  fon  làng 
à peu  près  comme  à l’ordinaire , & quoiqu'el- 
le fut  extrêmement  maigrie  , le  moyen  qu’el- 
le eût  fait  par  jour  une  pinte  de  chile  inuti- 
le , outre  celui  qui  devoit  être  employé  à l’ufa- 
ge  naturel  ? Quelques-uns  crurent  donc  que  ce 
devoit  être  l’eau  ordinaire  des  hydropiques , tein- 
te d’un  peu  de  chile  extravafé  , & que  ce  qui 
rendoit  cette  hydropifie  finguliere , c’eft  qu’el- 
le étoit  compliquée  avec  la  rupture  de  quelque 
vaiflèau  laétée.  Il  fembloit  que  ces  vaifièaux 
pouvoient  être  une  fource  allez  abondante , 
parce  que  quand  le  chile  n’y  coule  plus,  la  lym- 
phe y coule  en  fa  place.  D’ailleurs  cette  lynir 
phe  extravafée  qui  féjournoit  dans  le  bas  ven- 
tre , pouvoit  s’y  charger  de  fels  urineux  , puif- 
que  ces  parties  en  l'ont  toutes  imprégnées  , 

& delà  venoit  la  lalure  & les  autres  qualitcz 
particulières  de  ce  faux  lait , compofé  de  chi- 
le , & de  ferolîté  falée.. 

M.  Mer  y convenant  avec  les  autres  du  mé- 
lange qui  devoit  entrer  dans  cette  liqueur,  ima-  • 
gina  une  maniéré  toute  differente  , dont  elle 
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pouvoit  s’épancher  dans  le  bas  ventre.  Il  pré- 
tendit qu’il  n’étoit  pas  impoflible  qu’elle  fe  fil- 
trât au  travers  des  membranes  de  l’eftomach 
& des  inteftins  , fuppofé  qu’il  y eût  pour  cet 
effet  quelque  chofe  de  particulier  & d'extraordi- 
naire Toit  dans  la  nature  de  la  liqueur,  foitdans 
le  tiffu  des  membranes. 

Il  avoit  fait  plufieurs  fois  l’experience , que 
de  rl’eau  dont  il  avoit  rempli  un  eftomach  , 
ou  des  inteftins  bien  liez  par  les  deux  bouts , 
s’étoit  échapée  par  leurs  pores  , ce  que  l’air 
même  ne  fait  pas,  tout  fubtil  qu’il  eft.  Il  avoit 
vû  fouvent  que  le  chile  laiteux  s’écouloit  par 
la  fubftance  de  la  matrice  , & par  les  chairs 
découvertes  de  femmes  nouvellement  accou- 
chées.. Et  même  il  rapportoit  qu’il  arrive  quel- 

3uefois  que  par  des  remedes  purgatifs  , ou 
ruretiques , on  oblige  les  eaux  répandues 
dans  le  ventre  des  hydropiques , à reprendre 
la  route  des  déjeétions.  ordinaires  , c’eft-à-di- 
re  , à fe  filtrer  au  travers  des  membranes  des. 
inteâins. 

A ce  fujet , M.  Homberg  dît  que  ce  qui 
donnoit  à l’eau  plus  de  facilité  que  n’en  a l’air ,. 
de  palier  à travers  certains  vifceres , c’eft  que 
l’eau  détrempe  la  matière  glutineufe  qui  colle 
enfemble  les  petits  filamens  des  membranes  r 
& que  de  plus  elle  pénétre  ces  filamens  mê- 
mes , les  rend  plus  lbuples  , & plus  propres  à 
fe  ranger  & à s’écarter.  L’air  11e  peut  faire 
aucun  de  ces  effets.  Et  pour  preuve  de  ce- 
la, il  ajouta  qu’ayant  rempli  d’ai*une  vefiie 
& l’ayant  chargée  d’une  pierre,  l’air  renfermé 
ne  fontit  point , mais  que  l’ayant  plongée  dans 
l’eau  ainft  chargée  , l’air  en  fbrtit  , parce  que 
l’eau  travailla  à ouvrir  la  prifon  de  l’air. 
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. La  fille  hydropique  mourut  après  un  an  de 
inaladie , & des  ponctions  aulfi  fréquentes  que 
celles  que  nous  avons  marquées.  Elle  fut  ou- 
verte , mais  avec  trop  de  précipitation.  Du 
moins  l’Academie  n’a  pas  fû  affez  certainement 
çe  qu’on  avoit  trouvé  par  la  diflè&ion.  Seu- 
lement il  fut  dit  que  l’on  avoit  vû  quelque  vaif- 
feau  ladtée  rompu. 


DELA 

’ v . '•  ' * 

S T RU  C T U R E 

4/  .'» 

DE  LA  MOELLE. 

*.  *'  ■ + 

*■  T L n’y  a rien  dans  les  Animaux  qui  n’ait  là 
• ftruâure.  particulière  , & organique  & fi 
le  premier  coup  d’œil  ne  nous  la  découvre 
pas  , la  recherche  de  la  diflè&ion ,.  ou  le  micros- 
cope , ou  le  raifonnement  nous  la  découvri- 
ront ; trois  maniérés  differentes  de  voir  , qu’il 
faut  ajoûter  à nôtre  vûe  fimple  & ordinaire  , & 
qui  vont  infiniment  plus  loin. 

La  moelle  qui  paroît  une  mafïè  informe,  & 
finis  arrangement , eft  compofée  d’une  infinité 
de  petits  lacs  membraneux  , qui  s’ouvrent  les 
uns  dans  les  autres  , tous  remplis  d’une  hui- 
' le  fine  & délicate,  qui  a été  extraite  du  fang, 

- M.  du  Verney  après  avoir  examiné  fà  ftruc- 
ture  dans  un  plus  grand  détail , recherche  fon 
ufage. . Il  combat  le  fentiment  des  Anciens  , 
qui  ont  crû  que  la  moelle  nourriffoit  les  os. 
Il  eft  bien  vrai  que  l’on  ne  voit  point  de  vaif- 

foaux 

* Voyez  les  Mémoires,  p.  zfz. 


• des  Sciences.  ‘ 19 

féaux  fanguins  fe  diftribuer  dans  la  partie  fo- 
lide  de  l’os , pour  y aller  porter  le  fàng  , 
nourriture  univeriel.le  de  toutes  les  parties , 
mais  c’eft  qu’on  n’examine  pas  ordinairement 
des  os  d’un  animal  fort  jeune , car  dans  ceux- 
ci  les  vaifièaux  fanguins  font  fort  vifibles  , 
auflî-bien  que  dans  les  plumes  des  jeunes  oi- 
lèaux.  Hors  du  premier  âge  , ces  mêmes  vaif- 
feaux  fe  reiferrent , & deviennent  impercepti- 
bles , tant  dans  les  plumes  que  dans  les  os, 
mais  ils  ne  lai  fient  pas  d’y  être  , quoiqu’ex- 
trémemerit  rétrécis , & ces  mêmes  parties  qui 
ont  demandé  une  nourriture  plus  abondante 
dans  les  commencemens  de  la  vie  , en  de- 
mandent toujours  tant  qu’elle  dure  , & n’en 
doivent  pas  , recevoir  par  d’autres  canaux  que  par 
Ceux  qui  avoient  commencé  à leur  en  porter. 

M.  du  Verney  fait  un  dénombrement  de  plu- 
fieurs  os  qui  font  abfolument  fans  moelle  , & 
qui  ne  laiflènt  pas  de  fe  bien  nourrir.  Le  bois 
des  Cerfs  , & les  pâtes  des  Ecrevices  font  des 
exemples  connus  de  tout  le  monde. 

Il  paroît  donc,  puifque  la  moelle  ne  nourrit 
point  l’os , qu’elle  ne  fert  qu’à  l’hume&er , & à 
l’amollir  jufqu’à  un  certain  point.  Ainfi  la 
concavité  de  l’os  n’eft  pas  feulement  faite  pour 
le  rendre  plus  léger  fans  rien  diminuer  de  fa 
fermeté  , mais  encore  pour  contenir  la  moelle, 
qui  l’empêche  d’être  aulïï  cafîànt  qu’il  le  feroit 
par  fa  fermeté  feule.  - 

La  moelle  a tant  de  facilité  à fe  répandre  dans 
la  fubftance  de  l’os,  & à la  pénétrer  , que  cette 
tranlpiration  fe  fait  même  après  la  mort  de  l’a- 
nimal , & fi  un  os  n’eft  pas  bien  parfaitement 
vuidé , on  voit  qu’au  bout  de  quelque  'temps , 
de  blanc  qu’il  étoit  il  devient  jaune , parce  qu’à 

■ la 


io  Histoire  de  l’Academie  Royale 

la  moindre  chaleur  il  boit , pour  ainfi  dire  ,- 1»' 
moelle  qu’il  renfermoit. 

^ Quant  au  fentiment  de  la  moelle  , dont  on 
a fort  douté , on  verra  par  les  expériences  que 
M.  du  Verney  en  a faites  , qu’il  eft  très-vif, 
& très-exquis. 


SUR  UNE  HERNIE 

PARTICULIERE. 

* T Es  memes  maladies  prennent  des  formes 
differentes  , que  quelquefois  on  ne  les 
reconnoît  plus , & rien  n’eft  plus  important  dans 
la  Medecine,  que  de  favoir  exaâement  l’Hif- 
toire  de  leurs  variations.  On  fait  aflèz  ce  que 
c’eft  que  les  Hernies  ordinaires.  Une  portion 
d’inteffin  a paflfé  par  les  anneaux  que  forment 
les  intervalles  des  mufcles  du  bas  ventre , eft 
fortie  de  la  cavité  du  ventre  , & entrée  dans 
le  ferotum , & s’y  eft  pliée  en  forme  d’arc , 
ce  qui  le  plus  fouvent  n’empêche  pas  que  les 
matières , qui  de  l’eftomach  coulent  par  les 
circonvolutions  des  ihteftins  ljufqu’à  leur  ex- 
trémité , ne  fuivent  leur  cours  naturel , parce 
qu’elles  paflènt  aulîi  dans  la  portion  d’înteftin 
qui  forme  la  hernie.  Mais  comme  l’ànneau 
par  où  cette  portion  d’inteftin  s’eft  engagée 
dans  le  ferotum,  eft  étroit,  & que  cependant 
elle  y eft  en  double,  li  la  difficulté  du  pallà- 
ge  empêche  les  matières  d’y  entrer,  ou  d’en  for- 
tir  librement , alors  celles  qui  n’y  peuvent  en- 
trer 


* Voyez  les  Mémoires , p.  JS4. 
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frcr  refluent  vers  l’eftomach  , & on  les  vomit , 
& celles  qui  font  arrêtées  dans  le  fac  de  ,1a  her- 
nie , y croùpi  fient,  & y caufent une  gangrené , 
qui  'eft  en  peu  de  jours  fuivie  de  la  mort , à 
moins  que  l’on  n’ait  recours  à une  operation 
connue  des  Chirurgiens- 

Mais  il  y a une  autre  efpece  de  hernie  jufqu’à 
préfent  inconnue  , & que  M.  Littré  a décou- 
verte fur  quelques  cadavres.  Une  portion 
d’inteftin  s’engage  dans  un  anneau  , mais  non 
pas  entière.  11  n’y  a qu’un  des  côtez  du  canal 
de  l’inteftin  , dont  la  membrane  , par  quelque 
caufe  que  ce  foit , s’enfonce  dans  l’anneau , 
s’y'allonge  peu  à peu  , & forme  à la  fin  un  tuyau 
fans  ifliie  , droit  & limple  , femblable  à une 
branche  qui  fe  jette  à côté  de  fon  tronc.  Aufii 
M.  Littré  a-t-il  obfervé  qu’à  l’endroit  où  l’in- 
teftin  jette  cette  production  latérale  , & forme 
la  hernie  , fa  membrane  eft  beaucoup  plus  min- 
ce , parce  qu’elle  n’a  pû  s’allonger  fans  perdre 
de  fon  épaifiëur  à proportion. 

Il  eft  aifé  de  voir  que  les  matières  qui  cou- 
lent de  l’eftomach  ont  toujours  un  paflàge  libre 
jufqu’à  l’extrémité  des  inteftins , car  il  y a tou- 
jours une  partie  du  canal  qui  n’eft  ppint  enga- 
gée. Delà  vient  que  le  malade  ne  vomit  point. 
Mais  quoique  les  matières  coulent  fans  peine  à 
côté  du  fàc  de  la  hernie,  celles  qui  font  entrées 
dans  ce  fac  , peuvent  n’avoir  pas  la  liberté  d’en 
fortir  , & cela  peut  arriver  d’autant  plus  facile- 
ment que  la  membrane  qui  fait  la  hernie,  ayant 
été  extrêmement  allongée,  & fon  reflort forcé, 
elle  ne  peut  plus  le  mettre  en  contra<ftion,&  chaflèr 
hors  d’elle  ce  qu’elle  contient , & que  d’ailleurs  el- 
le n’eft  plus  aidée  par  la  compreinon  desmufcles 
du  bas  ventre  , puifqu’elle  eft  hors  de  cette  ré- 
gion. 
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gion.  Aulfi-tôt  la  partie  fe  gangrené , & il  faut 
appeler  le  Chirurgien.  Cette  elpece  de  hernie 
cft  rare  , & il  eft  facile  de  voir  par  fa  mechani- 
que  qu’elle  doit  l’être.  Elle  eft  aufli  moins  dan- 
gereufe  , fi  ce  n’eft  parce  qu’elle  eft  plus  diffici- 
le à reconnoître  pour  ce  qu’elle  eft  ; car  la  tu- 
meur qu’elle  produit  eft  moins  grande  , & le 
malade  ne  vomit  point , ou  beaucoup  moins. 
M.  Littré  avoue  que  comme  il  ne  connoifioit 
point  ces  fortes  de  hernies  , un  homme  qui  en 
avoit  une  , & à qui  il  n’ofa  ordonner  l’opera- 
tion , parce  que  fon  mal  ne  paroifloit  pas  allez? 
être  une  hernie,  mourut  entre  les  mains.  Il  ne 
la  reconnut  pas  même  bien  fûrement  dans  le  ca- 
davre , faute  de  favoir  qu’elle  fût  poffible  , car 
dans  ces  occafions  , on  ne  voit  pas  fi  bien  ce 
qu’on  ne  s’attend  pas  à voir.  Mais  depuis  l’ayant 
trouvée  par  hazard  dans  deux  autres  fujets  , il 
s’eft  tenu  fur  que  le  malade  , dont  il  avoit  dou- 
té , en  étoit  mort , & il  apprend  au  public  que 
cette  elpece  de  maladie  eft  dans  la  nature.  Ce 
feroit  du  moins  un  avantage  pour  le  genre  hu- 
main, s’il  connoifioit  tous  Les  ennemis. 

M.  Littré  rapporte  tous  les  lignes  aulquelson 
peut  reconnoître  cette  nouvelle  elpece  de  her- 
nie , & comm'e  elle  demande  une  nouvelle  ope- 
ration , ou  du  moins  des  changemens  confide- 
rablcs  dans  l’operation  commune , il  en  inftruit 
les  Chirurgiens  dans  tout  le  détail  neceflfaire. 

V _ v 
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F O R MATION 

DE  LA'VOIX. 


• * * • 

f .pOuR  produire  le  fon,  il  faut  d’abord  un 
, ^ air  mû  avec  une  très-grande  vîteflfe,  puif- 
que  le  fon  fait  1 80  toifes  en  une  fécondé , c’eft- 
à-dire  qu’il  feroit  en  une  heure  plus  de  183  lieues 
moyennes  de  France , fi  les  caufes  étrangères  lui 
permettoient  de  s’étendre  fi  loin.  Cela  eft  d’ex- 
perience.  , - . 

Toutes  les  conjeâures  , & tous  les  raifon- 
nemens  Phyfiques  , vont  à nous  perfuader  que 
ce  mouvement  ne  peut  être  imprimé  à l’air 
que  par  les  vibrations  promtes  & vives  des 
petites  parties  du  corps  fonore , qui,  par  quel- 
que caufe  que  ce  foit , ont  été  miles  en  refiort. 

La  diverlité  de  ces  vibrations , modifie  le  fon , • 
& fait  les  tons  differens.  Un  plus  grand  nom-  ‘ 
bre  de  vibrations  faites  en  même  temps  , pro- 
duit un  ton  plus  aigu. 

On-  fait  d’ailleurs  qu’une  corde , toûj  ours  éga- 
lement tendue , fait  dans  un  temps  égal  d’autant 
plus  de  vibrations  qu’elle  eft  plus  courte  , ou , . 

ii  la  longueur  eft  toujours  la  même  , d’autant 
plus  de  vibrations  qu’elle  eft  plus  tendue.  Deux 
cordes  d’une  égale  tenfion  , dont  les  longueurs 
font  comme  1 à 2 , fonnent  l’O&ave  .l’une 
de.  l’autre.  • Si  les  longueurs  font  comme  2 à 
3 , comme  3 à 4 , &c.  les  cordes  fonnent 


* Voyez  les  Mémoires,  p.  308. 
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. la  Quinte , la  Quarte , &c.  ces  rapports  de  i 
à 2 , de  i à 3 , de  3 à 4 , enfin  tous  les  rapports 
de  longueurs  de  cordes  , dont  il  refulte  des 
accords  de  Mufique , peuvent  être  appeliez , 
Rapp  orts  harmoniques. 

Puifque  le  rapport  de  i à 2 fait  l’oétave  , 
celui  de  i à 4 fera  la  double  octave  , celui  de 
i à 8 la  triple  oétave  , &c.  & de  même  des  au- 
tres rapports.  Et  l’on  peut  dire  que  ces  derniers 
rapports  harmoniques  , i à 4,  par  exemple,  r 
à 8 , &c.*font  éloignez  en  comparaifon  de  i à 
2.  Deux  cordes  dont  les  longueurs  font  égales, 
font  auffi  des  accords  dift'erens , fuivant  la  dif- 
férence de  leurs  tentions  , mais  ce  ne  «fera  pas 
des  tentions  qu’il  fera  le  plus  fouvent  quef- 
tion  dans  nôtre  fujet.  Elles  fe  règlent  par  rap- 
port aux  accords  de  Mufique  fur  une  autre  pro- 
portion que  les  longueurs. 

Le  fon  qui  frappe  nôtre  oreille  n’ett  pas  feu- 
lement celui  qui  vient  directement  du  corps  fo- 
nore  à nous , mais  encore  celui  qui  étant  parti 
du  corps  fonore  a été  fraper  tous  les  corps  voi- 
fins  , & delà  s’ett  réfléchi  vers  nôtre  oreille. 
.•Car  quoique  ce  fbn  réfléchi  ait  eu  plus  de  che- 
min à faire  pour  venir  à nous  que  le  direét , la 
différence  du  temps  nous  ett  entièrement  in- 
fenfible  dans  de  petites  dittances  à caufe  de  l’ex- 
trême vîteflè  de  ce  mouvement,  & fi  nôtre  fen- 
fàtîon  ett  peu  fine  & peu  délicate  , en  ce  qu’el- 
le confond  les  deux  fbns  quoiqu’éloignez  de 
quelque  petit  efpace  de  temps , elle  profite  de 
cette  imperfection  même , puifque  les  deux  fbns 
unis  enfemblefb  fortifient  confiderablement.  La 
fagefîè  de  la  nature  a fàcrifié  un  avantage  qui 
ne  nous  fervoit  de  rien,  à un  autre  qui  nous  eff 
fort  utile. 

. Le 
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Le  fon  réfléchi  fortifie  d’autant  plus  le  dircét 
que  les  vibrations  des  corps  réflechiflàns  ont  avec 
celles  du  corps  fonore  faites  dans  le  même 
temps  , un  rapport  harmonique  plus  proche  , 
comme  de  i à 2 , de  2 à 3 &c. 

Il  peut  même  arriver  que  les  corps  réfléchit- 
fans  étant  beaucoup  plus  propres  à produire  du 
fon  que  ne  l’eft  le  corps  fonore  lui-même  , le 
fon  qu'ils  produifent  foit  plus  fort  que  celui  du 
corps  fonore  , que  le  ton  qu’ils  prennent  fur- 
monte  le  lien  & le  rende  infenlible  à l’oreille, 
& qu’enfin  le  ton  qu’on  entendra  foit  unique- 
ment celui  des  corps  réflechiflàns  , quoiqu’ils 
n’ayent  pas  été  l’origine  du  fon. 

A plus  forte  raifon , le  ton  peut  être  compofé 
& de  celui  du  corps  fonore,  & de  celui  des  corps 
réflechiflàns. 

Ce  Syftême  du  fon  fuppofé  , M.  Dodart  ré- 
chdfche  de  quelle  maniéré  fe  forme  la  voix  de 
l’homme,  &fes  difïèrens  tons. 

Dans  nôtre  gofier  , & au  haut  de  la  Trachée 
Artere , qui  elt  le  canal  par  où  l’air  entre  dans 
les  poûmons  ; eft  une  petite  fente  ovale , .capa- 
ble de  s’ouvrir  plus  ou  moins , qu’011  appelle  la 
Glotte.  . • 

Le  long  canal  de  la  trachée  terminé  à fon  ex- 
trémité fuperieure  par  la  glotte , reflèmble  fi  fort 
à une  flûte,  que  les  Anciens  n’ont  pas  hefité  à 
croire  que  la  trachée  produifoit  la  voix  , com- 
me le  corps  de  la  flûte  produit  le  fon.  Galien  a 
été  le^remier  qui  s’eft  fauvé  d’une  erreur  fi  na- 
turelle, & qui  a crû  que  la  glotte  ctoit  le  princi- 
. pal  organe  de  la  voix , fans  ôter  cependant  à la 
trachée  une  part  confiderable  de  la  production 
du  fon;  car  il  n’arrive  guère  que  celui  qui  fe 
détrompe  le  premier  d’une  opinion  commune  , 
Hist.  1700.  B • _ s’en 
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s’en  détrompe  entièrement , &les  anciens  préju- 
gez lui  laiflent  ordinairement  quelque  tache  dans 
refprit. 

Mais  M.  Dodart  a fait  réflexion , que  l’on  ne 
parle  & qu’on  ne  chante  qu’en  rendant  l’air,  & 
non  pas  en  le  recevant , qu’alors  l’air  qui  fort  des 
poumons , palfe  des  plus  petits  vaiflèaux  de  cette 
partie  dans  d’autres  toujours  plus  grands,-  & delà 
enfin  dans  la  trachée  encore  beaucoup  plus  gran- 
de, & plus  large;  que  par conféquent fon cours 
devenant  toûjours  plus  libre  & plus  tranquille, 
& l’étant  plus  que  jamais  dans  la  trachée , il  s’en 
faut  bien  que  l’air  dans  ce  canal  puifiè  fouflfrir 
la  violence,  & acquérir  la  vîteffe  néceflàire  pour 
le  fon , mais  que  comme  l’ouverture  de  la  glotte 
eft  fort  petite  par  rapport  à la  largeur  de  la  tra- 
chée, il  ne  peut  fortir  de  la  trachée  parla  glotte 
fans  augmenter  extrêmement  fa  vîteflè,  & pré- 
cipitcr  fon  cours , qu’ainfî  il  agite  violemm^ft  en 
paflànt  les  petites  parties  des  deux  lèvres  de  la  glot- 
te, les  met  en  relîort , & leur  fait  faire  des  vibra- 
tions qui  caufent  le  fon. 

Ce  fon  ainfi  formé , va  retentir  dans  la  cavité 
de  la  bouche  & des  narines  , & M.  Dodart  re- 
marque que  tôt#  l’agrément  de  la  voix  dépend 
de  ce  retentiflèment , que  quand  on  parle  en  fe 
bouchant  le  nez  , la  voix  devient  très-defagrea- 
ble  , & que  l’idée  commune,  félon  laquelle  le 
parler  du  nés  doit  déplaire , eft  très-faufle  , puif- 
qu’au  contraire  ce  Ion  n’eft  choquant  que  parce 
que  la  bouche  feule  y a pris  part  fans  le  nés.- 

Afin  que  la  trachée  fît  le  refonnement , il  fau- 
drait que  l’air  modifié  par  la  glotte  pour  deve- 
nir fon  , au  lieu  de  continuer  fon  chemin  de  de- 
dans en  dehors , rebroufsât  de  dehors  en  dedans, 
k allât  frapper  les  parois  de  la  trachée , & c’eft 
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Ce  qui  n’arrive  jamais , horfmis  dans  ceux  qui  . 
ont  une  toux  violente,  ou  qui  , félon  l’expref- 
fîon  commune,  parlent  du  ventre.  Dans  les  pre- 
miers, les  convulfions  irregulieres  de  la  glotte, 
la  ferment  quand  l’air  en  veut  fortir , & le  font 
rebroufièr  en  dedans,  d’où  il  ne  refort  qu’après 
s’étre  fortifié  par  les  réflexions  de  la  concavité 
de  la  trachée.  Dans  les  autres , ce  n’eft  qu’une 
habitude , aidée  peut-être  de  quelque  difpofltion 
naturelle  , & qui  produit  en  eux  , quand  ils  le 
veulefit , ce  qui  n’eft  hors  de  là  qu’un  accident  in- 
volontaire. 

Il  eft  vrai  que  dans  la  plûpart  des  Oifeaux  de 
riviere  , qui  ont  une  voix  très-forte,  la  trachée  • 
relbnne , mais  c’eft  que  la  glotte  eft  placée  au 
bas  de  la  trachée  , & non  pas  au  haut  comme 
dans  l’homme. 

Ce  canal  qui  avoit  paflfé  d’abord  pour  le  prin- 
cipal organe  de  la  voix  , ne  fera  donc  pas  feu- 
lement le  fécond  & l’accefloire  , c’eft-à-dire  , 
celui  qui  fera  le  refonnement , & il  ne  fervira 
uniquement  qu’à  fournir  l’air  , comme  fait  le 
Porte-vent  dans  les  Orgues. 

Il  ne  refte  plus  qu’à  trouver  la  caufè  des  tons 
diftèrens,  & puifque  les  organes  qui  forment  la 
voix  font  un  Infiniment  à vent,  M.  Dodart  va 
chercher  dans  les  Inftrumens  à vent  ce  qui  for- 
me les  tons. 

Ileftpoflible,  comme  nous  l’avons  dit,  que 
le  ton  vienne  du  corps  qui  refonne  , & non  pas 
de  celui  qui  fonne.  Le  haut-bois  ne  rendroit  au- 
cun fon,  s’il  n’avoit  fon  anche  , & fi  celui  qui 
joue  poufïànt  l’air  par  l’ouverture  de  cette  an- 
che , 11e  caufoit  des  ffemiftèmens  & des  vibra- 
tions dans  les  deux  petites  feuilles  minces  , & 
très-mobiles  dont  elle  eft  compofce.  Mais  le 
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. ton  ne  vient  que  de  la  longueur  du  haut-bois , 

& l’air  agité  ,par  l’anche  dans  la  concavité  de 
l’Inftrument,  en  va  fraper  les  parois  inferieures , 
ébranle  Les  fibres  du  bois  difpofées  en  long,  les 
fait  frémir  , & en  tire  un  ton  plus  bas  quand  elles 
font  plus  longues,.  & plus  haut  quand  elles  font 
plus  courtes. 

L’anche  ne  laiiïc  pas  cependant  d’avoir  fon 
ton  par  elle-même  , mais  le  fon  dircét  qu’elle 
rend  étant  de  beaucoup  furmonté  par  le  nombre 
infini  de  réflexions  que  produit  la  concavité  de 
l’Jnftrument,  tout  ce  que  l’Art  peut  encore  mé- 
nager , c’eft  que  le  ton  de  l’anche  ne  faflè  pas 
une  diflonance  avec  celui  du  haut-bois  , qu’il 
s’y  accorde  félon  quelque  rapport  harmonique 
éloigné  , car  en  ce  cas  il  ne  peut  y en  avoir  d’au- 
tre , & que  par  là  il  le  fécondé  & le  fortifie  au- 
tant qu’il, eft  pofiîble.  Les  Joueurs  de  haut-bois 
ne  favent  trouver  cette  proportion  qu’en  tâton- 
nant. De  même  dans  les  jeux  à bifeau  de  l’or- 
gue , c’eft  une  anche  qui  les  fait  parler , & la  feu- 
le longueur  du  tuyau  leur  donne  le  ton. 

Il  y a au  contraire  deux  jeux  d’orgue,  laRe-  . 
gale,  & la  Voix  humaine,  où  l’anche  feule  don- 
ne le  ton  par  la  longueur  de  fon  reflort  , & il 
faut  que  le  tuyau  s’y  accorde , félon  quelque  pro- 
portion mulicale  éloignée , ce  que  les  Faéteurs 
d’orgue  ne  fauroient  encore  trouver  par  des  réglés 
précifes. 

Dans  les  grands  jeux  d’anche  de  l’orgue  , la 
Trompette,  la  Cromorne,  le  Clairon  , le  ton 
vient  également  & de  la dimeniion  du  tuyau,  & 
de  celle  de  l’anche. 

Mais  enfin  dans  l’Inftrument  naturel  qui  pro- 
duira voix  , que  trouvera-t-on  de  femblable  à 
ce  qui  fait  le  ton  dans  tous  ces  diftérens  Inftru- 
mens  ? - On 
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On  ne  peut,  félon  cette  analogie  , attribuer  le 
ton  qu’à  la  bouche  & aux  narines  qui  font  le  re- 
fonnement  , ou  à la  glotte  qui  fait  le  fon  , & 
comme  tous  les  differens  tons  font  produits  dans 
l’homme  par  le  même  Infiniment,  il  faut  que 
la  partie  qui  les  produit  foit  capable  de  change- 
mens  qui  puiffent  y avoir  rapport.  „ 

Pour  un  ton  bas  , il  faut  plus  d’air  que  pour 
un  ton  haut.  La  trachée,  pour  lailïèr  paffercet- 
te  plus  grande  quantité  d’air,  fe  dilate,  s’accour- 
cit  , & en  s’accourciffant  tire  le  canal  de  la  bou- 
che , & l’allonge.  Au  contraire  pour  un  ton 
haut , elle  fe  relferre , s’allonge  , & permet  au 
canal  de  la  bouche  de  s’accourcir.' 

On  pourroit  donc  croire  que  le  canal  de  la 
bouche  plus  long  pour  les  tons  graves  , & plus 
court  pour  les  aigus,  eft  juftement  ce  qu’il  faut 
pour  la  produdlion  des  tons.  - 

Mais  M.  Dodart  remarque  que  dans  le  jeu 
d’orgue  nommé  , Voix  humaine  , où  l’anche 
feule  fait  le  ton,  le  plus  long  tuyau  a fix  pouces, 
& n’eft  pas  capable  de  donner  le  ton.  La  con- 
cavité de  la  bouche  d’un  homme  qui  a la  balle 
la  plus  creufe  , n’a  au  plus  que  lix  pouces  de 
profondeur.  Il  n’y  a donc  pas  d’apparence  qu’el- 
le puillè  donner  le  ton. 

Il  ne  relie  donc  que  la  glotte.  Elle  formera 
les  tons  , auflî-bien  que  le  fon  , & ce  ne  peut 
être  que  par  les  differens  changemens  de  fon  ou- 
verture. Elle  eft  ovale  , & capable  de  s’élargir 
julqu’à  un  certain  point , ou  de  s’étrécir,  dépar- 
ia les  fibres  des  membranes  qui  la  compofent 
deviennent  plus  longues  pour  les  tons  bas  , & 
plus  courtes  pour  les  tons  hauts. 

Dans  le  même  temps,  la  bouche  qui  s’allon- 
ge pour  les  tons  bas  , & s’accourcit  pour  les 
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tons  hauts , ajufk  fon  refonnement  à tous  les 
tons  differens  , du  moins  félon  quelque  pro- 
portion mulicale  éloignée , & la  Nature , 
trop  fagc  pour  négliger  rien,  a fû  ménager  juf- 
qu’à  ce  retentifîèment  favorable. 

La  ftruèture  des  Lunettes  de  longue  vue  ref- 
femble  à celle  de  l’œil  , les  Trompettes  qui 
augmentent  la  voix  paroiilènt  faites  à peu  près 
fur  la  même  idée  que  les  concavitez  de  l’oreil- 
le , mais  nul  Infiniment  à vent  qui  foit  fortl 
des  mains  de  l’Art , n’elt  confirait  comme 
celui  qui  forme  la  voix  de  l’homme,  il  n’y  en 
a aucun  qui  produife  fes  tons  par  le  changement 
d’une  même  ouverture. 

Il  femble  même  que  la  Nature  ait  eu  dcf- 
fein  de  mettre  cet  Infiniment  tout  à fait  hors  de: 
la  portée  de  l’imitation.  D’abord  , il  feroit 
difficile  que  l’Art  eût  en  là  dilpofition  des  ma- 
tières allez -flexibles  pour  en  faire  une  ouver- 
ture qui  pût  changer  à chaque  moment , & 
comme  ces  changcmens  doivent  être  pour 
chaque  ton  très-jufies  , & très-précis , ce  feroit 
encore  une  difficulté  invincible.  Mais  de  plus, 
quand  on  verra  - par  un  calcul  exact  de  M. 
Dodart , que  pour  tous  les  tons , & les  demi- 
tons  d’une  voix  ordinaire  , pour  toutes  les  pe- 
tites parcelles  de  ton , dont  elle  peut  haufièr 
une  oétave  fans  fe  forcer  , pour  le  plus  ou  le 
moins  de  force  qu’on  peut  donner  au  fon  fans 
changer  le  ton  , il  faut  néceflàirement  fuppofer 
que  le  petit  diamètre  de  la  glotte,  qui  eft  de 
moins  d’une  ligne  , & qui  change  de  longueur 
à tous  ces  changemens , peut  être  & eft  aauel- 
lement  divifé  en  9631  parties  , que  même  ces 
parties  ne  font  pas  toutes  égales  , & que  par 
conséquent  quelques-unes  font  beaucoup  plus 
/ petites. 
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petites  que  la  partie  d’une  ligne  , quel 
moyen  que  l’Art  des  hommes  pût  jamais  attein- 
dre à des  divifions  fi  fines  , & fi  délicates  , & 
n’eft-on  pas  étonné  que  la  Nature  elle-même  ait 
pû  les  exécuter  ? 

D’un  autre  côté,  il  n’eft  pas  moins furprenant 
que  l’oreille  qui  a un  fentiment  fi  juftepour  les 
tons , s’apperçoive  d’une  différence  dont  l’ori- 
gine n’eft  que  la  partie  de  moins  d’une 
ligne. 

Dans  tout  ce  calcul , M.  Dodart  a tout  éva- 
lué fur  le  plus  bas  pié  , & s’eft  bien  gardé  d’af- 
feder  le  merveilleux  , horfmis  dans  cette  ma- 
niéré d’évaluer  tout  fur  le  plus  bas.pié  , qui 
n’a  pas  laifle  de  le  conduire  à un  nombre  fi  pro- 
digieux. 

Il  ne  faut  pas  croire  que  les  fibres  de  la  glot- 
te pour  prendre  , par  exemple  , l’oftave  en  en- 
haut  d’un  ton  bas , doivent  s’accourcir  de  moitié, 
& accourcir  à proportion  le  petit  diamètre  de 
l’ouverture  de  la  glotte.  Cela  feroitvrai  , fi  el- 
les ne  faifoient  les  tons  que  par  leur  différente 
longueur,  mais  elle, s les  font  aufli  par  leur  dif- 
ferente tenfion.  Ainfi  elles  fonnent  l’oâave  en 
enhaut  fans  être  accourcies  de  moitié  , parce 
qu’elles  font  en  même  temps  plus  bandées  , & 
ce  qui  manque  à la  mefure  précife,  eftprécifé- 
ment  fuppléé  par  la  tenfion.  Mais  enfin  elles 
ne  font  plus  bandées  que  dans  le  même  temps 
qu’elles  s’accourciffént,  les  accourcifîèmens  du 
petit  diamètre  de  la  glotte  fuivent  tous  les  chan- 
gemens  qui  leur  arrivent,  le  nombre  des  9631 
divifions  de  ce  diamètre  fubfifte,  & la  merveil- 
le de  la  formation  des  tons  augmente  , parce  ' 
qu’une  mechanique  qui  dépend  delà  juftecom-. 
plication  des  longueurs  & des  tendons , dont  mê- 

B 4 me 


3i  Histoire  de  l’Academie  Royale 

nie  J es  proportions  font  differentes , eft  plus,  dif- 
ficile, que  li  ellenedépendoit  que  d’un  feuï  de 
ces  principes. 

Mais  que  fera-ce  , fi  l’on  fait  réflexion  , que 
l’Homme  eft  un  afièmblage  de  merveilles  , ou 
fcmblables  à celle-là  ou  équivalentes , dont  le 
nombre  eft  beaucoup  plus  grand  que  celui  des  du- 
rillons du  diamètre  delaglotte  ? 


SUR  CE  QUE 

DEVIENT  L’AIR 

QUI  EST  ENTRE’  DANS 

LES  POUMONS. 

' i 

* A Chaque  relpiration  il  entre  dans  les 
‘^‘poûmons  de  nouvel  air,  qui  s’étant  mêlé 
avec  le  Cmgquc  les  veines  pulmonaires  vont  por- 
ter au  cœur  , fort  enfuite  du  cœur  avec  ce  mê- 
me fang  , l’accompagne  dans  toutes  les  arteres. 
où  il  fe  diftribue,  & lui  donne  l’impulfion  & la 
vîteflè  néccftàires  pour  la  circulation. 

Mais  cet  air  une  fois  parvenu  aux  extrémitez 
des  arteres , & à la  furface  intérieure  de  la  peau, 
que  devient-il?  car  enfin  il  doit  fortir  du  corps, 
puifque  chaque  refpiration  y en  apportant  de  nou- 
veau , il  s’en  feroit  à la  fin  un  tel  amas  qu’il, 
gonflerait  trop  les  vaiflèaux  , forceroit  leur  ref- 
lort,  & le  leur  feroit  perdre,  arrêteroit  le  fang, 
ou  rendroit  tout  au  moins  la  circulation  fort 
pénible. 


♦ Voyez  les  Mémoires,  p.  271- 
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Il  ne  paroît  pas  qu’il  y ait  là  beaucoup  de  dif- 
ficulté. Puifque  les  pores  de  la  peau  laiflènt 
échapper  les  fucurs  , & principalement  la  ma- 
tière de  l’infenfible  tranlpiration  , . qui  eft  en  lî 
grande  quantité  qu’elle  furpaffe  enunfeul  jour, 
ainfi  qu’on  le  lait  par  des  expériences  exactes  , 
les  déjeélions  grolîieres  de  pl ulîeurs jours,  il  eft 
aifé  de  comprendre  que  ces  mêmes  pores  laif- 
fent  échapper  en  même  temps  une  matière  auliî 
déliée  que  l’air.  . . 

Comme  cette  penfée  eft  très-naturelle,  appa- 
remment les  PhylicienS- s’en  font  contentez,  & 
n’ont  pas  crû  qu’il  y eût  des  recherches  plus  pro- 
fondes à faire  fur  ce  fujet.  Mais  c’eft  là  un  allez 
bel  exemple  de  ces  difficulté!  qui  ne  fe  préfen- 
tent  point  d’abord , qu’on  ne  découvre  que  par 
réflexion , & qui  coûtent  quelquefois  autant  ^ 
trouver  que  le  dénouement  même  de  quelque’ 
autre  difficulté.  • . .. 

Si  l’air  pouvoit  palier  au  travers  des  pores  de 
la  peau  avec  les  fueurs  & les  vapeurs,  M.  Mer.y 
demande  pourquoi  il  ne  s’évapore  pas  , quand 
on  l’a  enfermé  dans  quelque  gros  *tuyau  de  vei- 
ne ou  d’artere  , dans  un  cœur , ou  dans  un 
eftomach  ? . 

- Déplus  , pourquoi  les  Animaux  s’cnfleroient- 
îls  dans  le  vuide  ? Aflfûrément  c’eft  l’air  enfer- 
mé dans  leur  corps , & déchargé  du  poids  de  l’air 
extérieur  , qui  fe  raréfié  , & les  gonfle  , & ce- 
pendant cet  air  devroit  fortir  plus  librement  que 
jamais  par  les  pores  de  leur  peau. 

Il  eft  vrai  qu’il  y a quelques  Animaux  qui 
'jettent  de  l’air  dans  le  vuide,  mais  M.Afcry  nie 
que  ce  foit  par  les  pores  de  la  peau.  Il  fort  de 
l’air,  par  exemple  , des  Poilïbns  vivans , mais 
■n  obfervant  le  fait  attentivement , M.  Mery  a 
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trouvé  qu’il  fort  de  deflous  leurs  écailles , où  il 
doit  avoir  de  petites  retraites , que  l’on  ne  con- 
noifioit  point  encore  ; & en  effet  le  corps  des  Poifi- 
fons  ne  defenfle  point  pour  avoir  rendu  tout  cet 
air. 

L’air  ne  fort  donc  point  par  les  porcs  de  la 
, peau.  Il  faut  donc  qu’étant  arrivé  avec  le  fang  aux 
extrémitez  des  artères,  il  entre  avec  lui  dans  les 
petites  bouches  des  veines , lefuive  dans  tout  le 
* refte  de  la  circulation,  & aille  dans  le ventricu- 
. le  droit  du  cœur,  d’où  il  retourne  dans  le  poû- 
monpar  l’artere  pulmonaire , aulieuqu’ilye'toit 
entré  par  les  veines.  De  ces  arteres  il  rentre  dans 
les  velicules  du  poumon , & fort  enfin  par  la  tra- 
chée qui  l’avoit  apporté.  Cette  route  n’eft  pas  feu- 
- lement  prouvée  par  la  nécefîité  du  raifonne- 
ment , elle  l’eff  encore  par  l’experience  , & par 
lefouftie.  • . 

Si  l’on  confidere  les  caufes  finales , & qu’on 
ofe  deviner  les  intentions  de  la  Nature , l’air  n’eft 
pas  moins  néceflàirc  au  fàng  des  veines,  qu’àce- 
lui  des  arteres  ; il  paroît  meme  l’être  davantage. 
Les  veines  nfont  prefque  pas  de  refibrt  en  com- 

• paraifon  des  arteres , & elles  contiennent  pref- 
que la  moitié  plus  de  fang,  & par  conféquent  el- 
les ont  encore  plus  de  befoin  d’une  force  étrange- 

• re  qui  leur  aide  à le  pouffer. 

■ L’air  aftoibli  & en  quelque  forte  ufé  par  une 
circulation  entière  qu’il  a faite  dans  le  corps  , n’a 
plus  après  cela  qu’à  enfortir,  & àcederlaplace- 
a de  nouvel  air  plus  vif. 

• I 
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DES  VAISSEAUX 

OMPHALOMESENTERIQUES. 


O u s les  fœtus  ont  au  moins  deux  en- 


veloppes , ou  membranes , l’Amnios , & 
le  Chorion. 

La  plûpart  des  Animaux  ont  une  troifiéme 
membrane  qu’on  appelle  Allantoïde  , ou  Uri- 
naire , parce  qu’elle  elt  le  refervoir  de  l’urine  - 
des  fœtus. 

Mais  il  y a quelques  Animaux  comme  le 
Chien,  le  Chat,  le  Lapin  , qui  ontjufqu’à  une 
quatrième  membrane.  Les  Anatomiltes  font  af- 
fez  embarrallèz  à en  découvrir  l’ulage  , & l’on- 
peut  voir  ce  qu’en  a dit  M.  Tauvry  dans  ion 
‘Traité  du  Foetus. 

Cette  quatrième  membrane  a des  vaiïTeaux- 
fanguins  que  l’on  appelle  Omphalomefenteri-- 
ques,  parce  que  de  cette  membrane  , ils  vont- 
le  long  du  cordon,  jufqu’à  l’ombilic,  & abou- 
tirent dans  le  mefentere. 

M.  du  Verney  donne  une  defeription  de  ce* 
vaiffeaux,  qu’il  prétend  que  M.  Tauvry  n’a  pas 
, bien  connus.  - 

■ Voyez  les  Mémoires  , p.  a ifc-  „ . 
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■s 


SUR  L’ACTION 

* D U " 

VENTRICULE 

DANS. LE  VOMISSEMENT. 

% 

. VT  Onfieur  Chirac  , fameux  Mcdecin  foMont- 
^ pellier , ayant  le  premier  propofé  que  le  vo- 
miffement  étoit  produit  par  les  mouvemens  ex- 
traordinaires du  diaphragme , & des  mufcles  du 
bas  ventre,  & non  par  les  contrarions  des  fibres 
de  l’eftomach , de  forte  que  dans  cette  hypothê- 
fe  l’eftomach  entièrement  privé  d’adion  , mais 
feulement  preflë  & applati  par  des  caufes  étran- 
gères , repoufloit  hors  de  lui  les  matières  qu’il 
contenoit , l’Academie  voulut  examiner  une 
penfée  qui  s’attiroit  déjà  par  le  feulnomdefon 
Auteur  une  prévention  très-favorable. 

M.  du  Verney  qui  étoit  dans  la  même  opi- 
nion , & qui  avoit  fait  , comme  M.  Chirac 
plulieurs  expériences  fur  rdes  Animaux  vivans , 

. à qui  il  avoit  donné  des  vomitifs , entreprit  de 
les  refaire  dans  les  Aflémblées , & d’y  rendre 
' vifible  toute  la  Méchanique  du  vomiffement  , 
dont  il  s’étoit  déjà  convaincu  en  particulier. 
Mais  deux  expériences  feules  que  l’on  fit  ne 
donnèrent  pas  aflfez  d’éclaircifiement  , & la 
Compagnie  fe  trouva  preflee  d’employer  à d’au- 
tres chofes  le  temps  qu’il  en  auroit  coûté  pour  re- 
commencer. On  s’en  remit  aux  Obfervations  que 
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M.  du  Verney  pourroit  faire  encore  plus  à 
•loifir. 

Quelques  Anatomiftes,  & principalement  M, 
Littré  oppoferent  à fon  Sylléme , qu’il  y a des 
perfonnes  qui  vomi  (lent  avec  tant  de  facilité  que 
l’on  ne  peut  s’appercevoir  d’aucun  effort , ou  du 
moins  d’un  effort  fuffifànt,  dans  le  diaphragme 
& dans  les  mufcles  du  bas  ventre  , que  certai- 
nement les  Animaux  ruminans  rappellent  fans 
aucune  violence  les  alimens  qu’ils  ont  déjà  pris, 
que  l’on  rend  quelquefois  par  la  bouche  ce  qui 
eft  entré  par  l’anus  , & a été  par  conféquent 
pendant  une  grande  partie  de  fon  cours  hors  de 
la  portée  de  l’attion  du  diaphragme  & des  mut- 
clés  du  bas  ventre , qu’enfin  comme  l’Oefopha- 
ge,  le  Ventricule,  & les  Inteftins  ne  font  qu’un 
même  canal  continu  & revêtu  par  tout  des  mê- 
mes fibres  charnues,  & que  d’ailleurs  il  eft  conf- 
iant que  les  inteflins  outre  leur  mouvement  pe- 
riflaltique  & naturel  par  lequel  en  fe  refferrant 
fuccefiivement  de  haut  en  bas , ils  chafïènt , fé- 
lon cette  direétion,  les  matières  qu’ils  contien- 
nent , ont  encore  le  mouvement  antiperiftalti- 
que,  & extraordinaire  par  lequel  ils  fe  refïèrrent 
de  bas  en  haut , & font  remonter  les  matières , 
il  n’eft  pas  vraisemblable  que  le  relie  du  même 
canal,  c’efl-à-dire  , le  Ventricule  & l’Oefopha- 
ge  n’àyent  auffi  quelquefois  ce  même  mouve- 
ment antiperiflaltique  , & qu’ainfi  l’aâion  du 
Ventricule  ne  produife  le  vomifïèment. 

Il  y a aflèx  d’apparence  que  quand  la  matière 
aura  été  bien  approfondie , les  deux  opinions  fe 
trouveront  vraies  , fi  ce  n’eft  en  tant  qu’elles 
prétendroient  s’exclurre  l’une  l’autre.  Le  même 
Ventricule  que  l’on  fuppofera  capable  d’agir  par 
lai-même  en  contrariant  fes  fibres  à contrefais, 
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ne  peut-il  pas  auffi  être  fi  violemment  preffé  de 
bas  en  haut , que  par  cette  feule  caufe  le  même 
effet  s’en  enfuive  ? Après  cela  fes  deux  mécha- 
niques  n’étant  pas  incompatibles , pourquoi  ne 
pourront  - elles  pas  quelquefois  jouer  en  même 
temps  ? Rien  n’empêche  non  plus  qu’en  quel- 
ques efpeces  elles  ne  foientabfolumentfeparées,. 
(ans  que  l’on  ait  droit  d’en  tirer  aucune  confé- 
qjuence  pour  d’autres  efpeces.  Il  n’y  a encore 
rien  de  sûr  , que  de  fufpendre  les  Propofition». 
générales.  . 


SUR  LES 

PARTIES  DE  STI  NE’ ES 

- . A L A 

GENERATION. 

* T E myftere  de  la  génération,  fi  long-temps* 
inconnu , commence  à fe  développer.  Le 
Syftême  général  de  cette  Méchanique  eft  appa- 
remment découvert  , & l’on  en  eff  à certaines - 
délicateifes  d’ Anatomie  , qui  deviennent  inte- 
reflfantes , quand  on  fe  tient  fur  du  reff e. 

M.  du  Verney  qui  a fait  un  grand  nombre  de 
recherches  fur  cette  matière  , commença  à les 
communiquer  à l’Academie.  M.  Littré  y joi- 
gnit aulfi  les  fiennes  , & la  vérité  fut  d’autant 
mieux  éclaircie  , ou  du  moins  les  choies  dou- 
teufes  d’autant  mieux  reconnues  pour  douteufes, 
que  ces  deux  Anatomiftes  ne  s’accordèrent  pas 
toûjours.  • D’a-- 

t Voyez  les  Mémoires  p.  3^7. 
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D’abord  M.  du  Vcrney  examina  ce  qui  regar- 
de les  Animaux  mâles , & comme  l’Anatomie 
comparée  eft  la  plus  inftru&ive  , & la  plus  cu- 
rieule,  il  eut  foin  de  faire  toujours  voir  les  mê- 
mes chofes  fur  plufieurs  efpeces  d’ Animaux,  fur 
l’Homme,  fur  le  Cheval,  le  Bœuf,  le  Belier, 
le  Chien,  le  Chat,  le  Rat,  le  Lapin,  le  Cochon 
d’Inde , & quelques  autres. 

Il  fut  queffion  premièrement  du  Prépuce.  M. 
du  Ferney  fit  voir  de  petites  glandes,  qui,  félon 
ks  differentes  efpeces  d’ Animaux,  étoient  atta- 
chées ou  au  prépuce  , ou  au  gland,  ou  à tous 
les  deux.  Leur  ftruéhtre,  & la  liqueur  qu’elles 
filtrent,  deftinée  à enduire  à huiler  le  gland 
& le  prépuce  , n’étoient  pas  moins  différentes 
que  leur  lituation.  Il  conje&ura  qu’il  pouvoit 
y avoir  de  pareilles  glandes,  mais  fort  petites  , 
dans  le  prepuce  humain , & qu’elles  feroient  les 
fources  de  ce  qu’on  fait  par  expérience,  quis’a- 
maflè  peu  à peu  autour  de  la  couronne.  Ce  ne 
fut  qu’une  fimple  conje&ure  , & il  avoua  qu’il 
n’avoit  rien  encore  qui  le  fatisfît  pleinement  fur 
cette  matière.  Mais  M.  Littré  crut  pouvoir  être 
plus  hardi  ; & en  convenant  des  glandes  du  pré- 
puce de  quelques  Animaux , il  foûtint  que  dans 
l’Homme,  c’étoitau  gland  qu’elles  apartenoient, 
qu’il  y avoit  autour  de  la  couronne  des  corps  gros 
cemme  une  foie  fine  de  porc , longs  d’une  de- 
mie ligne , de  figure  cylindrique , pofez  parallèle- 
ment félon  la  direction  du  gland  , & éloignez 
les  uns  des  autres  d’un  tiers  de  ligne , & qu’en 
les  prefïànton  enfaifoit  fortir  une  matière  blan- 
che & épaiflè,  qui  feformoiten  filets,  comme 
celle  qu’on  exprime  des  glandes  des  paupières. 
Si  l’on  foupçonnoit  que  ces  prétendues  glandes 
pouvoient  n’être  que  les  mauunelons  de  la  peau 
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du  gland  gonflez,  NI.  Littré  repliquoit  que  leur 
-difpofition  trop  exacte &toûjours  la  même,  leur 
nombre  toujours  égal,  la- grande  délicatellè  de 
la  peau  dont  ils  feroient  mammelons.,  & qu’ils 
fùrpaffèroient  plus  de  quatre  fois  en  épaillèury 
fur  tout  la  matière  qu’il  prétend  qu’on  en  expri- 
me , ce  qui  convient  à la  nature  de  glande , & 
nullement  à celle  de  mammellon , ne  permet- 
toient  guere  d’avoir  cette  penl'ée.  * 

La  liqueur  feminale  telle  qu’elle  eft quand  el- 
le fort  pour  fon  ufage , eft  un  mélange  de  plu» 
fieurs  liqueurs  que  verfent  en  même  temps  dans 
le  canal  commun  de  l’Urethre,  des  glandes  qui 
lès  ont  travaillées , ou  des  refervoirs  qui  les  ont 
gardées.  M.  du  Ferney  montra  qu’en  differen- 
tes efpeces  le  nombre  & la  ftruélure  de  ces  or- 
ganes étoient  ditferens.  Dans  l’Homme,  les 
principaux  font  les  Veficules  feminaires  & les 
Proftates.  M.  Cowper  , célébré  Anatomifte 
d’ Angleterre , a découvert  à chaque  côté  de  l’U- 
rethre,  entre  la  naiffance  des  MufclesEreéteurs, 
& des  Accélérateurs , de  nouveaux  corps  glan- 
duleux , qu’on  peut  appeller  nouveaux  Profta- 
tes , & dont  les  conduits  excrétoires  viennent 
s’ouvrir  dans  l’urethre  vers  la  naiflàncedelaver-* 
ge,  & M-.  du  Ferney  a fait  voir  que  dans  la  plu- 
part des  autres  Animaux  ils  fe  trouvoient  aufli , 
& placez  de  la  même  maniéré.  La  queftion  eft 
de  favoir,  fi  la  liqueur  filtrée  par  ces  nouveaux 
proftates,  fe  mêle  avec  la  liqueur  feminale , & 
par  conséquent  eft  neceffaire  à la  génération. 
M.  du  Ferney  croit  qu’elle  l’eft,  parce  que  dans 
les  Animaux  qui  ont  été  coupez  , ces  glandes 
auffi-bien  que  toutes  les  autres  fources  de  la  gé- 
nération fe  trouvent  defteichées , & flétries , que 
quelques  malades  par  l’endroit  on  ils  defignent 

qu’eft 
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qu’eft  leur  mal , font  juger  qu’il  eft  à ces  glandes , 
& que  ce  qui  vient  à quelques  perfonnes  trop  im- 
modérées dans  les  plaifirs , quand  elles  rendent 
les  dernières  goûtes  d’urine , ne  doit  venir  que 
de  ccs  glandes  iituées  fous  la  naiflànce  des  muf- 
cles  accélérateurs , qui  jugement  font  alors  en 
aétion.  A cela  M.  Littré  oppofè  que  les  prof- 
tates  ordinaires  ayant  plufîeurs  petits  facs,  où  la 
liqueur  filtrée  fe  dépolé,  on  conçoit  bien  qu’el- 
le y attende  quelque  temps  la  neceflîté  de  fortir, 
mais  que  les  proftates  nouveaux  de  M.  Cowper , 
n’ont  point  de  ces  fortes  de  refervoirs , que  par 
conféq, lient  la  liqueur  doit  couler  dans  la  cavité 
de  l’urethre  à mefure  qu’elle  fe  filtre  , & être 
deftinée  à quelque  ufage  continuel , & non  pas 
momentanée  ; de  plus , que  les  conduits  excré- 
toires de  ces  nouveaux  proftates  traverfent  le 
tifïù  fpongieux  de  l’urethre  en  rampant  dans  une 
étendue  de  2 pouces , avant  que  de  pénétrer  dans 
fon  canal , & que  dans  les  feuls  momens  où  l’on 
prétendrait  que  cette  liqueur  devrait  fortir  , ce 
tiffu  fpongieux  eft  dans  un  gonflement , & fes 
parois  très- minces  dans  une  comprefTion,  qui 
ne  permettent  pas  un  cours  libre  aux  liqneurs. 

Tous  les  Phyficiens  faventpréfentement  quel- 
le eft  la  ftructure  inferieure  de  la  verge , & de- 
là ils  conje&urent  par  quelle  méchanique  elle 
prend  la  figure  neceflàire  pour  fa  fonction.  El- 
le eft  compofée  des  deux  Corps  Caverneux , qui 
ne  fonuqu’un  amas  d’une  infinité  de  petites  cel- 
lules membraneufes , de  l’Urethre,  canal  com- 
mun des  deux  liqueurs  qui  fortent  par  cet  en- 
droit, & d’un  Tiflu  fpongieux  qui  accompagne 
l’urethre  dans  tout  fon  cours , & ne  différé  des 
corps  caverneux,  qu’en  ce  que  fes  cellules  font 
plus  petites,  & qu’il  eft  par  conséquent  plus  fer- 
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ré.  Ce  qu’on  appelle  le  gland  n’appartient  pas 
aux  corps  caverneux,  ce  n’cft  qu’une  dilatation 
& un  épanouïïTement  de  la  fubftance  fpongieu- 
fe  de  l’urethre  , recourbée  & retrouvée  fur  les  1 

deux  pointes  coniques  des  corps  caverneux , qui 
viennent  s’y  terminer  & s’y  appuyer,  fans  autre 
communication.  C’eft  Pilluilre  M.  Ruyfch  à' Am-  < 

fierdam  qui  a le  premier  publié  cette  ftruéture 
du  gland , mais  comme  à caufe  de  quelques  ex- 
prelîîons  négligées  dont  il  s’eftfervi,  quelques- 
uns  de  la  Compagnie  doutoient  de  fon  verita-  : 

ble  fens , M.  Bourdelin  fut  chargé  d’étudier  à 
fond  ce  point  de  fait  dans  le  Livre  ae  M.  Ruyfch , 

& il  trouva  qu’à  bien  prendre  fes  paroles , on  ne 
pouvoit  lui  refufer  la  gloire  d’avoir  connu  cette 
• vérité..  - 

• Il  y a dans  la  verge  deux  fortes  de  vaifïèaux 
fanguins , les  arteres  & les  veines  Hypogaftri- 
ques , & les  arteres  & les  veines  Honteufes.  Les 
premiers  de  ces  vaifieaux  fe  répandent  dans  l’in- 
térieur de  la  verge,  c’eft-à-dire  , tant  dans  les 
corps  caverneux , que  dans  le  tiflu  fpongieux  de 
l’urèthre  les  féconds  font  extérieurs , & ne- 
vont  qu’aux  tégumens  & aux  enveloppes  de  la 
verge. 

Mrs.  Ruyfch  , du  Verney  & Littré , ont  ob- 
fervé  que  les  extrémité*  des  veines  hypogaftri- 
ques  font  percées  de  trous  afïè*  fenfibles.  Il  eft 
clair  que  le  làng  qui  doit  pafler  des  arteres  dans 
les  petits  filets  des  extrémité*  des  veines*,  y par- 
lera plus  facilement  en  vertu  de  cette  Méchani- 
que.  M.  Mery  la  découvrit  il  y a plus  de  27  ans 
dans  les  veines  de  la  ratte  du  Veau,  & parce 
que  le  befoiii  de  faire  rentrer  le  fang  dans  les 

• veines,  eft  le  même  par  tout  le  corps,  & que  la 
difficulté  eft  toûjours  afTez  grande  , quoiqu’iné- 
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gale  en  differens  endroits  , il  foupçonne  que 
toutes  les  racines  des  veines  pourroient  bien 
titre  ainfi  percées  ; mais  qu’elles  le  feroient  pres- 
que par  tout  d’une  maniéré  infenfible. 

Selon  l’opinion  la  plus  commune  aujour- 
d’hui chez  les  Anatomiftes,  la  verge  ne  chan- 
ge de  figure  que  parce  que  des  mufcles  gon- 
flez d’efprits  compriment  alors  les  troncs  des  - 
veines  hypogaftriques , qui  rapportent  le  fang 
tant  des  corps  caverneux  que  du  tiflu  fpon- 
gieux  de  l’urethre.  Ce  fang  qui  n’a  plus  fon 
cours  libre  , reflue  par  les  trous  dont  les  ex- 
trémitez  de  ces  veines  font  percées  &vas’épan-  • 

cher  dans  ce  nombre  infini  de  cellules  qui  au- 
paravant étoient  vuides  , & affaiffées  les  unes 
contre  les  autres.  Il  les  remplit  & les  dilate,  & 
delà  vient  l’augmentation  du  volume.  Quand 
la  verge  reprend  fa  figure  la  plus  ordinaire , c’cft 
que  la  comprcflioru  des  veines  hypogaftriques 
celle  , & que  le  fang  recommence  à y couler. 

Tout  celui  qui  étoit  répandu  & extravafé  dans 
les  fubftances  fpongieufes , reprend  d’autant  plus 
aifément  le  chemin  des  veines,  qu’il  y trouve 
par  tout  ces  grandes  ouvertures , dont  nous  avons 
parlé. 

Quelque  vraifcmblable  que  foit  cette  Mécha- 
nique,  l’interruption  de  la  circulation  du  fang 
fait  pourtant  toujours  de  la  peine  à l’efprit.  Un 
mouvement  continuel  eftneceflâire  au  fang;  s’il 
.cft  en  repos , il  fe  coagule  & s’altere , & félon 
la  remarque  de  M.Bourdelin , qui  examinafort 
auffi  cette  matière,  il  y a des  maladies,  où  par 
la  longueur  de  cette  interruption , qui  dure  plu- 
fieurs  heures , le  fang  devroit  abfolument  fe  fi- 
ger, & devenir  incapable  de  rentrer  dans  les  vaif- 
lcaux  & de  reprendre  fon  cours , lorfque  cet  état 
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violent  feroit  fini.  Et  même  toutes  les  cellules 
membraneufes , dont  les  petites  fibres  font  ap- 
paremment autant  de  petits  mufcles , qui  en  fe 
refîèrrant  chaflènt  le  fang  hors  d’elles  quand  il 
le  faut,  perdroient  par  une  fi  longue  & fi  vio- 
lente extenfion  toute  leur  force  de  rellbrt , & 
n’en  auroient  plus  pour  donner  aucune  impul- 
fion  au  fang.  Enfin  il  faut  que  les  artères  hy- 
pogaftriques , certainement  moins  comprimées 
que  les  veines  , apportent  toujours  un  peu  de 
nouveau  fang,  & que  devient-il  puifque  les  vei- 
nes ne  le  rapportent  point  ? il  romproit  à la  fin, 
& détruiroit  toutes  les  cellules , qui  ne  le  pour- 
roient  plus  contenir. 

Pour  prévenir  ces  difficulté! , M.  du  Verne  y a 
prétendu  que  le  nouveau  fang  toûjours  apporté 
par  les  arteres  hypogaftriques , quoiqu’en  moin- 
dre quantité,  retournoit,  non  par  les  veines  hy- 
pogaftriques  qui  leur  répondent  naturellement, 
mais  par  les  veines  honteufes , qui  rampent  fur 
l’exterieur  de  la  verge,  &font  exemptes  de  conv 
preffion.  Par  cette  ingenieufe  Méchaniquc,  la 
Nature  aura  toûjours  entretenu  une  circulation 
imparfaite , & aura  fourni  aux  arteres  hypogaftri- 
ques des  vaiffeaux  de  décharge,  qui  ne  leur  en 
lerviront  qu’en  cette  occafion. 

Mais  comment  le  fang  des  arteres  hypogaftri^ 
ques  paflè-t-il  dans  les  veines  honteufes,  qui  ne 
leur  répondent  pas  ? quelle  eft  la  communica- 
tion de  ces  vaiflèaux  ? 

M;  du  Verney  montra  par  le  foufle  qu’une 
partie  des  veines  hypogaftriques  communi- 
quoient  avec  les  veines  honteulès.  Ainfi  le  fang 
nouveau  des  arteres  hypogaftriques  qui  enfile 
d’abord  le  chemin  ordinaire  des  veines  hypogaf- 
triques , les  trouvant  engorgées , eft  obligé  de  fe 
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détourner  dans  les  veines  honteufes , qui  com- 
muniquent avec  elles. 

M.  Littré  ne  convint  point  de  ce  changement 
du  cours  naturel  de  la  circulation.il  accordoit  bien 
qu’elle  fè  failoit  plus  lentement , à caufe  de  la 
eompreffion  des  vailfèaux,  mais  non  pas  qu’el- 
le fe  fît  par  d’autres  routes.  La  eompreffion  de 
la  veine  hypogaftrique  n’eft  point,  félon  lui,  af- 
fez  grande  pour  arrêter  entièrement  le  cours  du 
fang,  le  tronc  de  cette  veine  eft  logé  dans  une 
efpece  d’enfoncement  ou  de  canelure  que  lait 
fént  entre  eux  les  deux  corps  caverneux , de  qui 
femble  le  garantir  d’être  fortement  comprimé. 

En  même  temps  & par  le  foufle,  M.  duVer- 
ney  fit  voir  que  les  veines  du  tilïù  fpongieux  de 
l’urethre  communiquoient  avec  celles  des  corps 
caverneux  , & avec  les  veines  honteufes.  Il  eft 
vrai  que  la  maniéré  dont  il  prétendoit  que  fè 
faifoit  cette  communication  fut  conteftée  par 
quelques  autres  Anatomiftes , & principalement 
par  M.  Littré.  M.  Bourdelin  propofa  divers  ex- 
pedienspour  approfondir  cette  méchanique,  car 
& le  foufle,  & les  injeélions,  & toutes  les  au- 
tres operations  des  Anatomiftes  , ont  félon  la 
différente  difpofition  desparties  des  incommoditez 
differentes  qu’il  faut  prévenir , ou  des  lignes  équi- 
voques qui  n’éclairciflènt  rien  , de  forte  que  le 
choix  feul  des  operations,  ou  la  maniéré  de  les 
faire  demandent  une  allez  grande  étude.  Quand 
les  Anatomiftes  de  la  Compagnie  reprendront 
cette  matière,  on  n’aura  qu’àfuivrc  lesvûesde 
M.  Bourdelin.  Tous  les  préliminaires,  pour  le 
moins , font  arrêtez. 
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DIVERSES 

OBSERVATIONS 

A N A T O M I Q.U  E S. 

I. 

\Æ  Onfieur  Poupart  faifant  la  difteâion  d’u- 
^ ne  Fille  âgée  de  fept  ans , trouva  qu’elle 
n’avoit  du  côté  gauche  ni  artere  ni  veine  E- 
mulgente,  ni  Rein,  ni  Uretere,  ni  artere,  ni  - 
veine  Spermatique  , & même  il  ne  vit  nulle 
apparence  qu’aucune  de  ces  parties  y eût  ja- 
mais été , & fe  fût  flétrie  ou  détruite  par  quel- 
que indifpoiition.  Le  Rein  & l’Uretere  du 
côté  droit  étoient  plus  gros  qu’ils  ne  font  na- 
turellement , parce  que  chacun  d’eux  étoit  feul 
à faire  une  fondion  qui  auroit  dû  être  par- 
tagée. 

Cette  fille  avoit  un  Ovaire  du  côté  gauche, 
mais  infécond , puifque  la  veine  & l’artere  fper- 
matique  lui  manquoient.  D’ailleurs  la  Trom- 
pe de  ce  même  côté  n’avoit  point  de  Pavil- 
lon ,■*  autre  principe  de  fterilité  pour  le  côté 
gauche.  Si  le  droit  eût  été  difpofé  de  même  , 
& que  cette  fille  eût  vécu , fa  fterilité  auroit  etc 
infaillible , & inexplicable. 

I I. 

Feu  M.  7 auvry  fit  part  d’une  Lettre  qui  lui 
avoit  été  écrite  par  M.  Courtial  Médecin  de 
7 oulouje  , fur  une  Femme  âgée  de  ai  à aa 

ans, 
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ans,  qui  d’abord  ayant  eu  la  fièvre,  commença 
enfuite  à fouffrir  de  grandes  douleurs  dans  tout 
fon  corps  , à ne  pouvoir  plus  du  tout  fe  foûte- 
nir  fur  les  piez  , à devenir  contrefaite  , & mê- 
me à décroître  fi  fenfiblemenr  qu’en  18  ou  19 
mois  de  maladie,  elle  perdit  un  pié  fur  fa  hau- 
teur. On  ne  la  pouvait  remuer  fans  que  fes  os 
pliafïènt,  elle  enfla  de  tout  fon  corps , &fàpeau 
devint  conliderablement  plus  épaiflè&  plus  dure. 
Cependant  elle  mangeoit  beaucoup.  Quand  elle 
fut  morte , on  trouva  tous  fes  os  plus  mous  que 
de  la  cire , horfmis  les  dents  qui  avoient  confer- 
vé  leur  dureté  naturelle.  Ils  étoient  plus  aifez  à 
couper  que  les  chairs  , quelques-uns  ne  paroif- 
fojent  plus  que  des  chairs  fongueufes  & mollaf- 
fes  , divifées  en  plufieurs  lobes  de  figures  irré- 
gulières, abreuvées  de  ferofitez  fanguinolentes, 
fans  aucune  cavité  ni  apparence  de  moelle.  Tou- 
tes les  autres  parties  du  corps  étoient  dans  leur 
ctat  naturel. 

I I I. 

M.  Homberg  a parlé  d’une  jeune  Femme  de 
20  ans,  quiavoit  été  faignéezofois enfixmois, 
& qui  ayant  pris  un  lavement  avec  de  l’Eau  de 
vie  & du  Camphre,  fentit  au  même  inftant  l’Eau 
de  vie  dans  fa  bouche,  fut  tout  à fait  yvre,  ne 
rendit  point  le  lavement , & urina  beaucoup  , 
ce  qu’elle  ne  faifoit  pas  auparavant  avec  tant 
de  facilité. 

I V. 

Il  courut  pendant  quelque  temps  un  bruit  ab- 
furde  d’une  groflèflè  d’homme  , mais  tout  ab- 
furde  qu’il  étoit,  il  avoit  quelque  fondement , & 
en  effet,  comme  on  eut  la  curiofité  de  l’appro- 
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fondir,  on  apprit  un  accident  fort  fingulier,dont 
M.  de  S.  Donat  Chirurgien  de  Sifteron  écrivit  la 
Relation  à M.  Reneanme.  Un  jeune  homme 
à l’occafion  de  quelques  privautez  qu’une  fem- 
me lui  avoit  permifes , en  le  retenant  pourtant 
dans  de  certaines  bornes , fentit  à un  des  telli- 
cules  une  douleur  très-vive  , qui  lui  dura  ainlï 
deux  heures , & ne  cefià  entièrement  que  dans 
le  relie  du  jour.  Il  s’apperçut  quelques  jours 
après  qu’il  avoit  au  même  endroit  une  tumeur 
groflê  comme  une  noilètte.  Six  mois  après  elle 
fut  plus  grolïè  qu’un  œuf  de  Poule  d’Inde.  El- 
le ne  lui  caufoit  point  de  douleur.  Mais  enfin 
comme  dans  les  deux  mois  iuivans  , elle  aug- 
menta démefurémcnt , M.  de  S.  Donat  lui  en  fit 
l’amputation,  après  l’avoir  fcparée  de  toutes  les 
tuniques  qui  compofent  le  fcrotum.  Il  le 
trouva  là  dedans  une  malle  de  chair  très-blan- 
che , très-folide , & fans  fibres , contenue  com- 
me dans  un  arriere-faix  , & nageant  dans  une 
quantité  d’eau  , qui  auroit  rempli  une  grande 
ccuelle. 

M.  de  S.  Donat  ayant  ouvert  cette  maflè  de 
chair,  vit  dans  le  centre  un  globe  ollèux,  qui 
avoit  comme  deux  orbites  remplies  de  deux  pe- 
tites veflies  noires , pleines  d’eau , & allez  fem- 
blables  à l’Uvée.  Au  bas  de  ce  globe  il  y avoit 
une  dépreflion  comme  celle  du  palais.  Ce  globe 
étoit  tout  folide  , & fans  cavité , il  en  fortoit 
tout  à l’entour  comme  des  rayons  oflfeux  en  for- 
me d’étoile,  mais  fans  aucun  arrangement  ré- 
gulier. La  playe  du  fcrotum  qui  étoit  très-gran- 
de fut  guerie  plus  promtement  que  les  autres 
playes  n’ont  coûtume  de  l’être.  Le  faux  air  de 
tête  qu’avoit  ce  globe  , cette  efpece  d’arriere- 
faix  , le  temps  ae  huit  ou  neuf  mois , avoient 
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donné  lieu  à la  Fable  de  la  groffefiè , quoique  dans 
cette  occafion  la  Fable  ne  fût  pas  neceflàire  pour 
le  Merveilleux.'  / 

V. 

‘ M.  Reneaume  aprit  auilî  par  une  Lettre  de 
M.  du  Poirier  Médecin  de  ‘Pour s,  les  faits  ex- 
traordinaires qu’on  avoit  vus  à la  diflèétion  du 
corps  d’une  Sœur  de  la  Charité  de  cette  Ville. 
Elle  étoit  d’une  vie  fort  régulière,  d’un  tempé- 
rament mélancholique  , fujette  à de  grandes  mi- 
graines , & n’avoit  jamais  été  réglée.  Etant  tom- 
bée un  jour  fui1  la.  tête , elle  y ièntit  toujours  de 
la  douleur,  & eut  de  grandes  infbmnies , cepen- 
dant fans  fièvre.  Enfin  elle  tomba  dans  un  dé- 
lire mélancholique  & ferieux , & après  fix  mois 
de  ce  délire  qui  étoit  augmenté  fur  la  fin , elle 
fe  jetta  une  nuit  par  la  fenêtre  de  fa  chambre  , 
& fe  tua.  On  l’ouvrit. . Les  ventricules  du  cer- 
veau contenoient  peu  de  ferofité.  On -trouva 
dans  l’un  & dans  l’autre  trois  excroiiTanccs  de 
couleur  brune  , de  la  grollèur  d’une  noifette , 
oblongues  , d’une  coniiftance  folide  & glandu- 
leufe  , attachées  à la  Pie-mere  par  un  pédicule 
long  de  deux  ou  trois  lignes , & gros  comme  un 
crin  de  Cheval.  On  n’y  put  diltinguer  / com- 
me on  fait  dans  les  glandes , ni  artere,  ni  veine, 
ni  nerf,  ni  vaiflèau  lymphatique.  Dans  le  ven-  • 
tre  inferieur  , l’Ovaire  droit  étoit  gros  comme 
le  poing  , & le  gauche  , du  volume  ?&  de  la 
figure  d’un  gros  œuf  de  Poule.  Le  Chirurgien 
ouvrit  le  droit  , - dont  il  fortit  beaucoup  de  pus 
liquide  fans  odeur  , il  refta  une  mafiè  qui  étoit 
comme  une  grollè  pelotte  de  poil  empâté  avec 
une  efpece  de  luif.  L’entrée  de  la  Trompe  étoit 
enfermée  & engagée  dans  l’Ovaire  dilaté  , & 
prefque  détruite  par  les  matières  de  l’ahfcès 
Hi$t.  J 700.  C -.  la 
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la  Trompe  n’e'toit  plus  qu’une  efpece  de  Mule 
par  laquelle  le  pus  fereux  de  l’Ovaire  paüôit  • 
dans  l’Uterus,  & delà  dans  le  Vagin. 

VI. 

Un  Chirurgien  apporta  à l’Aiïêmblée  un  fait 
particulier.  Un  homme  qui  étoit  à la  challè  s’é- 
tant détourné  la  tête  du  côté  droit  , avec  un 
- grand  effort,  il  eut  beaucoup  de  peine  à fe  re- 
mettre dans  fa  fituation  naturelle,  & depuis  ce 
moment  il  fut  toujours  malade , ne  pouvant  ni 
, avaler  ni  refpifer  qu’avec  grande  difficulté.  Il 
mourut  au  bout  de  i $■  mois , & on  lui  trouva 
l’Aorte  extraordinairement  dilatée  , un  grand 
Sacaneuriünal  dans  laSouclaviere  droite , l’Oe- 
fophage  & la  Trachée  extrêmement  preflèx  par 
ce  fac,  les  Clavicules  écartées,  & un  morceau 
d’os  qui  manquoit  au  Sternum,  renfermé  dans 
le  fac  aneurifmal.  Il  n’eft  pas  aifé  de  compren- 
dre comment  cet  os  y avoit  pû  entrer. 

VII. 

' M.  Littré  fit  voir  une  Ratte  d’homme  entiè- 
rement pétrifiée.  Elle  tenoit  à tous  les  Vaiflèaux 
ou  Lîgamens  aufquels  la  ratte  tient  naturelle- 
ment, en  forte  qu’on  ne  pouvoit  douter  que  ce 
ne  fût  ce  vifeere.  L’homme  avoit  60  ans  , il 
étoit  mort  d’une  chute , & l’on  n’avoit  aucune 
connoiflànce  qu’il  fe  fût  jamais  plaint  de  la  rat- 
te , ni  d’aucun  mal  qui  y eût  rapport.  Il  étoit 
même  très-gai , quoique  la  ratte  ne  fît  en  lui  au- 
cune fonélion  , & que  l’on  croye  communé- 
ment qu’en  purifiant  . le  fang  , elle  contribue  à 
la  gayeté.  Cette  ratte  petrinée  pefoit  une  once 
& demie. 

: vin., 

M.  Littré  montra  aufll  une  partie  de  la 
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membrane  d’une  Ratte  d’homme  devenue  ol~ 
feule. 

I X. 

» 

Quelqu’un  de  la  Compagnie , qui  eft  fujct  à 
une  rétention  d’urine,  a dit  qu’un  jour  qu’il  en 
étoit  travaillé,  le  Chirurgien  ayant  introduit  la 
fonde,  elleneraportoitquedulàng,  parce  qu’a- 
paremment  il  y avoit  quelque  vaiflèau  fànguin 
rompu.  Cependant  'le  malade  foufroit  cruelle- 
ment. Le  Chirurgien  s’avifa  fur  le  champ  de 
remplir  de  beurre  le  bout  de  la  fonde  , après 
quoi  elle  alla  julqu’à  la  veflie  , & fit  venir  l’u- 
rine , foit  parce  que  ce  ne  fut  que  dans  la  veflie 
que  le  beurre  fut  aifez  échauffé  pour  fe  fondre, 
loit  parce  qu’il  fe  laiflà  plus  facilement  pénétrer 
par  l’urine  que  par  le  fang  qui  eft  plus  épais. 


M.  du  Verney  a rapporté  qu’un  enfant  de  S 
ans  qui  fe  plaignoittoûjours  d’une  violente  dou- 
leur à la  racine  du  nez , ayant  eu  pendant  trois 
mois  une  fièvre  lente,  & à la  fin  de  grandes  con- 
vulfions , on  lui  trouva  après  fa  mort  dans  le  fî- 
nus  longitudinal  fuperieur  du  cerveau,  un  ver 
d’environ  4 pouces  de  long  , femblable  à ceux 
de  terre.  Ce  ver  vécut  depuis  6 heures  du  ma- 
tin, jufqu’à  3 heures  après  midi. 


» • — • 

. XI.  • - ..  ; 

Il  raconta  en  même  temps  qu’une  Fille  qui 
faifoit  fon  lit  , en  ayant  par  hazard  avalé  une 
plume  , elle  fèntit  une  grande  douleur , & eut 
enfuite  une  tumeur  à côté  du  Larynx  , & que 
cette  tumeur  ayant  été  ouverte  , la  plume  e» 
fortit  aufii-tôt.  - . . 

Ci  XII. 
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Il  a fait  voir  fur  une  Grenouille  fraîchement 
morte  , qu’en  prenant  dans  le  ventre  de  l’ani- 
mal les  nerfs  qui  vont  aux  cuiffes  & aux  jam^ 
bes  , & en  les  irritant  un  peu  avec  le  fcalpel  , 
ces  parties  fremiffent , & fouftïent  une  cfpece  de 
convulfion.  Enfuitc  il  a coupé  ces  memes  nerfs 
dans  le  ventre  , & les  tenant  un  peu  tendus  avec 
la  main,  il  leur  a fait  faire  le  même  effet  par  le 
même  mouvement  du  fcalpel.  Si  la  Gre- 
nouille étoit  plus  vieille  morte,  celan’arriveroit 
point.  Apparemment  il  reftoit  encore  dans  ces 
nerfs  des  liqueurs,  dont  Ÿ ondulation  caufoit  le 
fremiflëment  des  parties  où  ils  répondoient,  & 
par  conféquent  les  nerfs  ne  feroient  que  des 
tuyaux , dont  tout  l’effet  dépendroit  de  la  liqueur 
quils  contiennent. 

XIII,  . 

- Dans  le  cœur  d’un  homme  de  20  ou  22  ans , 
qui  s’étoit  noyé,  M.  Littré  fit  voir  le  trou  ova- 
le ouvert.  Du  moins  la  membrane  qui  le  fer- 
me s’étoit-elle  fi  legerement  collée,  qu’en  ma- 
niant ce  cœur,  elle  s’étoit  détachée , iàns  qu’on 
s’en  apperçût.  •• 

XIV. 

ê 

U Academie  a vu  entre  les  mains  de  M.  Ee- 
mery  une  pierre  trouvée  dans  la  vciîie  d’une  Ca- 
' y aile,  & qui  pefe  23  onces  7 gros.  Elle  a de 
diamètre  4 pouces  j d’un  fens,  & 4 pouces  \ de 
l’autre.  Elle  eft  de  la  grofléur  d’un  médiocre 
Melon  ^ couverte  d’une  efpece  de  peau  lifte , & 
luifante.  Sa  fubftance  eft  de  couleur  cendrée , 
& elle  s’eft  durcie  depuis  qu’elle  a été  tirée  de 
l’animal,  quoiqu’elle  foit  toujours  fort  friable. 

1 Et- 
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Elle  a aufli  perdu  en  fe  feichant  une  forte  odeur 
d’urine  qu’elle  avoit  d’abord. 

X V- 

M.  hemery  a aulîï  apporté  à l’Alïèmblée  un 
petit  Lièvre  monftrueux  , ou  plutôt  deux  Liè- 
vres joints  enfemble  depuis  la  tête  julqu’à  la  poi- 
trine. Ils  n’avoient  qu’une  tête,  & qu’une  fa- 
ce, quoiqu’ils  eufïènt  quatre  oreilles.  Us  n’a- 
voient  à la  place  de  la  gueule  qu’une  petite  ca- 
vité fans  aucune  ouverture  .pour  recevoir  les  al  i- 
mens.  Cependant  ils  vécurent,  &même  hors 
du  ventre  de  la  mere  , car  ils  furent  pris  à la 
main  par  un  Chaflèur.  L’animal  double  mar- 
choit  dans  un  bois , mais  l’un  des  petits  Lièvres 
droit  d’un  côté , l’autre  de  l’autre , & ils  n’avan- 
çoient  guere.  On  a dit  à M.  Lemery  , qu’en 
les  ouvrant , on  leur  avoit  trouvé  à chacun  un 
cœu*,"tm  poûmon,  un  eftomach,  le  tout  bien 
fpm. 

XVI. 

1 M.  Mery  fit  la  delcription  de  deux  Fœtus  ju- 
meaux mâles,  qu’il  venoit  de  voir.  U n’y  avoit 
pour  tous  deux  qu’un  placenta,  mais  ilsavoient 
chacun  leur  cordon  , & leurs  envclopes  fepa- 
rées.  Dans  l’un  & dans  l’autre  de  ces  Enfans , 
l’Ombilic  formoit  en  dehors  une  efpece  de  bour- 
let  de  3 à 4 lignes  d’élévation  au  deffus  de  la" 
furface  du  ventre,  & étoit  ouvert  d’un  trou  "de 
7 à 8 lignes  de  diamètre.  L’inteftin  Colon  fi- 
nilfoit  à ce  rebord  de  l’Ombilic , & le  perçoit  d’un 
trou  qui  avoit  une  ligne  & demie  d’ouverture, 

& fervoit  d’anus  à ces  Enfans.  Le  fond  de  la 
Veille  étoit  aulîi  ouvert  d’un  trou  , dont  l’em- 
bouchure , de  même  que  celle  du  Colon  , fe 
terminoit  au  rebord  de  l’Ombilic , de  forte  que 
les  urines  alloient  immédiatement  dans  les  mem- 
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branes  du  placenta.  Cependant  l’urethre  & le 
gland  étoient  percez  dans  ces  deux  enfans , mais 
le  prépuce  étoit  ouvert  dans  l’un , & fermé  dans 
l’autre.  Ils  fortirent  vivans  du  fein  de  leur 
mere.  - : 

XVII.  . • - 

' Un  autre  enfant  monftrueux , que  vit  M.  Me- 
ry , avoit  l’épine  du  dos  contournée  de  telle  for- 
te que  la  face,  la  poitrine  , & le  ventre  étant 
vils  par  devant,, les  parties  extérieures  de  la  gé- 
nération , les  genoux , & les  pieds  fe  trouvoient 
placez  au  derrière  du  corps.  Les  trois  capaci- 
tez  de  la  tête  , de  la  poitrine,  & du  ventre,  é- 
toient  toutes  ouvertes,  la  voûte  du  crâne  man- 
quant à la  tête,  le  fternum,  & le  cartilage  des 
côtes  à la  poitrine  , & au  ventre  tous  fes  muf- 
cks , & le  péritoine.  Les  poûmons  étoient  pe- 
tits, flétris,  & deflèichcZ , & le  cœur  avoit  une 
lïruéture  particulière.  Les  oreillettes  ne  faifoient 
point  deux  cavitez  feparées  , non  plus  que  les 
deux  ventricules.  Les  veines  du  poumon , & 
les  deux  troncs  de  la  Cave  , avoient  leurs  em- 
bouchures dans  la  cavité  commune  aux  deux 
oreillettes  , qui  communiquoit  par  une  grande 
ouverture  dans  la  cavité  qu’on  pouvoit  appeller 
. ventricule  droit , & par  une  fort  petite , dans  le 
pailàge  du  ventricule  droit  au  gauche.  L’artere 
du  poumon , & l’aorte  tiroient  leur  origine  du 
ventricule  gauche.  Il  n’y  avoit  point  de  trou 
ovale,  & l’on  voit  aifément  qu’il  eût  été  inuti- 
le. Le  fang  des  veines  étant  reçû  dans  la  cavité 
commune  aux  deux  oreillettes  , la  plus  grande 
partie  devoit  paflèr  dans  le  ventricule  droit  , & 
delà , comme  ce  ventricule  n’avoit  point  d’arte- 
re , dans  le  ventricule  gauche , puifque  les  deux 
communiquoient  enfemble.  V û l’état  où  étoit 
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le  poûmon , prefque  tout  le  fang  avoit  toujours 
enfilé  la  route  de  l’aorte  , &-  le  poûmon  n’en 
avoit  prefque  pas  reçû  de  l’artere  pulmonaire. 
XVIII,  ' 

Unefille  âgée  de  20  à 22  ans,  d’un  bon  tem- 
pérament, après  une  fièvre  intermittente , qu’on 
arrêta  p3r  les  remedes  ordinaires  , fut  attaquée 
d’une  extinélion  de  voix , qui  lui  dura  fans  in- 
termiffion  pendant  un  an  & demi.  Les  reme- 
des qu’on  a coûtume  de  faire  pour  cette  incom- 
modité , ne  la  foulagerent  point,  feulement  quand 
on  lui  faifoit  prendre  le  demi-bain , elle  recou- 
vroit  quelquefois  la  parole  dans  l’eau , mais  avec 
beaucoup  d’enrouement.  Quand  elle  avoit  la 
fièvre  , elle  parloit  dans  le  chaud.  M.  Letnery 
à qui  cette  maladie  fut  confultée  par  relation  , 
ayant  ordonné  differens  remedes , que  le  raifon- 
nement  phyfique  lui  faifoit  imaginer,  & qui  dé- 
livrèrent la  malade  de  Quelques  incommodités 
qui  lui  étoient  refiées  après  fa  fièvre,  mais  non 
pas  de  fon  extinélion  de  voix  , en  ordonna  un 
prefque  par  hasard  , qui  fit  un  effet  étonnent. 
Ce  furent  des  Herbes  Vulnéraires  en  guife  de 
Thé.-  Dès  qu’elle  en  eut  pris  la  première  fois, 
fa  voix  revint  pour  demi-heure,  puis  s’éteignit 
de  nouveau.  Mais  en  continuant  l’ufage  de 
cette  infufion  de  Vulnéraires,  foit  chaude,  foit 
froide  ‘,  elle  fit  revenir  fa  voix  peu  à peu  , de 
forte  qu’elle  ne  laperdoit  plusquelefoir,  prin- 
cipalement iî  elle  fe  promenoit  au  frais  , mais 
enfin  dans  ce  cas  - là  même  elle  en  étoit  quitte 
pour  prendre  deux  cueillerées  de  fes  Vulnérai- 
res. À peine  a-t-elle  ceflTé  de  boire,  qu.’ellepar- 
le»  On  a crû  que  la  vertu  des  V ulneraires  pouvoit 
n’être  que  celle  de  l’eau  chaude,  mais  elle  a bû 
plufieurs  fois  de  l’eau  chaude  inutilement.  Les 
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décodions  d’Herbes  qui  abondent  en  acides , & 
même  le  Caffé,  & le  Chocolat , la  falade,  les 
fruits  crûs  , le  Poiflbn , la  foupe  maigre , trop 
d’intervalle  entre  les  temps  où  elle  mange,  lui 
éteignent  la  voix.  La  viande,  le  lait,  riîleyinne 
font  point  cet  effet.  Elle  porte  toujours  une  bou* 
teille  de  fon  infufion  de  V ulneraires  pour  s’en  fer-? 
vir  dans  l’occafîon,  & elle  dit  qu’elle  a fa  voix  dans 
fa  poche. 

XIX.  • 

Un  jeune  garçon  étant  tombé  d’affez  haut,  fe 
fit  une  playe  fur  la  Suture  Sagittale , un  peu  der- 
rière la  tête.  Il  ne  parut  d’abord  qu’une  fente  à la 
chair  de  deux  travers  de  doigt , &l’os  n’étoit  point 
découvert.  La  playe  dans  tout  ion  progrès  ne  s’é- 
tendit que  de  la  largeur  de  4 doigts,  par  unelege- 
re  pourriture  qui  y lurvint , & enfin  elle  paroiilbit 
peu  confiderable  dans  toutes  fes  circonftances. 
L’os  commença  à fe  découvrir  par  le  milieu  de  la 
playe , & puis  on  apperçut  fur  la  fagittale  un  petit 
trou , par  où  fe  failoit  une  abondante  fnppuration 
qui  tenoit  lieu  de  trépan. 

De  temps  en  temps  la  fuppuration  s'arrêtait 
pour  quelques  jours,  & puis  recommençoit. 
Quand  elle étoit arrêtée,  le  malade avoit  4 ou  y 
fois  le  jour  pendant  un  quart  d’heure,  de  grandes 
convulfions  au  bras  droit , & à la  mâchoire  du  mê- 
me côté.  Elles  ceiloient  abfolument , quand  la 
fuppuration  revenoit.  L’os  découvert  s’exfolia 
très-bien,  il  fut  recouvert  de  chairs  fort  vermeil- 
les, & la  fraélure  fut  entièrement  foudée,  ce  qui 
fut  caufe  que  vers  le  46  jour  la  fuppuration  ayant 
tout  à fait  ceffé , les  convulfions  recommencè- 
rent, toujours  aux  mêmes  parties,  & du  même 
côté.  La  fièvre  qui  n’avoit  prefquç  pas  paru , fe 
déclara,  & s’enflamma  de  telle  forte , qu’elle  em- 
porta le  malade  le  y 1 jour.  A 
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Après  fa  mort , M.  Poupart  qui  avoit  obfcrvc 
le  cours  de  la  maladie,,  examina  le  Crâne,'  & y 
trouva  une  tellure  toute  foudée,  écartée  de  plus 
d’une  ligne  ,&  longue  de  plus  d’un  demi-pié.  Ce- 
pendant la  Dure-mere  n’étoit  ni  enflammée  ni  al- 
térée , aulii  les  yeux  du  malade  n’a  voient-ils  été  ni 
douloureux,  ni  bouffis.  Tout  le  lobegauche  du 
cerveau  étoit  abfcedé , le  droit  fort  fain,  auflî-bien 
que  tout  le  Cervelet.  Ce  font  des  fujets  allez  di- 
gnes de  reflexion,  que  cette  fuppurati on  periodi- 
-que,  les  convullions  qui  prenoient,  quand  elle 
s’arrêtoit,  qui  prenoient  au  côté  droit,  quoique 
l’abfcès  du  cerveau  fût  au  côté  gauche,  la  moitié 
du  cerveau  pourri  & prefque  point  de  fièvre  que 
les  derniers  jours,  ni  d’inflammation  à la  Dure- 
mere  , une  fraéture  au  crâne  de  plus  d’ un  demi-pié 
de  long,  & malgré  tout  cela  fi  jour  de  vie..  - 
. . M.  Poupart  a raporté  que  M.  Chirac  de  Mont- 
pellier avoit  v û aufïï  un  homme  qui  ayant  un  petit 
ablcès  au  côté  droit  du  cerveau , avoit  eu  des  con- 
v ullions  du  côté  gauche.  Ces  remarques  pourront 
donner  quelque  ouverture  pour  le  Syftême  des 
mouyeraens  dont  le  cerveau  efl:  l’origine.  On  ap- 
prend delà  que  le  principe  & l’extrémité  de  deux 
diflèrensmouvemensfecroifent. 

X X. 

A cette  même  occafion , M.  Poupart  parla  en- 
core d’une  Femme  à qui  il  avoit  fallu  enlever  la 
moitié  du  Crâne,  & qui  s’en  fervoit  à recevoir 
l’aumône.  Comme  elle  avoit  donc  la  moitié  de  la 
Dure-mere  découverte,  un  jour  que  quelqu’un 
la  lui  toucha  legerement  avec  le  bout  du  doigt , el- 
le jetta  un  grand  cri , & dît  qu’on  lui  avoit  fait 
voir  mijle  chandelles. 

Cf 
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XXI. 

M.  Littré  a fait  voir  un  Fœtus  humain  mons- 
trueux , qui  avoit  au  derrière  de  la  tête  une  ef- 
pece  de  bonnet , comme  les  petits  Laquais,  qu’on 
appelle  Dragons.  Il  n’avoit  que  la  bafe  du  crâ- 
ne. Les  fept  vertèbres  du  cou  qui  doivent  être 
fermées  & faire  un  canal , étoient  ouvertes,  & 
la  grandeur  de  l’ouverture  diminuoit  toujours  du 
haut  juiqu’au  bas.  Le  petit  capuchon  qui  étant 
conique  diminuoit  auflidans  le  même  Sens,  s’a- 
pliquoitfur  ces  ouvertures,  & par  fa  figure  pro- 
portionnée à la  leur  , les  fermoit  allez  exac- 
tement. 

M.  du  Hamel  a continué  fon  Hiftoire  Ana- 
tomique, ou  la  comparaifon  de  l’Anatomie  an- 
cienne & de  la  moderne.  Il  a parlé  plufieurs 
fois  du  Cerveau , & des  efforts , la  plûpart  inu- 
tiles, que  l’on  a faits  julqu’ici  pour  en  dévelo- 
per  la  ftruâure,  &en  découvrir  précifément  les 
fondions.  Comme  des  deux  parties  qui  com- 
posent l’homme  , la  plus  inconnue  cft  l’A- 
me , auffi  de  toutes  les  parties  du  corps,  cel- 
le qui  a le  plus  de  rapport  à l’Ame,  eft  la  plus 
inconnue. 
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* T A Medecine  moderne  a plulieurs  reme- 
'““'des  inconnus  à l’ancienne,  & auffi  infail- 
libles que  des  remedes  peuvent  l’étre.  Il  y en  a 
quelques-uns  , comme  l’Antimoine  & le  Mer- 
cure , dont  apparemment  l’utàge  a été  prévu  & 
deviné  par  quelque  raifonnement , d’autres  com- 
me le  Quinquina  & l’Ypecacuanha  font  de  pures 
faveurs  de  la  Nature.  Nous  les  avons  reçûes 
immédiatement  de  lès  propres  mains , ou  plûtôt 
de  celles  d’un  Peuple  lauvage  qui  ne  connoît 
qu’elle.  • • - • - • 

Mais  après  en  avoir  reçu  ces  préfens , il  faut 
tâcher  de  les  rendre  encore  plus  utiles  par  le  fe- 
cours  de  tout  ce  que  l’Art  & la  Réflexion  y peu- 
vent ajouter.  C’eft  ce  qu’a  fait  M.  Boulduc  fur 
i’Ypecacuanha.  Ce  remede  s’eftpréfenté  le  pre- 
mier à lui  dans  l’entreprife  qu’il  a faite  d’examiner 
chimiquement  tous  les  Purgatifs. 

L’Ypecacuanha  eft  une  racine  qui  vient  du  Bre- 
fil , & qui  eft  fouveraine  pour  les  dyllènteries.  Il  y 
a de  trois  fortes  d’Ypecacuanha , le  blanc  qui  eft 
le  plus  foible , le  brun  qui  eft  le  plus  violent,  & 
le  gris  qui  tient  le  milieu  entre  les  deux. 

C 6 M.  BouU 

* Voyez  les  Mémoires  , p.  i,  & 97. 
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M.  Boulduc  a d’abord  travaillé  fur  le  gris.  La 
dîftillation  ne  lui  a pas  donné  de  grandes  lu- 
‘ mieres  , mais  par  l’Analyfe  qu’il  appelle  d’Ex- 
tradion , il  a vû  que  ce  Mixte  contenoit  des  par- 
ties falines , & fulphureufes  ou  refineufes,  les 
làlines  en  plus  grande  quantité.  Il  a tiré  ces  deux 
cfpcces  differentes  de  principes,  chacune  avec  le 
diflolvant  qui  lui  convenoit , les  parties  falines 
avec  de  l’Eau  de  pluye  diftillée,  les  fulphureu- 
fes ou  refineufes  avec  de  l’Efprit  de  vin  bien  rec- 
tifié. Et  meme  comme  dans. -ce  compofé  les 
fels  dominent  beaucoup  fur  les  fouifres  , M. 
Boulduc  jugea  qu’il  ne  feroit  pas  impoffiblèque 
les  fels  diffous  par  l’eau  entraînafïènt  les  fbul- 
fres,  ou  aidaiîcnt  à l’eau  à les  difloudre , & qu’ain- 
fi  l’eau  tirât  feule  prefque  tous  les  principes  ac- 
tifs du  Mixte  , ce  qui  fut  confirme  par  l’expe- 
rjence.  . ..  -,  ' : ■.  ; 

Ces  Extraits  d’Ypecacuanha  gris,  l’uncpnte- 
nant  les  parties  falines,  l’autre  les  refineufes,  M» 
Boulduc  les  a éprouvez  fur  ditièrens  Malades  avec 
les  précautions  neceflàires , & il  en  raporte  fi- 
•dellement  l’hiftoire.  Il  a même  éprouvé  le  marc 
ou  refidu  de  la  racine , qui  avoit  été  dépouillé 
tant  par  l’eau  que  par  l’Efprit. de  vin  de  fespar? 
lies  falines  & refineufes,  & cq  marc  ne  s’eltpas 
trouvé  fans  vertu.  . . . ....  . 

Par  les  expériences  de  M.  Boulduc  on  pourra 
comparer  l’effet  des  parties  falines  à celui  des 
parties  refineufes,  fi  ce  n’eft  qu’on  vueille  atten- 
dre un  plus  grand  nombre  d’experiences,  qui 
ne  feroient  eft'eftivement  pas  inutiles  pour  une 
comparaifon  plus  sûre.  - 

M,  Boulduc  a opéré  felon  .la  même  mé- 
thode fur  l’Ypecacuanha  blanc  , de  fur  le 
brun. 
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Le  brun  3 beaucoup  moins  de  parties  falines 
& réfineufes  que  le  gris,  & cependant  il  eft  plus 
violent  dans  fon  a&iqn.  Voilà  de  cesoccalîons 
où  l’experience  redrefife,  ou  plutôt  dément,  les 
raifonnemens  les  plus  vraifcmblables.  Il  faut 
que  dans  l’Ypecacuanha  cenefoit  pas  la  quanti- 
té des  principes  aétifs  , mais  une  certaine  dofè 
qui  faflè  la  force. 

Pour  l’Ypecacuanha  blanc  il  a beaucoup  moins 
de  réfine  que  le  gris  feulement  un  peu  moins 
de  fels.  Il  a donc  fort  peu  de  parties  réfineufes 
à proportion  des  falines,  & comme  il  efi  le  plus 
foible  des  trois  , on  peut  croire  que  fa  foi- 
bleflè  vient  ou  du  peu  de  parties  réfineufes 
qu’il  contient , ou  du  peu  qu’il  .en  a par  rap- 
port à la  quantité  des  falines; 


S U R L A 

FORCE  DES  ALK ALI 

T E R R E U X.  . ' ; 

* C I la  force  des  Acide  confiée  à pouvoir  diïïoii- 
^ dre , celle  des  Alkali  confifte,  pour  ainfi  dire, à 
étrediflolubles,  & plus  ils  le  font,  plus  ils  font 
parfaits  dans  leur  genre.  On  a vû  dans  l’Hiftoi- 
re  de  l’Année  précédente  f la  mefure  que  M. 
Hombcrg  donna  de  la  force  des  Acides , main- 
tenant il  donne  celle  de  la  force  des  Alkali. 
Rien  n’eft  bien  connu  en  Phyfique  que  ce  qui 
eft  réduit  à des  mefures  précifes  , & l’Art  de 
mefurer  eft  d’autant  plus  ingénieux  qu*bn  l’ap- 

C 7 plique 

* Voyez  les  Mémoires  3 p.  Si,  f Page  61. 
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plique  à des  fujets  qui  en  paroiflènt  moins  fu£ 
ceptibles. 

M.  Homberg  n’examine  que  les  Alkali  qu’on 
appelle  Terreux  , tels  que  les  yeux  d’Ecrevifc 
fes  , le  Corail,  les  Perles,  les  coquilles  d’Hui- 
tre  , le  -Bezoar  , la  Chaux  vive  , la  Corne  de 
Cerf  calcinée  , &c.  Ce  font  ceux  qu’on  em- 
ployé le  plus  fouventdanslaMedecine,  & qu’il 
eft  par  conféquent  le  plus  important  de  connoî- 
Xre.  Voici  comment  M.  Homberg  s’eft  conduit 
dans  fa  recherche.  • 

Il  y a deux  fortes  principales  d’ Acides , les 
Eaux  Regales , qui  font  faites  d’Efprit  de  fel  , 
& diflblvent  l’Or  ; & les  Eaux  fortes , qui  font 
faites  d’Efprit  de  Nitre  , & diflblvent  l’Argent. 

Comme  M.  Homberg  avoit  deffein  de  voir 
le  different  rapport  de  ces  deux  Acides  aux 
mêmes  Alkali  terreux  , il  étoit  obligé  d’avoir 
les  deux  Efprits  Acides  tellement  condition- 
nel , que  dans  un  volume  égal  ils  euflènt  une 
force  égale.  Pour  cela  , il  les  a déflegmez 
l’un  & l’autre  , jufqu’à  ce  qu’en  même  volu- 
me ils  pefaflènt  également , & il  a trouvé  par 
fon  nouvel  Areometre  , qu’en  cet  état  ils  é- 
toient  d’un  cinquième  plus  pefans  qu’un  égal 
volume  d’Eau  de  Riviere.  Il  a donc  conclu  que 
le  flegme  dans  lequel  nagent  les  fels  des  deux 
Efprits  étant  de  même  nature , & de  même 
poids  que  l’Eau  de  Riviere  , cette  cinquième 
partie  que  les  Efprits  pefoient  au  delà  , venoit 
des  fels , & qu’ainfi  les  fels  qui  font  toute  la 
force  des  Efprits , avoient  de  part  & d’autre  un 
poids  égal. 

Cela  fait,  il  a appliqué  feparément  à tous  les 
Alkali  terreux,  une  once  d’Efprit  de  fel , &puis 
une  once  d’Efprit  de  Nitre , & il  a vû  les  dif- 

*■  . ••  . . ferén- 
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ferentes  quantité!  qu’il  falloit  de  ces  Alkali  , 
pour  fe  charger,  autant  qu’il  étoit  pofiible  , & 
fe  raflàfier  , l'oit  d’une  once  d’Efprit  de  fel , foit 
d’une  once  d’Efprit  de  Nitre. 

Les  differentes  quantité!  de  chaque  Alkali  né- 
ceflàires  pour  abforber  la  même  quantité  de  l’un 
ou  de  l’autre  de  ces  Acides  réduits  [à  la  même 
force  , font  la  mefurede  la  force  paflive  de  cha- 
que Alkali , & pour  rendre  cette  mefure  tout  à 
fait  précife,  il  y faut  joindre  encore  le  plus  ou 
Je  moins  de  temps  qu’il  a fallu  à chaque  Alka- 
îi  pour  abforber  les  Acides. 

L’Efprit  de  Nitre  a toujours  diïfous  une  plus 
grande  quantité  de  chaque  Alkali , que  l’Efprit 
de  fel.  Apparemment  les  fels  acides  qui  entrent 
dans  la  compolition  du  fel  commun , font  plus 
malfifs  , & par-là  moins  pénétrants , que  les  fels 
acides  du  Nitre.  Ce  qui  appuyé  cette  conje du- 
re c’eft  que  dans  l’once  d’Efprit  de  fel , & dans 
l’once  d’Efprit  de  Nitre,  les  fels  acides  étoient 
en  poids  égal  , & par  conféquent  il  fe  pourroit 
bien  faire  que  les  uns  étant  plus  grolîiers  pefaf- 
fent  en  moindre  quantité  autant  que  les  autres, 
& filfent  moins  d’effet  parce  qu’ils  feraient  en 
moindre  quantité. 

La  comparaifon  des  [forces  des  dilferens  Al- 
kali conduit  M.  Homberg  à une  découverte  nou- 
velle , & fort  contraire  à l’opinion  commune. 
Il  trouve  que  la  Chaux  éteinte  , quoique,  dé- 
pouillée de  plulîeurs  principes  très-adifs  , que 
l’on  fuppofoit  être  des  Alkali  volatils , eft  ce- 
pendant un  auifi  grand  Alkali  que  la  Chaux  vi- 
ve. Ces  principes  adifs  qu’elle  a perdus  ne  font 
donc  pas  des  Alkali  , & l’on  n’imagine  point 
qu’ils  puilïènt  être  autre  chofe  que  des  particules 
innées  que  la  calcination  avoit  fait  entrer  dans  la 
Chaux.  * ....  v * ü 
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Il  eft  vrai  que  d’abord  ces  particules  ignées  ? 
fixées , & devenues  immobiles  dans  les  pores 
d’un  corps , révoltent  un  peu  l’Efprit.  Mais  en- 
fin le  Régulé  d’ Antimoine  calciné  au  Miroir 
ardent*  augmente  de  poids , & l’on  ne  peut  foup- 
çonner  nulle  autre  matière  de  s’y  être  mêlée  , 
que  celle  qui  compolè  les  'rayons  du  Soleil.  Il 
faut  convenir  que  cette  hypothefe  eft  prefque  éga- 
lement difficile  à recevoir  & à rejetter. 

Enfin  M.  Homberg  rend  raifon  par  fes  expé- 
riences , pourquoi  la  poudre  de  coquilles  d’Hui- 
tres , eft  fi  propre  à rétablir  les  Eftomachs  gâtez 
par  les  Acides.  Il  marque  même  la  maniéré  de 
la  préparer  , & c’eft  principalement  à ces  fortes 
d’ulàges  que  doivent  aboutir  toutes  les  découver- 
tes Chimiques. 


COMPARAISON 

e D E S 

V 

ANALYSES  DE  LA  SOYE, 

. - ‘ i 

DU  SEL  AMMONIAC,  ET  DE 
LA  CORNE  DE  CERF. 

...  * \ i . . * 

f . > ' 

* T A compofition  des  fameufes  Goûtes  à' Ah* 
gleterre  , eft  encore  un  myftere  , connu 
feulement  de  quelques  Anglais  qui  le  cachent 
aux  autres  Nations.  Mais  M.  Lijler  , célébré 
Médecin  de  Londres , perfuadé  que  cette  jalou- 
fie  de  nation  eft  ennemie  du  Genre  humain , a 

- ; ' . . déçoit- 

; . • • * - ' • ■*  • • 

• Voyez  les  Mémoires , p.  ^o. 
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découvert  le  myflere.à  Nl.de T'ournefort,  qui  le 
découvre  préfentement  au  public.  Les  Goûtes 
d'Angleterre  font  de  l’Efprit  volatil  de  foye  crue, 
reêtitié  avec  l’huile  de  Candie,  où  avec  quelque 
autre  huile  eifèntielle. 

Comme  M.de  ‘Tour nef ort  a trouvé  par  expé- 
rience que  les  Goûtes  d'Angleterre  n’ont  aucun 
avantage  fur  les  préparations  de  la  corne  de 
Cerf , & du  fel  Ammoniac,  fi  ce  n’eft  par  une 
odeur  plus  fupportable , il  donne  l’Analyfe  chi- 
mique de  ces  matières , & la  compare  à celle  de 
la  ioye  crue,  afin  que  l’on  puiflè  voir  julque 
dans  les  principes  ce  que  c’eft  que  les  Goûtes 
d'Angleterre  , & quel  rapport  elles  ont  avec  ce 
qui  eff  de  même  efpece.  Peut-être  cette  difeuf- 
fion  jointe  à l’experience  leur  fera-t-elle  perdre 
la  gloire  d’être  un  remede  unique. 


SUR  LES  FEUX 

ç • • " # 

SOUTERRA  I N Sj  _ 

Les  Tremblemens  de  Terre  , le 
Tonnerre,  &c.  expliquez  chimi- 
quement. 

* TE  meilleur  moyen  d’expliquer  ,1a  Natu- 
, "a—/  te  , s’il  pouvoit  être  employé  fouvent , 
ce  feroit  de  la  contrefaire,  &d’en  donner, pour 
ainfi  dire  , des  repréfentations  , en  faifant  pro- 
duire les  mêmes  effets  à des  caufes  que  l’on  con- 
noîtroit , & que  l’on  auroit  mifes  en  aâion. 

Alors 

* Voyez  les  Mémoires,  p.  ijr. 
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Alors  on  ne  devineroit  plus , on  verrait  de  fes 
yeux  , & l’on  ferait  fur  que  les  Phenomenes 
naturels  auraient  les  mêmes  caufes  que  les  arti- 
ficiels , ou  du  moins  des  caufes  bien  appro- 
chantes. 

C’eft  ainfi  que  M.  Lemery  a fait  un  Etna  ou 
nu  Eie/uvcy  ayant  enfoui  en  terre  , à un  pié  de 
profondeur  , pendant  l’Eté,  yo livres  d’un  mé- 
lange de  parties  égales  de  limaille  de  fer,  & de 
ibulfre  pulverifé  , le  tout  réduit  en  pâte  avec 
de  l’eau.  Au  bout  de  8 ou  9 heures , la 
terre  fe  gonfla  , & s’entrouvrit  en  quelques 
endroits , il  en  fortit  des  vapeurs  foulfreufes  & 
chaudes  , & enfuite  des  flammes. 

Il  eft  bien  aifé  de  comprendre  qu’une  plus 
grande  quantité  de  ce  mélange  de  fer  & de 
foulfre  avec  une  plus  grande  profondeur  de 
terre , étoit  tout  ce  qui  manquoit  pour  faire 
un  véritable  Mont  Etna , qu’alors  les  vapeurs 
fulfureufes  cherchant  à fortir  auraient  fait  un 
tremblement  de  terre  plus  ou  moins  violent, 
félon  leur  force  , & félon  les  obftacles  qu’el- 
les auraient  rencontrez  en  leur  chemin  , que 
quand  elles  auraient  trouvé  , ou  qu’elles  fe 
feraient  fait  une  iiïùe  , elles  fe  feraient  élan- 
cées avec  une  impetuofité  qui  auroit  caufé  un 
' Ouragan , que  fi  elles  s’étoient  échapécs  par 
un  endroit  de  la  terre  qui  fût  fous  la  Mer , 
elles  auraient  fait  de  ces  colonnes  d’eau  fi  re- 
doutables aux  Vaiflèaux , qu’ enfin  fi  elles  étoient 
montées  jufqu’aux  nues , elles  y auroient  porté 
leur  foulfre,  qui  auroit  produit  le  Tonnerre. 

Il  ne  doit  pas  paraître  étrange  que  ce  foulfre, 
plongé  dans  l’eau  des  nues , ne  lailfe  pas  de  s’y 
allumer.  Les  matières  fulfureufes  naturellement 
ne  fe  mêlent  point  avec  l’eau  , & fi  elles  font 
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fort  exaltées  , elles  y brûlent , témoin  le  feu 
Gregeois.  Il  eft  vrai  cependant  qu’il  y a tou- 
jours une  partie  de  ce  foulfre  qui  s’éteint , & 
même  avec  un  grand  bruit. 

D’un  autre  coté  , la  partie  qui  brûle  dans 
l’eau  , fait  effort  pour  s’en  dégager  & pour  s’é- 
lever , & cet  effort  produit  encore  un  bruit  violent. 
C’eft  ce  que  M.Lemery  prouve  par  une  expérience 
nouvelle  , où  une  vapeur  fulfureufe  qui  s’éfeve 
du  fond  d’un  matras  étant  allumée  par  une  bou- 
gie qu’on  en  approche  quand  elle  fort , la  flam- 
me fe  communique  de  proche  en  proche  à tou- 
te la  vapeur  qui  remplit  le  vuide  du  matras,  en 
gagne  le  fond  , & va  fe  prendre  à une  matière 
iüirareufe  qui  y eft  dans  de  l’eau.  Alors  cette 
matière  enflammée  dans  l’eau  , la  frappe  vio- 
lemment pour  s’en  débarraflèr  , & fait  un  petit 
coup  de  Tonnerre.  Si  la  flamme  ne  pénétre  pas 
jufqu’au  fond  du  matras,  où  eft  la  matière  ful- 
fureufe dans  de  l’eau,  la  vapeur  enflammée  qui 
n’a  point  d’eau  à combattre,  ne  fait  point  de  ful- 
mination. 


SUR  LES 

DISSOLUTIONS 

ET  LES  FERMENTATIONS 
FROIDES. 

* T L ne  paroît  pas  furprenant  qu’une  (impie  dif- 
**■  folution  foit  froide  , c’eft-à-dire  , que  de 

.Pc  au 

* Voyez  les  Mémoires  > p.  141. 
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F eau  commune  , par  exemple  , où  l’on  jettera 
du  Tel  Marin  , ou  du  fel  Ammoniac  , ou  du 
Vitriol  , &c.  devienne  plus  froide  par  le  mé- 
lange des  fels  qu’elle  diflout  ; car  on  comprend 
auiîi-tôt  que  ces  fds  qui  par  eux-mêmes  font  pri- 
vez de  mouvement , partagent  celui  que  la  flui- 
dité donne  à l’eau  , & par  conféquent  le  dimi- 
nuent, dès  qu’ils  font  intimement  unis  avec  el- 
le f>ar  la  diflblution,  & il  eft  confiant  parmi  les 
Phyficiens  , que  la  chaleur  eft  un  mouvement , 
& le  froid  une  cellàtion  ou  du  moins  une  dimi- 
nution de  mouvement. 

On  ne  feroit  pas  même  fort  étonné  , malgré 
ce  principe  général , que  toutes  les  diûolutions 
ne  fiiftènt  pas  froides , comme  le  font  celles  de 
tous  les  Alkali  volatils  dans  l’eau  commune  , 
& qu’il  y en  eut  de  chaudes,  telles  que  celles  de 
tous  les  Alkali  fixes.  On  pourroit  conjecturer 
que  cette  différence  vient  de  ce  que  tous  les  Al- 
kali fixes  ayant  été  calcinez  par  ,un  grand  feu  , 
ils  ont  emporté  avec  eux  & empril'onné  dans 
leurs  pores  , ces  particules  ignées  que  nous  avons 
dit  ailleurs  qui  peuvent  être  admi fes  en  Phy- 
fique. 

Mais  il  eft  étonnant  que  des  diflolutions  ac- 
compagnées de  fermentation,  c’eft-àdire  où  les 
matières  bouillonnent  & fe  gonflent , & même 
avec  bruit,  foient  cependant  froides  , & faflènt 
defcendre  le  Thermomètre  qui  y eft  plongé. 
Comment  accorder  le  rcfroidiftèment  avec  une 
augmentation  de  mouvement  fi  confiderable , 
& lî  vifible? 

Il  y a plus.  De  ces  fermentations  froides, 
il  en  fort  quelquefois  des  vapeurs  chaudes. 
C’eft  ainfi  que  quand  on  a mêlé  du  fel  Am- 
moniac avec  de  l’huile  de  Vitriol  , fi  l’on  a 

' ' un 
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un  Thermomètre  plongé  dans,  la  matière  , 
un  autre  un  peu  élevé  au  deüus  pour  rece- 
voir feulement  la  vapeur  qui  fortira  , on  voit 
dans  le  même  temps  le  premier  Thermomètre 
qui  baille  très-vîte  par  la  froideur  de  la  fermen- 
tation , & le  fécond  qui  monte  très-vîte  auflipar 
la  chaleur  des  fumées  qui  s’en  exhalent. 

M.  Geoffroy  , qui  a voulu  approfondir  çette 
matière  des  fermentations  froides , rapporte  tou- 
tes les  expériences  qu’il  en  a faites , & en  rend 
des  raifons  phÿfiques.  Il  n’y  a peut-être  rien  de 
fi  bifarre  , rien  de  fi  contradi&oire  en  apparen- 
ce, quenepuillènt  executer  les  differentes  eom- 
binaifons  des  mouvemens , toujours  cependant 
aflujetties  aux  mêmes  loix. . Qui  croirait  que 
pour  rendre  dé  l’eau  froide  encore  plus  froide 
pendant  quelques  momens,  il  ne  fallût  qu’y  jet- 
ter  promtement  une  grande  quantité  de  braife 
ardente  ? on  verra  dans  le  Mémoire  de  M.- 
Geoffroy  le  fait,  & même  la  poflîbilité. 


. . ’ * v ' 
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SUR  L’EAU  DE  CHAUX. 

. : i ’ 1 . ' * ■ ? ' * * 

» * m 

* T ’Antimoine  & le  Mercure  prouvent  allez 
que  la  Medecine  ne  Te  perfectionnerait 
guere  fi  elle  11’avoit  la  hardiellè  d’employer  des 
remedes  que  les  Anciens  n’ont  pas  connus , ou 
qu’ils  n’ont  oie  employer. 

L’Eau  de  Chaux  remplie,  comme  elleeft,  de 
particules  de  feu  , delïèichante  , «confirmante  , 
& cauftique , pouvoit  être  redoutable  à prendre 
intérieurement , & l’on  fe  ferait  crû  allez  bien 
fondé  à la  traiter  de  poilbn.  Mais  dans  ces  der- 
niers 
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nrers  temps  on  s’eft  mis  au  deflus  de  cette  pré- 
vention & de  cette  crainte  , il  s’eft  trouvé  que 
l’Eau  de  Chaux  étoit  un  excellent  remede  , & 
même  il  eft  devenu  familier  chez  les  Peuples 
du  Nord. 

M-  Burlet  ne  manqua  pas  de  s’en  informer 
à un  voyage  qu’il  a fait  en  Hollande.  Il  décou- 
vrit , car  c’elt  encore  une  efpece  de  myftcre  , . 
quelle  eft  la  préparation,  & quels  font  les  ufages 
de  ce  remede. 

Comme  l’Eau  de  Chaux  agit  principalement 
par  une  matière  Alkaline , terreftre,  très-déliée, 

& très-propre  à abforber  les  acides,  elle  convient 
aux  maladies  caufées  par  les  acides , c’eft-à- 
dire  à celles  qui  viennent  du  peu  de  fluidité 
du  fang , & par  conféquent  de  quelques  obftruc- 
tions.  • ' ' 

L’ufagc  de  cette  Eau  doit  être  meilleur  pour 
les  Holtandois , plus  fujets  que  nous  à ces 
fortes  de  maladies  par  l’air  épais  qu’ils  refpi- 
rent  , & plus  encore  par  leurs  alimens  ordi-  . 
naires  ; mais  enfin  , puifque  nous  ne  laiilbns 
pas  d’éprouver  aufli  beaucoup  de  maladies,  qui 
• ftaiflfent  des  acides  du  fang  , il  ne  s’agit  que  de 
proportionner  le  remede  à des  temperamens  un 
peu  diftèrens , & c’eft  un  détail  de  Medecine 
où  entre  M.  Burlet  avec  beaucoup  d’exa&itude, 
en  y joignant  un  récit  fincere  de  fes  expériences. 


#• 
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DES  DISSOLVANTS  ‘ 

N- 

ET  DES  DISSOLUTIONS  DU 

MERCURE. 

• A Uoique  le  Mercure  ait  été  l’objet  d’u- 

ne  infinité  de  recherches  , & que  les  Chi- 
miftes  l’ayent  tourmenté  en  mille  façons  pour 
le  connoître  , fa  nature  n’a  pas  Iaifl'é  de  leur 
échaper  jufqu’à  préfent  fur  des  chofes  affez,  et 
lèntielles. 

- . Ils  ont  crû  qu’il  ne  fe  pouvoit  diflôudre  que 
par  l’Eau  forte  , qui  eft  auffi  le  diffolvant  de 
l’Argent. 

Ils  ont  crû  qu’il  étoit  d’une  fubftance  parfai- 
tement homogène,  ou  tout  au  moins  que  l’Art 
ne  pouvoit  tirer  du  Mercure  rien  qui  ne  fût  du 
Mercure. 

• M.  Homberg  a reconnu  par  une  longue  fuite 
d’experiences  l’erreur  de  ces  deux  opinions. 

• i.  Il  a trouvé  que  le  Mercure,  ayant  , à là 

vérité  , reçû  une  préparation  , fe  diflbut  dans 
l’Eau  regale  plus  promtement  que  dans  l’Eau 
forte , & que  fi  on  ne  le  prépare  pas , l’Eau  re- 
gale ne  lai  liera  pas  de  le  diflbudre  encore,  mais 
dans  un  tempsfort  long,  comme  de  cinq  mois.  , 
Aiftfi  le  Mercure  doit  être  rangé  avec  le  Fer  & le 
Cuivre  , qui  fediflblvent  & par  l’Eau  regale  , & 
par  l’Eau  forte.  < ; 

" z.  Il  a tiré  du  Mercure  par  une  operation 
très-longue  &très-penible,  une  poudre  ou  terre 
grifc,  & legere.  Il  eft  vrai  que  pour  la  tirer,  il 

a 
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sl  mêlé  avec  le  Mercure  differentes  matières  , 
mais  il  prouve  qu’on  ne  la  peut  foupçonner  de 
venir  que  du  JV1  ercurc  feul.  Elle  elt  tellement 
fixe  qu’elle  ne  le  fond  à un  très-grand  feu  qu’en 
fe  vitrifiant , elle  ne  fe  mêle  avec  aucun  métal, 
& fi  on  la  fond  avec  quelque  métal,  elle  fe  vi- 
trifie, & 1er  fumage  fans  le  rendre  calTant;  tou- 
tes qualitez  tres-differentes  de  celles  dulVfercu- 
re  , qui  cil  extrêmement,  volatil , .qui  s attaché 
facilement  à la  fuperficie  de  tous  les  métaux  , 
excepté  le  fer  , & qui  mêlé  avec  eux  les  rend 
caflans.  ; Sur  3 livres  de  Mercure  , il  y a .3  { 
gros  de  cette  poudre , & quand  on  verra  la  ma- 
niéré de  la  tirer  , on  ne  fera  pas  furpris  qu’elle 
fe  foit  dérobée  'fi  long-temps  à la  connoiflànce 
des  Chimiftes.  • , • 


JL 


SUR  LES 


HUILES.  DES  PLANTES. 


* * * • * 9 

* t Es  Plantes  donnent  à la  fin  de  ladiftilla- 
; -L-/  tion  une  Huile  fétide  , ou  puante  , mais 
les  Plantes  Aromatiques  donnent  de  plus  une 
Huile  qui  s’élève  après  le  flegme  , & au  com- 
mencement de  la  diftillation.  O11  l’appelle  Ef- 
fentielle , parce  qu’elle  conferve  l’odeur  de  la 
Plante  , au  lieu  que  l’Huile  fétide , même  .cel- 
le d’une  Plante  Aromatique,,  eft  d’une  odeur  in- 

upportable.  . 0 „ 

f M.-  Homberg  ayant  remarquéque  1 une  & 1 au- 
tre de  ces  Huiles  venoit  plus  ou  moins  abon- 
damment, félon  les  differentes  maniérés  d’o- 
* V perer, 
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percr,  conçût  qu’il  y avoit  donc  quelque  moyen 
d’en  augmenter  la  quantité , & il  le  chercha. 

Il  fit  réflexion  que  les  Plantes  qui  rendent  le 
plus  d’acide,  rendent  aulîî  le  plusd’Huile,  d’où 
il  conclut  que  l’acide  pourroit  bien  aider  à l’Hui- 
le à le  dégager  du  Mixte  , & à s’élever  dans  la 
dillillation. 

Il  fit  des  Mixtes  artificiels , compofez  d’Hui- 
le  fétide  de  Plante  , & fort  épaiflè , d’Efprit  aci- 
de, & de  fablon,  & il  les  diih'lla. 

• Ceux  où  il  étoit  entré  de  l’Efprit  acide  végé- 
tal, par  exemple  , du  Vinaigre  diftillé  , rendi- 
rent leur  Huile  toute  femblable  à ce  qu’elle  étoit 
pour  la  confiftance , mais  l’Huile  qui  fortit  des 
Mixtes  , où  étoit  entré  de  l’Efprit  acide  mine- 
rai, comme  l’Efprit  de  fel , rendirent  leur  Hui- 
le beaucoup  plus  claire  & plus  liquide  , ce  qui 
fit  juger  à M.  Homberg  que  les  acides  minéraux 
avoienr  plus  de  force  que  les  végétaux  pour  agir 
fur  l’Huile  des  Plantes,  la  difi!budre>n quelque 
façon  , l’étendre  , & la  mettre  en  état  de  s’éle- 
ver plus  facilement  & en  plus  grande  quantité 
par  l’aétion  du  feu. 

; L’experience  répond  parfaitement  à cette  idée. 
Les  Parfumeurs  ont  beaucoup  de  peine  à tirer 
l’Huile  eflèntielle  des  Rôles  , & ils  n’en  ont 
guere  qu’une  once  fur  cent  livres  de  cette  fleur. 
M.  Homberg  conduit  par  fes  principes  a trouvé 
l’art  d’augmenter  d’un  tiers  cette  Huile  li  pré- 
cieufe.  Il  faut  avant  que  de  diltiller  les  Rofes , 
les  mettre  pendant  1 y jours  dans  de  l’eau  aigrie 
par  l’Efprit  de  Vitriol.  Cet  acide  minerai  donne, 
pour  ainfi  dire , des  ailes  à cette  Huile,  & l’enle- 
ve  en  plus  grande  abondance..  C’eft  ainfi  que  les 
Phyiïciens  en  obfervant  délicatement  la  Na- 
ture s’en  rendent  en  quelque  façon  les  maî- 
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très , & la  foumcttent  à leurs  ddlèins. 

M.  Homberg  donne  en  même  temps  la  figure 
des  Vailfcaux  dont  les  Parfumeurs  fe  fervent  pour 
diftillcr  l’Eau-rofe  , • & ne  perdre  rien  du  peu 
d’Huilc  qu’ils  tirent.  Ils  font  myftere  de  cette 
invention,  & en  effet  elle  le  mérité  , mais  elle 
mérité  encore  mieux  d’être  donnée  au  Public. 


SUR  V A c i D E 

DE 

' L’A  N T I M O I N E. 

* T T N favant  Anglois  ayant  été  furpris  de 
' voir  dans  l 'Htjloire  de  P Academie  , faite 
par  M.  du  Hamel,  que  feu  M.  avoit  une 

manière  de  tirer  de  l’Antimoine  une  liqueur  aci- 
de , & ayant  écrit  à M.  du  Hamel , pour  s’éclair- 
cir avec  lui  fur  cette  efpece  de  Paradoxe  Chi- 
mique , cette  matière  fut  traitée  dans  l’Acade- 
mie , & M.  Homberg  donna  fes  obfcrvations  & fes 
penfées. 

En  général,  il  y a beaucoup  de  Minéraux  dont 
il  n’eft  pas  aifé  de  tirer  aucuns  Principes.  Ils  y ont 
été  trop  bien  mêlez , & le  tillu  eft  trop  ferré  & 
trop  ferme..  On  fc  trompe  à la  liqueur  acide 
qui  paroît  venir  de  l’Antimoine,  il  n’en  donne 
point  quand  il  eft  bien  pur,  & die  ne  vient  que 
d’une  terre  argilleufc  , qui  s’y  trouve  prefquc 
toujours. 

Ce  n’eft  pas  cependant  que  l’Antimoine , qui 
n’eft  point  mêlé  de  cette  terre  argilleufe  , ne 

don- 
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donne  un  peu  d’acide  , par  une  operation  très- 
difficile,  & fi  délicate  que  fon  fuccès  dépend  du 
temps  qu’il  fait , mais  cet  acide  n’eft  encore  que 
celui  du  foulfre  brûlant , & tout  fcmblable  au 
foulfre  commun  , qui  abonde  dans  l’Antimoi- 
ne , & M.  Homberz  a trouvé  que  lès  effets  , & 
ceux  de  l’Efprit  acide  du  foulfre  commun  ctoient 
parfaitement  les  mêmes.  Ainli  ce  n’eft  point  du 
tout  la  partie  métallique  de  ]’ Antimoine  qui  four- 
nit l’acide  , & il  ne  refie  plus  d’autre  merveil- 
le, li  ce  n’eft  qu’on  pui  fié  feulement  tirer  celui 
du  foulfre  qui  entre  dans  la  compofition  de  ce  mi- 
nerai. 


— 

DIVERSES 

O B S E R V AT I O N S 

«•  **  • m 

. CHIMIQUE  S. 

I. 

« -J 

A Clermont  en  Auvergne  , il  y aune  Fontai- 
ne pétrifiante  , dont  M.  Lémery  examina 
quelques  bouteilles  qui  lui  avoient  été  données 
par  M.  'Tour  ne  fort.  Cette  eau  eft  claire  com- 
me celle  d'Arcueif  & également  pefante.  Elle 
dépofe  au  fond  desr  bouteilles  un  peu  de  fable 
gris  , & de  pierre  blanchâtre  qui  paroît  s’y  être 
formée.  Par  les  efliis  & les  operations  Chimi- 
ques, il  paroît  qu’elle  contient  un  acide,  qui  ap- 
paremment a dilïous  quelque  fubftancepierreu- 
fe  des  lieux  où  elle  a coulé.  La  partie  la  plus 
pefante  de  cette  fubftance  fe  précipite  au  fond  de 

D 2.  l’eau , 
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l’eau,  quand  elle  féjourne,  ou  qu’elle  a peu  de 
mouvement , mais  la  partie  la  plus  legere  ne 
s’en  détache  pas  avec  tant  de  facilité,  ôcc’cft  elle 
apparemment  qui  fait  les  pétrifications.  Gette  eau 
pétrifiante  n’en  eff  pas  plus  dangereufe  à boire 
par  rapport  aux  Pierres  qui  peuvent  fe  former  dans 
les  reins , on  le  fait  & par  l’experience  journa- 
lière des  gens  du  Pais  , & par  des  operations 
Chimiques  qui  ont  fait  voir  à M.  Lemery  que 
le  fel  de  l’urine  ne  fait  point  dépofer  la  fubffan- 
ce  pierreufe  de  cette  eau.  En  effet  les  Pierres , & 
ce  qu’on  appelle  Pierres  dans  le  corps  humain , 
n’ont  rien  de  commun. 

I I. 

UnePerfonneàqui  M .Burîet  avoit  ordonné 
des  Eaux  minérales  ^ Ai  x la  Chapelle , fut  fur- 
prife  de  voir  qu’au  bout  de  trois  jours  qu’elle  les 
avoit  toujours  prifes  dans  un  même  gobelet  d’ar- 
gent , il  fe  trouva  doré , comme  s’il  l’avoit  étc 
par  l’Orfévre.  M.  Homberg  a dit  fur  cela  que  cet- 
te dorure  venoit  des  foulfres  de  ces  Eaux  , ce 
qu’a  confirmé  M.  du  Hamel  qui  a été  long-temps 
à Aix  la  Chapelle.  Il  a rapporté  que  ces  Eaux  font 
certainement  très-fulphurées , qu’il  a trouvé  lui- 
même  un  morceau  de  foulfre  qui  nageoît  def- 
fus,  & qu’aux  environs  d’Aix,  il  y a beaucoup 
de  mines  de  Pierre  Calaminaire.  M.  Tauvry  a- 
joûta  que  le  pus  qui  fort  des  abfcès  de  poitrine , 
dore  les  inftrumens  des  Chirurgiens. 

III.* 

M.  Geoffroy  a fait  part  de  quelques  obferva- 
tions  de  M.  fon  perefur  les  Eaux  d eBourbonne , 
& de  Plombières  où  il  étoit  allé  pour  fa  lanté. 
Nous  ne  mettrons  ici  que  les  principales. 

Il  y a à Bourbonne  une  fource  d’eau  très-clai- 
re , & fans  mauvais  goût , finon  qu’elle  eft  fort 
\ , falée , 
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faléc  ^ qui  ne  laille  pas  d’avoir  au  fond  un  li- 
mon fort  noir  , & qui  fent  fort  mauvais.  Les 
bords  du  baiîin  font  jaunâtres,  & ce  qui  y eft  at- 
taché y tient  peu,  & a une  petite  odeur  de  foul- 
fre.  L’eau  eft  iï  chaude  que  l’on  ne  pourroit  y te- 
nir long-temps  la  main  fans  fe  brûler , on  y peut 
plumer  de  la  volaille  , & y cuire  des  œufs  im- 
parfaitement, les  feuilles  d’ofeille  en  font  con- 
Ïïderablement  altérées  ; cependant  on  en  boit 
fans  fe  brûler.  On  voit  le  matin  des  Iris  fur  la 
furtace  de  l’eau.  Elle  rougit  très-peu  avec  la  Ib- 
lution  de  Tournefbl,  & ne  fait  rien  avec  le  Su- 
blimé corrofif,  avec  laNoix  de  galle,  l’Eau  de 
Chaux  , & la  Couperofe  verte.  Mêlée  avec  le 
fel  de  T artre , elle  fait  un  coagulum.  - 

Les  eaux  de  Plombières  ne  font  point  altérées 
par  tout  ce  que  nous  venons  de  dire  qui  n’alte- 
re  point  celles  de  Bonrbonne,  & de  plus,  elles  ne 
le  font  pas  par  le  fel  de  Tartre. 

Il  y a à Plombières  des  iburces  froides  d’eau 
favoneufe.  On  y trouve  des  pierres  qui  font 
comme  du  favon,  & d’autres  qui  mifes  en  pou- 
dre & jettées  fur  les  charbons  ardens  brûlent 
comme  du  foulfre,  fans  en  avoir  l’odeur.  Dans 
toutes  ces  eaux  favoneufes  , il  y a beaucoup 
d’Hepatique,  qui  ne^vient  point  dans  les  autres 
fources,  chaudes,  ni  froide?.  Les  Capucins  de 
Plombières  ont  dans  leur  Jardin  une  petite  fon- 
taine tiède  , d’où  l’on  tire  des  paillettes  d’or  ou 
dorées.  « ~ % 

I V.  ' 

Le  Scorbut  étant  devenu  plus  commun  en 
France  qu’il  n’étoit,  M.  Lemery  le  fils  adonné 
une  Description  , & differentes  diftillations  du 
Cochlearia  , qui  ell  un  excellent  rerhede  pour 
cette  maladie.  Les  Elprits  de  cette  Plante  font 
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* « 

bons  aufli  pour  les  maux  de  la  Ratte  , pour  la 
mélancholie  , les  Scrophulcs  , la  Jauniflè.  On 
peut  augmenter  leur  vertu  par  le  véhiculé  du  fel 
volatil  ammoniac , qui  les  rend  plus  alkalins  , 
& plus  pénétrans. 


M.  Lemert  a continué  cette  année  fon  grand 
Traité  fur  l’ Antimoine  , & en  a fait  voir  dans 
les  Aiicmblécs  ditFerentes  Expériences  , qu’il 
rapportera  dans  fon  Livre. 


BOTANIQUE. 


SUR  LA 

* -- 

PERPENDICULARITE' 

0 S 

. :•  ••  / 

DES  TIGES  DES  PLANTES 

* *r 

PAR.  RAPPORT  A L’HORISON. 

V 

. • \ f 

* N ne  peut  guere  s’empêcher  de  répéter 
fouvent  en  matière  de  Phyfique , que  les 
objets  les  plus  communs  fe  changent  en  autant 
de  miracles , dès  qu’on  les  regarde  avec  de  cer- 
tains yeux. 

Les  tiges  de  toutes  les  Plantes  font  perpen- 
diculaires à l’Horifon , on  ne  s’en  étonne  point, 
& même  on  n’y  prend  pas  garde.  Il  femble  que 
cela  ne  puiflè  pas  être  autrement.  Cependant 

quand 
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quand  on  eft  allez  Phyficien  pour  favoir  ce  que 
c’eft  qu’une  Plante,  & comment  elle  le  forme, 
on  commence  à trouver  ce  fait  merveilleux , & 
voici  le  fujet  d’étonnement , que  M.  Dodart  a 
bien  fenti. 

Chaque  graine  contient  une  petite  Plante  tou- 
te formée,  & qui  n’a  qu’à  le  déveloper.  La  pe- 
tite Plante  a fa  petite  racine  , & l^pulpe  ou  la 
chair  de  la  graine , feparée  ordinairement  en 
deux  lobes , eft  le  fonds  de  la  première  nourri- 
- ture  , que  la  Plantule  tire  par  fa  raciuc , dès  qu’el- 
le commence  à germer. 

. Si  une  graine  qui  eft  en  terre  étoit  tournée  de 
façon  , que  la  racine  de  la  petite  Plante  qu’elle, 
renferme  fût  tournée  en  embas  , & la  tige  en 
enhaut , & même  perpendiculairement  en  enhaut, 
on  comprendroit  aifément  que  la  petite  Plante 
venant  à fe  déveloper,  là  racine  & fa  tige  ne  fe- 
raient que  fuivre  la  direction  qu’elles  avoient , & 
par-là  toutes  les  tiges  feraient  fans  difficulté  per- 
pendiculaires à l’Horifou.  ' • 

Mais  les  graines,  foit  qu’elles  fc  fement  elles- 
mêmes,  ce  qui  eft  le  plus  commun , foit  qu’elles 
foient  femées  de  main  d’homme  , tombent  dans 
la  terre  au  hazard  , & entre  un  nombre  infini  de 
fituations  qu’elles  peuvent  avoir  par  rapport  à la 
tige  de  leur  petite  Plante,  la  fituation  où  cette  ti- 
ge ferait  perpendiculairement  en  enhaut , eft  uni- 
que , & par  conféquent  fort  rare.  Il  doit  arri- 
ver aufli  Couvent  qu’elle  foit  perpendiculairement 
en  embas , & fans  comparaifon  plus  fouvent , 
qu’elle  foit  dans  d’autres  fituations  moyennes, 
mais  toujours  fort  difterentes  de  celle  qu’il  fau- 
drait. - 

Il  eft  donc  neceflfaire , dans  totis  ces  cas-là  où  la 
tige' de  la  Plantule  eft  tournée  en  embas , -qu’dlc 
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le  redreflè  pour  aller  gagner  lafurfacefuperieure 
de  la  terre.  Mais  quelle  force  fait  ce  redrelfement , 
qui  certainement  eft  une  a&ion  violente  ? 

Eft-ce  que  la  tige  qui  a moins  de  terre  à per- 
cer du  côté  d’enhaut , va  naturellement'de  ce 
côté-là,  parce  qu’elle  y trouve  moins  d’obftacle? 

Mais  elle  fauroit  donc  qu’elle  aura  moins  de 
terre  à percer  en  enhaut , car  jufqu’à  ce  qu’elle 
foit  arrivée  à la  furfacede  la  terre,  elle  ne  peut 
fcntir  cette  inégalité  d’obftacle. 

Et  fi  la  petite  tige  fe  redreflbit  pour  avoir  moins 
de  terre  à percer , à plus  forte  raifon  la  petite  ra- 
cine qui  elt  alors  en  enhaut,  fuivroit-elle  fàdi- 
rc&ion  naturelle.  C’eft  ce  qu’elle  ne  fait  pourtant 
pas,  au  contraire  elleferabat,  tandis  que  la  tige 
fe  redreflè.  ■ 

Il  a donc  fallu  que  pour  ces  deux  a&ions  fi  dif- 
ferentes , M.  Dodart  ait  eu  recours  à une  autre 
explication* 

Il  fuppofc  que  les  fibres  des  tiges  font  de  tel- 
le nature  qu’elles  fe  raccourciflènt  par  la  chaleur 
du  Soleil  , & s’allongent  par  l’humidité  de'  la 
terre , & qu’au  contraire  celles  des  racines  fe  rac- 
courciflcnt  par  l’humidité  de  la  terre , & s’allon- 
gent par  la  chaleur  du  Soleil. 

Selon  cette  hypothêfe  , quand  la  Plantulc  eft 
renverfée , & que  fa  racine  eft  par  conféquent  eii 
enhaut,  les  fibres  d’un  même  écheveau  qui  fait  une 
des  branches  de  la  racine,  ne  font  pas  également 
expofées  à l’<humidité  de  la  terre.  Celles  qui  regar- 
dent enembas,  ou  les  inferieures , le  font  plus 
que  les  fuperieures.  Ces  fibres  inferieures  doivent 
donc  fè  raccourcir  davantage , & ce  raccourciflè- 
ment  eft  encore  facilité  par  l’allongement  des 
fuperieures , fur  lefquelles  le  Soleil  agit  avec  plus 
de  force.  Par  conféquent  cette  branche  entière  de 
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racine  fe  rabat  du  côté  de  la  terre,  & comme  il 
n’eft  rien  de  plus  délié  qu’une  racine  nai  Hante , el- 
le ne  trouve  point  de  difficulté  à s’inlinuer  dans 
les  pores  d’une  terre  qui  feroit  même  afléz  com- 
pare, & cela  dautant  moins  qu’elle  peut  gauchir 
en  tous  fens  pour  trouver  les  pores  les  plus  voilins 
de  la  perpendiculaire. 

En  renverfant  cette  idée,  M .Dodart  explique 
pourquoi  au  contraire  la  tige  fe  redrellè. 

En  un  mot,  on  peut  s’imaginer  que  la  terre  at- 
tire à elle  la  racine,  & que  le  Soleil  contribue  àjla 
lailfer  aller,  qu’au  contraire  le  Soleil  attire  la  ti- 
ge à lui,  & que  la  terre  l’envoye  en  quelque  for- 
te vers  le  Soleil. 

Auffi  prefque  toutes  les  tiges  naiffent  coudées 
fous  terre,  & cependant  en  mrtent  droites. 

, Les  Plantes  qui  percent  tranfverfalement,  & 
avec  une  direction  horizontale,  un  fol  efearpé, 
comme  un  Mur,  fe  redrellênt  dès  qu’elles  font 
à l’air,  & s’appliquent  enfuite  contre  le  fol  d’où 
elles  fontforties,  tant  les  Plantes  aftcélent  cons- 
tamment d’être  perpendiculaires  à l’Horifon. 
•C’elt  ce  que  font  la  Pariétaire,  l’Antirrhinum,  la 
Matricaire,  &c.  lï  cependant , quand  elles  Por- 
tent du  mur,  leurs  tiges  ne  font  pas  encore  allez 
fermes,  leur  poids  les  abat  vers  la  terre  & leur  fait 
faire  un  coude , mais  à quelque  temps  delà , mal- 
gré leur  poids  devenu  plus  grand  , elles  fe  relè- 
vent, & font  un  fécond  coude  pour  s’aller  appli- 
quer contre  le  mur.  « 

Il  paroît  que  dans  ces  Plantes  qui  d’horizontales 
qu’elles  étoient  en  Portant  du  mur, de  viennent  ver-, 
ticales,  l’a&ion  du  Soleil  efl  allez  marquée.  C’ell 
lui  qui  accourcit  les  fibres  tournées  de  fon  côté, 
& rappelle  la  Plante  en  enhaut , & lî  quelquefois  il 
ne  fait  pas  cette  imprclfion  fur  elle , dès  qu’elle  pa- 
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roît  à l’air , c’eft  qu’alors  les  fibres  font  encore  trop 
aqueufes , trop  molles , peu  capables  d’une  con- 
traâion  fuffifante. 

La  même  chofe  arrive  à toutes  les  branches , & 
apparemment  par  le  même  principe.  CarnaifiEànt 
du  tronc  comme  tranfverfalement , elles  fe  re-  i 

dreflènt  au  moins  vers  l’extrémité , & préiêntent  1 

ainlî  leurs  fleurs  & leurs  fruits  à la  fevc  de  l’air 
dans  une  fituation  plus  propre  à la  bien  recevoir. 

Rien  ne  prouve  mieux  combien  les  Plantes 
' s’obftinent pour  ainfi  dire , à la  perpendiculaire, 
que  ce  que  M.  Dudart  ob&rw.  un  jour  furladel- 
cente  de  iûeudon  à Ghaville.  Une  tempête  ayant 
abatu  plufieurs  jeunes  Pins  fur  une  pente,  qui  en 
diftêrens  endroits  étoit  différemment  inclinée  à 
l’Horifon  , toutes  les  fom mitez  de  ces  Arbres 
s’étoient  relevées,  de  forte  qu’elles  étoient tou- 
tes perpendiculaires  àl’Horifon,  & elles  faifoient 
par  conféquent  différens  angles  avec  la  ligne  de 
leurs  tiges,  félon queces  tiges  étant  couchées  fur 
des  plans  plus  ou  moins  inclinez,  les  fommitez 
dévoient  faire  avec  elles  des  angles  plu*  ou  moins 
grands  pour  être  dans  une  fituation  verticale. 

Cette  j ufteflfe  fi  Géométrique  paroîü  étonnante, 
cependant  il  ert  allez  naturel  que  le  redreflement 
finiflè  tout  court  à la  perpendiculaire,  parce  qu’a- 
lors le  Soleil , & peut-être  auflî  d’autres  caulès  ex- 
ternes agififent  également  de  tous  côtez  fur  la 
, Plante. 

Il  femble  par  les  principes  de  M.  Dodart  que  les 
Arbres  devroient  être  panchcz  du  côté  du  Midi , 
puifque  le  Soleil  agit  plus  fur  eux  de  ce  côté-là  que 
3e-  celui  du  Nord,  mais  cette  inégalité d’aftion 
peut  être  effacée,  & l’Arbre  redreffé  par  le  cours 
de  la  fève,  qui  tend  toujours  à enfiler  la  perpen- 
diculaire. 

SUR 
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FECONDITE* 

DES  PLANTES. 

* T7  N c o R E une  merveille  allez  expofée  aux 
yeux  de  tout  le  monde  , & peu  obfer- 
vée , c’eft  la  fécondité  des  Plantes , non  pas 
feulement  la  fécondité  naturelle  des  Plantes  aban- 
données à elles-mêmes , mais  encore  plus  leur  fe-  , 
condité  artificielle  procurée  par  la  taille,  & par 
le  retranchement  de  quelques-unes  de  leurs  par- 
ties. Cette  fécondité  artificielle  n’cftaufondque 
naturelle,  car  enfin  l’art  du  Jardinier  ne  donne 
pas  aux  Plantes  ce  qu’elles  n’avoient  point,  il  ne 
fait  que  leur  aider  à développer,  & à mettre  au  jour 
ce  qu’elles  avoient.  M.  Dodart  qui  examine  cet- 
te matière  , n’en  donne  encore  aucun  Syttême 
Phyfiquc  , il  n’établit  que  les  faits , mais  il  faut 
pour  les  établir  du  raisonnement  & du  calcul, 
parce  qu’il  n’eft  pas  tant  queftion  de  ce  qu’une 
Plante  donne  «,  que  de  ce  qu’elle  donneroit , Il  - 
on  en  tiroit  tout  ce  qu’elle  contient.  Voici  Hui 
exemple  de  la  fécondité  dont  peut  être  un  Arbre 
en  fait  de  graines  feulement,  qui  font  le  dernier 
terme  , & l’objet  de  toutes  les  prod unions  de 
l’Arbre. 

On  fait  que  tous  les  rameaux  de  l’Orme  ne  font 
, que  des  glanes  de  bouquets  de  graine  extrême- 
ment preflfées  l’une  contre  l’autre.  M.  Dodart 
ayant  pris  au  hazard  un  Orme  de  6 pouces  de  dia- 
mètre , de  20.  piés  de  haut  jufqu’à  la  nailïànce  des 
branches , & qui  pouvoit  avoir  1 2.  ans  en  fit  aba- 
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tre  avec  un  Croiflànt  une  branche  de  8.  pies  de 
long  , & négligeant  les  graines  qui  avoient  été 
abatues  par  les  coups  redoublez  duCroiffant,  & 
par  la  chute  de  la  branche,  fit  compter  ce  qui  en 
reftoit.- 

Il  fe  trouva  fur  cette  branche  1 64  j-o  graines. 

Il  y a fur  un  Orme  de  6 pouces  de  diamètre  plus  1 

de  10.  branches  de  8 pies,  mais  fuppofé  qu’il  n’y 
en  ait  que  1 o ce  font  pour  ces  x o branches 

1 645-00.  * . 

Toutes  les  branches  qui  n’ont  pas  8.  piés , pri- 
fes  enfemble,  font  une  furface  qui  eft  beaucoup 
plus  que  double  de  la  furface  des  10  branches 
de  8 piés.  Mais  en  ne  la  pofant  que  double  , 
parce  que  peut-être  ces  branches  moindres  font 
moins  fécondés  , ce  font  pour  toutes  les  branches 
prifes  enfemble  319000.- 

Un  Orme  peut -aifément  vivre  100  ans,  & l’â- 
ge où  il  a fa  fécondité  moyenne  n’efl:  alîurément 
pas  celui  de  1 2 ans.  On  peut  donc  compter  pour  - 
une  année  de  fécondité  moyenne  plus  de  329000 
graines  , & n’en  mettre  au  lieu  de  ce  nombre, 
que  330000,  c’eft  bien  peu.  Mais  il  faut  multi- 
plier ces  330000  parles  100  années  de  la  vie  de 
l’Orme.  Ce  font  donc  33®®oooograines 
qu’un  Orme  produit  en  toute  (à  vie,  en  mettant 
tout  au  plus  bas  pié,  & ces  33  millions  font  ve- 
nus d’une  feule  graine. 

Ce  n’eft-là  que  la  fécondité  naturel  le  de  l’Ar- 
bre , qui  n’a  pas  fait  paroître  tout  ce  qu’il  ren- 
férmoit. 

<•  * 

Si  on  l’avoit  éteté  , il  auroit  repouifé  de  fou 
tronc  autant  de  branches  qu’il  en  avoit  auparavant  ! 

dans  fon  état  naturel,  & ces  nouveaux  jets  feroient 
fortis  dans  l’efpace  de  6 lignes  de  hauteur  ou  envi- 
ron , à l’extrémité  du  tronc  étêté. 
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A quelque  endroit , & à quelque  hauteur  qu’on 
l’eût  étêté  , il  auroit  toûjours  repouffé  égale- 
ment , ce  qui  paroît  confiant  par  l’exemple  des 
Arbres  nains  qui  font  coupex  prefque  rex  piez 
rex  terre. 

Tout  le  tronc  depuis  la  terre  jufqu’à  la  naif- 
fance  des  branches,  eft  donc  tout  plein  de  prin- 
cipes ou  de  petits  Embryons  de  branches,  qui  à 
la  vérité  ne  peuvent  jamais  paroître  tous  à la 
fois,  mais  qui  étant  conçus  comme partagex  par 
petits  anneaux  circulaires  de  6 lignes  de  hauteur, 
compofent  autant  d’anneaux  dont  chacun  en  par- 
ticulier efi  prêt  à paroître,  &paroîtra réellement 
dès  que  le  retranchement  fe  fera  prccifemcnt  au 
deffus  de  lui. 

Toutes  ces  branches  invifibles&  cachées  n’ex- 
ifient  pas  moins  que  celles  qui  fe  manifcftent, 
& lî  elles  fc  manifeftoient  , elles  auroicnt  un 
nombre  égal  de  graines , qu’il  faut  par  confé- 
quent  qu’elles  contiennent  déjà  en  petit. 

Donc  en  fuivant  l’exemple propofé , il  y a dans 
cet  Orme  autant  de  fois  33  millions  de  graines, 
que  6 lignes  font  contenues  dans  la  hauteur  de 
20  piex,  c’efi-à-dirc  qu’il  y a 

1 5-840000000  graines, 
& que  cet  Arbre  contient  aétuellement  en  lui- 
même  de  quoi  fe  multiplier  & fe  reproduire  un 
nombre  de  fois  li  étonnant.  L’Imagination  eft 
épouvantée  de  fe  voir  conduite  jufque-là  par  la 
Raifon. 

Et  que  fèra-ce  fi  l’on  vient  à penfer  que  cha- 

Î|ue  graine  d’un  Arbre  contient  elle-  même  un 
èeond  Arbre  qui  contient  le  même  nombre  de 
graines  , que  l’on  ne  peut  jamais  arriver  ni  à 
une  graine  qui  ne  contienne  plus  d’ Arbre , ni  à 
un  Arbre  qui  contienne  plus  de  graine , ou  qui 
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en  contienne  moins  que  le  précédent , & que 
par  conféquent  voilà  une  progreftion  Géométri- 
que croilïante  dont  le  premier  terme  eft  i , le 
fécond  15840000000  , le  troifiéme,  le  Quarré 
de  15840000000  , le  quatrième  fon  Cube,  & 
ainfi  de  fuite  à l’infini?  LaRaifon&  l’Imagina- 
tion font  également  perdues  & abîmées  dans  ce 
calcul  immente , & en  quelque  forte  plus  qu’im- 
menfe. 

On  trouvera  que  M.  Dodart  pour  ne  pas  af- 
feâer  le  Merveilleux , ou  peut-être  en  l’affcéhnt 
plus  finement , a fait  à l’égard  de  quelques  ar- 
ticles les  évaluations  de  la  fécondité  fur  un  plus 
bas  pié,  mais  cette  différence  eft  peu  importan- 
te. Un  calcul  qui  à toute  rigueur  fcroit  trop 
fort  pour  l’Orme  , feroit  beaucoup  trop  foible 
pour  la  Fougcre , incomparablement  plus  fécon- 
de en  graines  , & enfin  de  quelque  ménage 
que  l’on  ufe,  on  arrivera  toujours  à des  nom- 
bres prodigieux  , & à des  miracles  de  Phy- 
lique. 


SUR  LES  PLANTES 

D E M E R. 

♦ O I la  Mer  a fes  Animaux  tout  differens  de 
^ ceux  de  la  Terre  , conftruits  en  quelque 
forte  fur  d’autres  principes,  &fur  d’autres  idées 
de  Méchanique,  elle  a aufli  fes  Plantes  , fi  dif- 
ferentes la  plûpart  de  celles  que  la  l’erre  pro- 
duit, qu’il  n’y  a guereque  des  yeux  de  Phyficien 
qui  les  puiflènt  reconnoître  pour  des  Plantes.  Le 
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Corail  !;  par  exemple  , n’a  pas  toujours  paffé 
pour  en  être  une , les  Eponges  n’en  ont  guè- 
re l’air , & beaucoup  de  Plantes  marines  ne  rct 
femblent  qu’à  des  Pierres.  Enfin  la  Botanique 
de  la  Mer  n’a  prefque  rien  de  commun  avec  cel- 
le de  la  Terre. 

M.  de  cTournefort  qui  a trop  étudié  la  Bota- 
nique terreftre,  pour  ne  pas  embraflèr  auffi  l’au- 
tre dans  fes  recherches,  ohferve  que  les  Plan- 
* tes  qui  naifîènt  au  fond  de  la  Mer,  commu- 
nément n’ont  point  de  racines  , ou  qu’atr- 
moins  les  parties  qui  en  font  la  fonâion,  n’en 
ont  gucre  la  figure.  Ces  Plantes  s’attachent  à 
quelque  corps  lolide  , & l’embraflènt  par  une 
efpece  de  plaque  très-lifTe&  très-polie,  qui  ne 
jette  aucunes  fibres,  & d’ailleurs  le  corps  qui 
foûtient  ces  Plantes  étant  affez  fouvent  un  ro- 
cher , ou  un  caillou,  ne  paroit  pas  propre  à 
les  nourrir.  Il  faut  donc  qu’elles  fe  nourrit 
fènt  d’une  façon  qui  leur  foit  toute  particu- 
lière, & qu’elles  reçoivent  par  les  pores  de  la 
furface  extérieure  de  cette  plaque,  un  fuc  que 
peut  fournir  le  limon  épais  & huileux  du  fond 
de  la  Mer.  • 

Ce  qui  eft  encore  plus  fingulier , c’eft  que 
dans  la  plupart  des  efpeces,  on  ne  voit  point 
de  femences.  On  a même  aflèz  de  peine  à 
imaginer  où  elles  pourroient  fe  cacher  , prin- 
cipalement dans  les  Plantes  pierreufes  , telles 
que  les  Coraux,  & les  Champignons  de  Mer, 
qui  paroiffent  plutôt  de  véritables  Pierres , que 
des  Plantes,  & dont  la  fubflance  très-dure,  & 
très-uniforme  ne  fembie  pas  permetre  ni  qu’il 
fe  fbrme  des  graines  au  dedans  d’elles  , ni 
qu’elles  en  fortent  pour  fe  femer.  Cependant 
ce  font  vifiblement  des  corps  organifez,  & or- 
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ganifez  d’une  maniéré  toûjours  confiante  r & 
par  couféquent  leur  génération  doit  être  la 
même  que  celle  de  tous  les  autres  corps  fem-, 
blables. 

Cette  loi  de  l’uniformité  eft  fi  neceflàire,  & 
fi  inviolablement  obfervée  par  la  Nature  , qu’il 
n’y  a rien  qu’on  ne  puifife  légitimement  fuppo- 
fer,  pour  trouver  des  graines  aux  Plantes  mari- 
nes. Si  on  voit  quelquefois  fortir  de  l’extrémité 
des  branches  du  Corail  une  efpece  de  lait  âcre 
& gluant , on  eft  en  droit  de  croire  que  ce  lait 
tombe  au  fond  de  la  Mer  fans  fe  mêler  avec  fon 
eau , & va  y porter  une  graine  très-fine  & très- 
déliée  qu’il  contient , & qui  par  le  moyen  de 
cette  liqueur  fe  colle  au  premier  corps  folide 
qu’elle  rencontre.  Auffi  M.  de  Tournefort  a-t-il 
fait  voir  à l’Academie  des  Coraux  de  tous  âges, 
depuis  un  petit  point  rouge  prefque  impercepti- 
ble, jufqu’à  leur  derniere  grandeur,  attachez  à 
des  Coquillages,  ou  à des  cailloux  fur  lcfquek 
ils  vegetoient. 

La  conjecture  que  M.  de  Tournéfort  propole 
fur  la  génération  des  Coraux  , peut  être  appli- 
quée à toutes  les  autres  Plantes  pierreufes  de  la 
Mer.  Il  croit  même  qu’elle  le  pourroit  être  aux 
“véritables  Pierres.  Elles  ont  une  ftrufture  or- 
ganique, & confiante,  témoin  leurs  veines , qui 
les  rendent  plus  aifées  à couper  en  un  certain 
fens.  Elles  pourroient  bien  aufii  fe  former  d’u- 
ne matière  liquide.  M.  de  Tournefort  a mon- 
tré à l’Academie  des  Pierres  à fufil,  & des  mor- 
ceaux de  Craye,  formez  dans  des  Coquillages, 
dont  l’ouverture  avoit  toûjours  été  très -petite, 

& où  par  conféquent  ces  Pierres  n’avoient  pû 
abfolument  entrer  qu’en  forme  de  liqueur , après 
quoi  elles  s’étoient  durcies,  &avoicnt  peut-être 

ve- 
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végété.  C’eft  au  temps  & à l’experience  à mû- 
rir cette  idée,  mais  enfin  quand  la  Nature  a pris 
une  route , elle  a coutume  de  la  fuivre , & puif 
qu’il  y a des  Plantes-pierres  , c’cft  un  préjugé 
recevable  en  Phyfîque  que  les  Pierres  pourroient 
être  des  Plantes. 
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* T>  Ifon  , le  premier  Auteur  qui  ait  parlé  de 
*•*  l’Ypecacuanha , n’en  connoît  que  de  deux 
fortes,  le  blanc,  & le  brun,  le  blanc  ayant  beau- 
coup moins  de  force  que  le  brun.  Il  parle  en 
même  temps  du  Caa-apia,  autre  Plante  du  Bre- 
fil , & dit  qu’elle  a prefqucles  mêmes  effets  que 
l’Ypecacuanha  , avec  moins  de  violence  , que 
par  cette  conformité  quelques-uns  la  confondent 
avec  l’Ypecacuanha,  mais  mal  à propos , &que 
les  Brajiltem  s’en  fervent  aux  mêmes  ufages , & 
pour  les  bleflùres  de  flèches  empoifonnées  , & 
les  morfuresdes  Serpens.  Outre  l’Ypecacuanha 
blanc  , & le  brun  de  Pifon  , nous  connoiffons 
encore  le  gris , ou  s’il  a apellé  blanc  celui  que 
nous  apellons  gris , ce  qui  peut  être , nous  con- 
noifïons  Je  blanc  qu’il  n’a  pas  connu.  Pour  é- 
viter  la  confufion  des  differentes  fortes  d’Ype- 
cacuanha  avec  le  Caa-apia;  M.  dt  la  Hire  don- 
ne 

* Voyez  les  Mémoires,  p.  173* 
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ne  ici  les  Figures  de  ces  Plantes  telles  que  Pi~ 
fon  les  a connues , & des  racines  des  trois  Ype- 
cacuanha  , telles  que  nous  les  avons  , & M. 
Geoffroy  a donne  une  Defcription  du  Caa-apia. 

IL 

M.  Reneaume  a trouvé  en  Ber  ri  une  nouvel- 
le efpece  de  Noyer,  qui  n’eft  point  encore  con- 
nu des  Botaniftes.  Il  l’apelle,  Nux  juglans  fo- 
lio eleganter  diffeSio  , ou  Acanthi  folio. 

• ‘ * < • * 5 * U . , 

V » • - 

M.  Marchand  a donné  à fon  ordinaire  plu- 
fieurs  Defcriptions  de  Plantes  refervées  pour  un 
Ouvrage  particulier. 

Cette  année  M.  de  'Tour  ne  fort  donna  au  Pu- 
blic fes  Injiitutiones  Rei  Herbariœ  , imprimées 
au  Louvre  , en  trois  Volumes  in  40,  qui  font 
une  traduction  , mais  fort  augmentée  , de  fes 
Elément  de. Botanique  , qu’il  avoit  donnez  en 
François  en  1694. 

La  connoiflànce  des  Plantes  a été  eftimée  dans 
tous  les  fiécles,  &chez  toutes  les  Nations.  Les 
Hommes  font  allez  communément  perfuadez 
que  les  Simples  renferment  prefque  toute  la 
Medecine,  & comme  la  Nature  adonné  à cer- 
tains Animaux  un  inltinét  qui  leur  fait  décou- 
vrir dans  quelques  Plantes  les  remèdes  dont  ils 
ont  befoin,  il  fembleaufîi  qu’elle  ait  donné  aux 
Hommes  jun  inftinét  pour  les  Plantes  en  géné- 
ral , & une  extrême  confiance  pour  les  remedes 
qui  en  font  tirez.  Mais  elle  a lailTé  à nôtre  Rai- 
fon  à découvrir  quelle  peut  être  l’utilité  de  cha- 
que Plante  en  particulier  , & c’eft  là  que  la 

- ' • ' . Rai- 
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Raifon  a bien  de  la  peine  à remplacer  l’inftind 
de  quelques  Animaux. 

Les  Ouvrages  de  Lheophrajle , de  Diofcoride, 
de  Pline , & de  Galien , marquent  allez  que  les 
Anciens  ont  eu  quelque  conuoiHànce  des  Plan- 
tes , mais  peu  étendue  , & alfez  fuperficielle. 
Diofcoride  qui  s’y  ell  attaché  le  plus  particulière- 
ment , & qui  s’elt  fait  le  plus  grand  nom  fur 
cette  matière,  n’a  parlé  que  d’environ  600  Plan- 
tes , & les  a décrites  de  maniéré  qu’il  ell  fou- 
vent  difficile  , & quelquefois  impolfrblc  de  les 
reconnoître. 

Les  liecles  qui  fuivirent  celui  de  Diofcoride 
n’enrichirent  guere  la  Botanique.  Enfin  toutes 
les  Sciences  s’éclipfercnt , & elles  ne  reparurent 
qu’au  quinziéme  fiecle.  Alors  on  ne  fongea  qu*à 
entendre  les  Anciens  pour  en  tirer  les  lumières 
qui  av  oient  été  fi  long-temps  enfevelies , lesBo- 
taniftes  ne  cherchèrent  les  Plantes  que  dans  les 
Livres  des  Grecs  & des  Latins  , & Mathiole  le 
plus  fameux  Interprète  de  Diofcoride , n’alloit  pas 
comparer  les  Plantes  que  la  Nature  a produites, 
avec  les  Defcriptions  de  fon  Auteur , mais  fur 
ces  Defcriptions  il  imaginoit  des  Plantes  que  la 
Nature  avoit  dû  produire  , ou  qu’elle  avoir  eu 
tort  de  ne  produire  pas. 

Il  n’étoit  pas  pofiible  qu’enfin  la  Raifon  ne 
revînt  au  monde  après  les  Sciences,  On  fe  mit 
à étudier  la  Nature  auffi-bicn  que  les  Livres,  & 
on  ofa  chercher  les  Plantes  dans  les  campagnes. 
Aufiî-tôt  la  Botanique  devint  plus  étendue  , & 
elle  s’accrut  de  jour  en  jour.  1 

Mais  d’un  autre  côté  cette  immenfe  quantité 
de  Plantes  toutes  differentes  les  unes  des  autres, 
commença  à accabler  les  Botaniftes.  Quelle 
mémoire  pouvoit  fuffirc  à tant  de  noms  ? Où 

pren- 
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prendre  même  tous  les  nouveaux  noms  dont  oa 
avoit  befoin  ? 

Les  Botaniftes  fongerent  donc  à inventer  une 
Méthode  qui  les  foulage ât,  mais  il  faut  avouer 
qu’il  y en  eut  peu  qui  y fongerent  , qu’ils  n’y 
fongerent  que  tard , & que  quelques  autres  con- 
tcfterent  ou  la  pofiîbilité  ou  l’utilité  d’une  Mé- 
thode , tant  il  eft  naturel  que  les  progrès  des 
Sciences  foient  lents  & traverfe2  par  les  Savait  s 
mêmes. 

La  feule  Méthode  que  l’on  pût  ou  imaginer- 
ou  defirer,  confiftoit  à distribuer  toutes  les  ri  an- 
tes connues  fous  certains  genres , de  forte  que 
la  connoiflànce  de  chaque  genre  contînt  en  abré- 
gé celle  de  toutes  les  riantes  qu’il  renfermoit  , 
& qu’en  même  temps  elles  fuffent  toutes  , au- 
tant qu’il  feroit  pofiible  , appellées  d’un  même 
nom  commun  à tout  le  genre  , & qui  épargnât 
, un  trop  grand  nombre  de  noms  particuliers  tous 
dift'erens.  C’eftce  que  l’ufage  commun  a fait 
de  lui-même  fur  les  Renoncules,  par  exemple, 
mais  la  difficulté  eft  plus  grande  fur  une  infinité 
d’autres  Plantes , dont  les  differentes  efpeces  ne 
préfèntent  pas  fi  aifément  aux  yeux  ce  qu’elles 
* ont  de  commun,  & ce  qui  peut  fervir  à établir 
leur  genre. 

Pour  garder  dans  le  Syftême  des  Plantes  l’u- 
niformité fi  neceflàire  à toute  Méthode , il  faut 
que  la  même  idée  régné  dans  l’établiflèmentdcs 
diffèrens  genres , & qu’ils  foient  tous  tire7.  des 
mêmes  principes.  Une  Plante,  félon  la  défini- 
tion de  M.  de  ‘Tour ne  fort , eft  un  corps  organi- 
fé , qui  a toujours  une  Racine  , toujours  vrai- 
fcmblablement  un  fruit  ou  une  femence  , pres- 
que toûjours  une  Tige,  des  feuilles  & des  fleurs. 
Voilà  cinq  parties  ou  ellèntielles  ou  ordinaires 

aux 
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aux  Plantes.  Il  eft  évident  que  la  reflcmblan- 
ce  entre  quelques-unes  de  ces  parties  conftitue- 
ra  les  genres,  mais  elle  doit  être  toujours  entre 
les  mêmes  parties,  & il  n’eft  queftion  que  de  fa- 
voir  lelquelles  on  préférera  aux  autres. 

Après  plufïeurs  raifonneinens  que  nous  fom- 
mes  obligez  de  palier  fous  lilencc  , parce  qu’ils 
font  déjà  connus  du  Public  , M.  de  Tournefort 
fc  détermine  pour  les  fleurs  & pour  les  fruits  v 
pris  enfcmble. 

Gefner  & Colonne , deux  des  plus  habiles  Bo- 
taniftes.  qui  ayent  jamais  été  , ont  eu  la  meme 
idée  , l’intention  de  la  Nature  n*us  conduit  à 
regarder  ces  deux  parties  comme  les  principales, 
car  toute  la  Plante,  & tout  l’appareil  de fes Or- 
ganes, plus  grand  fans  comparaifon  qu’on  ne  fe 
l’imagine  communément , ne  paroît  fait  qu’en 
vue  de  la  produétiondelafemence,  ou,  ce  qui 
revient  au  même , du  fruit  qui  n’eft  que  l’enve- 
lope  & la  nourriture  de  la  femence  , & pour 
ce  qui  regarde  la  fleur  , elle  n’eft  deftinée  qu’à 
donner  pendant  un  temps  allez  court  une  nour- 
riture au  fruit  naifiànt  plus  délicate , mieux  pré- 
parée & plus  convenable  que  celle  qu’il  tireroit 
des  feuHles. 

Toutes  les  Plantes  , dont  les  fleurs  , & les 
fruits  auront  la  même  ligure  & la  même  difpo- 
lition , feront  donc  du  même  genre  dans  le  Syf- 
tênae  de  M.  de  Tournefort.  Les  Racines  , les 
Tiges  , & les  feuilles  ne  font  alors  comptées 
pour  rien.  Mais  lorfqu’enfuite  il  s’agit  de  divi- 
fer  un  genre  en  fes  Efpeccs , on  confidcre  les 
Racines,  les  Tiges,  «&  les  feuilles,  & on  prend 
pour  Efpeces  différentes,  celles  qui  diffèrent  ou 
en  toutes  ces  trois  parties  , ou  feulement  en 
quelques-unes. 

Com- 
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Comme  il  n’eft  pas  précifement  queftion  dans 
tout  ceci  de  fuivre  ou  d’imiter  la  Nature,  qui 
ne  paroît  pas  trop  s’être  mife  en  peine  d’un  Syf- 
tême  , mais  feulement  d’établir  un  ordre  arbi- 
traire qui  facilite  la  connoilfance  des  Plantes,  il 
n’appartient  pas  tant  au  raifonnement  de  prouver 
la  bonté  d’une  Méthode,  qu’à  la  commodité,  à 
la  clarté  , & peyt-  être  aulfi  à un  certain  agré- 
ment qu’on  y trouvera  , & c’eft  fur  ces  princi- 
pes que  le  Public  peut  juger  de  celle  de  M.  de 
'Tournefort. 

Il  eft  vrai  qu’elle  n’eft  pas  univerfelle  4 il  y a 
des  Plantes  qui  n’ont  ni  fleurs , ni  fruits  ou  fe- 
mences , du  moins  quant  aux  fruits  ou  femen- 
ces  , ils  ne  font  pas  vifiblcs  fans  le  fecours  du 
Microfcope , ou  avec  le  Microfcope  même  ils 
11e  font  pas  aifez  à découvrir,  & on  les  fuppofe 
par  raifonnement  fans  les  appercevoir.  Or  en 
cette  matière  il  faut  des  marques  fenfibles  & ma- 
nifeftcs  aux  yeux  , le  Microfcope  n’y  eft  point 
admis , & moins  encore  les  hypothêfes  les  plus 
folides.  M.  de  Tournefort  eft  donc  réduit  à faire 
de  ces  fortes  de  Plantes  des  genres  à part , qu’il 
réglé  fur  leurs  parties  les  plus  remarquables , & 
comme  ces  genres  font  en  petit  nombre,  ils  ne 
font  qu’une  allez  petite  brèche  à l’univerfalité  de 
fa  Méthode,  qui  le  trouve  encore  plus  univer- 
felle qu’aucune  autre  n’eût  été. 

Quelquefois  aufiî  quand  les  fleurs  & les  fruits 
enfemble  ne  lui  fuffifentpas  pour  bien  reglerles 
'genres,  il  appelle  à fon  fecours,  non  feulement 
les  Racines , ou  les  Tiges , ou  les  feuilles , mais 
même  , s’il  le  faut  absolument , quelques  pro- 
priété! fenfibles,  comme  leur  maniéré  de  croî- 
tre , ou  ce  que  les  Botaniftes  appellent  le  Port 
de  la  Plante,  c’cft-à-dire  fa  conformation  géné- 
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raie  , & ce  qui  refulte  du  premier  coup  d’œil. 
Car  encore  une  fois  , puifqu’il  n’y  a point  ici 
deSyftême  naturel,  dont  les  réglés  feroient  fans 
exception  , il  faut  fe  contenter  d’un  Syftême 
artificiel  le  moins  défeâueux  qu’il  " foit  pot 
fible. 

La  diftribution  des  Plantes  fous  leurs  genres 
donne  une  plus  grande  facilité  de  les  nommer. 
Elles  ont  d’abord  le  nom  generique  & commun, 
auquel  on  ajoute  ce  qui  les  fpecifie , deforteque 
leur  nom  eft  une  définition.  Il  eft  vrai  que  com- 
me les  Botaniltes  précédens  n’ont  pas  eu  envûe 
ou  les  genres  ou  les  mêmes  genres,  Ml.  de  Tour- 
nef  ort  eft  fbuvent  obligé  de  changer  les  noms 
qu’ils  avoient  impofei , mais  il  marque  avec  foin 
les  anciens  noms , même  félon  les  differens  Bo- 
taniftes , pourvû  qu’ils  foient  affeï  fameux  , de 
fi  l’on  s’accoûtume  aux  nouveaux  noms  qu’il 
propo fcf  on  y gagnera  deconnoître  plus  prom- 
tementles  genres  & les  efpeces  des  Plantes,  dans 
un  Syftême  qui  femble  devoir  être  fort  avanta- 
geux à la  Botanique. 

Des  Plantes  nouvellement  découvertes  font 
Venues , pour  ainfi  dire  , fe  ranger  d’elles-mê- 
mes fous  certains  genres  déjà  établis  par  M.  de 
Tourne  fort  , & quand  il  fe  découvrira  d’autres 
Plantes  qui  par  leurs  fleurs  & leurs  fruits  deman- 
deront des  genres  nouveaux,  il  n’y  aura  qu’à  les 
établir. 

M.  de  Tournefort  a tout  réduit  dans  fes  Infli- 
tutions  à environ  673. genres  , qui  comprennent 
plus  de  8846  efpeCes  de  Plantes,  foit  deTerre, 
foit  de  Mer  , connues  jufqu’à  préfent.  Ainlî 
Pon  connoît  aujourd’hui  plus  de  genres  de 
Plantes  , que  Diofcoride  n’en  a connu  d’ef- 
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Mais  comme  la  Mémoire  fcroit  extrême- 
ment chargée  de  673  genres,  dont  il  faudroit 
connoître  les  ditferens  caractères,  fans  comp- 
ter' que  certainement  le  nombre  en  augmente- 
ra beaucoup,  M.  de  Tournefort  a trouvé  le  fe- 
cret  d’adoucir  ce  travail  en  réduifant  les  Gen- 
res à des  Claffes , & il  elt  le  premier  Botanil^ 
te  qui  ait  eu  cette  penféc.  Pour  établir  fès 
Clalfes,  il  ne  prend  que  la  fleur  des  Plantes, 
fuppofé  qu’elles  ayent  une  fleur,  comme  elles 
en  ont  prefque  toutes.  Il  détermine  toutes  les 
figures  connues  de  fleurs  de  Plantes , & n’en 
trouve  que  14  , qui  ne  lui  donneroient  par 
conféquent  que  14  Clafîès,  fl  le  nombre  n’en 
étoit  augmenté  par  les  Plantes  qui  n’ont  point 
de  fleur , & par  la  diftin&ion  qu’il  a fallu  met- 
tre entre  les  herbes  ou  Sous  - Arbriffeaux  , & 
les  Arbriffeaux  ou  Arbres  , que  la  différence 
de  grandeur  n’a  pas  permis  de  ranger,  fous  la 
même  Claff#,  quoique  leur  fleur  fût  la  même. 
Cependant  avec  ces  augmentations  il  ne  le 
trouve  que  i2'ClafIcs,  dans  lefquelles  eft  par- 
tagé tout  le  Livre  des  Injlitutions  de  Botanique. 

Il  fuffit  donc  d’avoir  dans  la  mémoire  14. 
figures  de  fleurs,  & dès  que  l’on  verra  la  fleur 
d’une  Plante  que  l’on  ne  connoîtra  pas  , on 
• trouvera  dans  les  Injlitutions  à quelle  Clafïè 
elle  fe  rapporte.  Quelques  jours  après  la  fleur 
paroîtra  le  fruit  , & l’on  aura  le  Genre  , & 
toutes  les  autres  parties  de  .la  Plante  donneront 
l’Efpece.  Si  l’on  n’a  pas  la  Plante  inconnue 
dans  le  temps  de  fa  fleur,  il  le  faut  attendre  pour 
prononcer  sûrement. 

M.  de  Tournefort  a réglé  fes  Clafles  par  les 
fleurs  plûtôtque  parles  fruits,  parce  que  quand 
©n  voit  la  fleur  , on  a peu  de  temps  à atten- 
dre 
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dre  pourvoir  le  fruit,  & pour  de'terminer  le  gen- 
re , au  lieu  que  quand  on  voit  le  fruit , il  faut 
attendre  jufqu’à  l’année  Clivante  pour  avoir  la 
fleur.  « 

Voilà  toutes  les  difficultez  de  la  Botanique  ap- 
planies  autant  qu’on  puiflê  efperer  qu’elles  le 
foient,  &ce  nombre  prodigieux  de  Plantes  con- 
nues qui  couvrent  la  furface  de  la  Terre  & mê- 
me le  fonds  de  la  Mer,  renfermé  dans  des  bor- 
nes allez  étroites  pour  fe  laifler  aifément  em- 
baller par  nôtre  mémoire  & par  nôtre  imagina- 
tion. Ce  ne  font-làque  les  lnftitutions  de  la  Bo- 
tanique. Apres  cela,  la  connoifîànce  des  vertus 
des  Plantes  , qui  fait  le  fond  de  la  Science  cil 
un  autre  champ  d’une  immenfe  étendue  , & en- 
core plus  immenfe , fi  l’on  joint  aux  vertus  qu’el- 
les ont , celles  qui  leur  font  attribuées. 

M.  de  Tour  ne  fort  dans  ion  Hi foire  des  Plan- 
tes des  Environs  de  Paris , a déjà  donné  uneflài 
de  la  maniéré  d’expliquer  les  vertus , & les  ufa- 
ges  des  Plantes,  & apropofé  de  nouvelles  vues 
fondées  fur  les  plus  folides  prinoipes  de  la  Phy- 
lique.  > 1 

Les  figures  de  tous  les  genres  des  Plantes  gra- 
vées & en  plus  grand  nombre  & avec  plus  de 
foin  & d’exaélitude  que  des  figures  de  Plantes 
ne  1 ont  jamais  été  , cnrichillent  beaucoup  les 
Inftttnuons  de  M.  de  Tournefort.  Elles font  deux 
Volumes  des  trois  qui  compofent  fes  Injlitutions. 

Ce  fut  en  cette  même  année  que  l’Academie 
conçut  pour  1 avancement  de  la  Botanique,  un 
delîèin  allez  noble,  que  le  Roi  favorifa  avec  là 
magnificence  ordinaire. 

11  feroit  important  de  connoîtrc  les  Plantes 
dont  les  Anciens  ontparlc,  foit  pour  retrouver 

Hisr.  1700.  E des 
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des  rcmedes  qu’ils  nous  ont  vantez  comme  ex- 
cellais , foit  pour  les  perfectionner , s’rl  étoit 
poflible,  foit  pour  s’en  defabufer,  s’il  lefalloit. 
Mais  la  plupart  de  ces  Plantes,  nous  ne  les  con- 
noiflons  plus , ou  parce  que  celles  qui  ont  les  mê- 
mes noms  parmi  nous,  ne  font  point  celles  des 
Anciens,  014  parce  que  la  différence  des  Climats 
rend  leurs  figures  ou  leurs  vertus  méconnoifîa- 
bles.  Ilfaudroit  donc  aller  étudier  Theophrafle 
& Diofc  aride , en  Grèce  , en  A fie,  en  Égypte  , 
en  Afrique  , enfin  dans  les  lieux  où  ils  oiit  vé- 
cu , ou  qu’ils  ont  connus  plus  particulièrement. 
D’ailleurs  , comme  la  Botanique  ne  s’apprend 
qu’en  parcourant  les  Campagnes , on  y fait  d’au- 
tant plus  de  progrès  qu’on  voit  plus  de  pais , & 
indépendemment  de  la  Botanique  des  Anciens , 
des  Voyages  en  des  lieux  éloignez  dévoient  toû- 
jours  être  utiles  à cejte  Science.  Mais  quelle 
pénible  maniéré  de  la  perfectionner  ! & quel  Bo- 
tanifte  affez  paffionné  le  refoudroit  à cette  entre- 
prife?  M.  de  Ÿournefort  s’y  offrit  cependant.  Il 
avoir  déjà  coyru  toute  l 'Efpagne  dans  le  même 
deffein  , & il  fe  détermina  fans  peine  à un  Vo- 
yage beaucoup  plus  long  & plus  périlleux. 

M.  le  Comte  de  Pontchartrain  qui  a par  fa 
charge  de  Secrétaire  d’Etat  le  foin  des  Acade- 
mies , & par  une  heureufe  naiflànce  le  goût  des 
Lettres,  eut  la  bonté  de  propoferau  Roi  le  Vo- 
yage de  M .de  Tournefort  en  Levant,  & SaMa- 
jefté  l’agréa  en  Roi.  Elle  ordonna  que  M.  de 
Tournefort  meneroit  avec  lui  un  DdTmateur  in- 
telligent dans  la  Botanique,  ôtehoifi  par  l’Aca- 
demie, qu’à  fon  retour  toute  fa  dépenfe  lui  fe- 
roit  payée  au  Trefor  Royal  fur  fes  fimples  Mé- 
moires, qu’on  lui  payeroit  d’avance  3000  livres, 
& qu’à  plus  forte  raifon  fes  penfîonsdel’Acade- 
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mie  lui  feroient  payées  régulièrement  pendant 
fon  abfence.  Elle  ajoûta  qu’il  n’en  ferait  que 
plus  en  droit  de  prétendre  aux  augmentations  dé 
penfion  , & aux  autres  gratifications  extraordi- 
naires qu’Elle  pourroit  faire  aux  Académiciens, 
& qu’Elle  vouloit  qu’on  lui  expédiât  tous  les 
* Paijf ports , & toutes  les  Lettres  de  recomman- 

dation necellàires  pour  la  sûreté  , & même  pour 
l’agrément  de  fon  Voyage.  . 

Les  Sciences  protégées  à ce  point  par  un  fi 
grand  Prince,  feroient  inexcufables  fi  elles  lan- 
guifioient.  M.  de  ‘Tour ne  fort  partit  au  mois  de 
Mars , avec  toute  l’ardeur  que  peut  infpirer  l’a- 
mour des  Sciences , & plus  encore , le  defir  de 
Ce  rendre  digne  des  bornez  du  Roi.  11  mena 
avec  lui  M .Gundelsheimer,  que  l’Academie  nom,** 
ma  pour  Compagnon  de  fon  Voyage. 

M.  de  Tournefort  ne  prétendoit  pas  Ce  borner 
aux  Plantes , il  embraflbit  aulfi  dans  fon  deflèio 
les  Métaux  , les  Minéraux , les  maladies  parti- 
culières aux  Païs  où  il  iroit,  les  Animaux  rares  , 
enfin  tout  et  qui  regarde  l’Hiftoire  Naturelle. 

A peine  étoit-il  arrivé  à Marfeille , qu’en  at- 
tendant le  temps  de  s’embarquer,  il  fitdesDef- 
criptions  de  quelques  Plantes  & de  quelques 
Poillbns  de  Provence , peu  connus, qu’il  envoya 
à l’Academie,  avec  les  Defièins. 

De  tousles  lieux  de  l 'Archipel,  où  il  al  la  dans 
cette  année,  & d’où  il  put  écrire,  il  envoya  un 
grand  nombre  de  Defcriptions  & de  Defieins, 
oc  ce  qui  fait  l’éloge  & .la  récompenfc  de  fon 
travail  , le  Roi  fe  les  faifoit  montrer  , & pa- 
• roifloit  y prendre  plailir.  . 
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FORCES  CENTRIFUGES. 

^ O^eur  Bernoulli , Profcfleur  en  Mathe- 
matique  à Groningue , avoit  propofé  cc 
Problème  : . 

‘Trouver  dam  un  plan  vertical  une  ligne  Cour - 
le , telle  qu'un  Corps  qui  la  décrirait  defcendant 
librement , £*7 par  fin propré  poids , laprefsât  toû- 
, jours  dans  chacun  de  [es  points  , avec  une  force 
égale  à fa  pefanteur  abfilue. 

' A ne  conliderer  dans  ce  Corps  que  fa  pefan- 
teur  , ce  Problème  feroit  impoflîble.  Car  une 
Courbe  n’étant  que  l’aflèmblage  ctëune  infinité 
de  lignes  droites  infiniment  petites  , qui  toutes 
font  certains  angles  les  unes  avec  les  autres,  & 
la  Courbe  en  queftion  étant  fuppofée  dans  un 
plan  vertical  , chacun  de  fes  points,  horfmis 
peut-être  le  premier  & le  dernier  , feroit  com- 
me un  petit  plan  incliné  à l’horifon.  Or  tout  le 
monde  (ait  qu’un  corps  porté  fur  un  plan  incli- 
né à l’horifon , n’y  fait  pas  une  imprefliorf égale 
à fa  pefanteur  entière  , le  plan  incliné  eft  d’au- 
tant moins  chargé  qu’il  eft  moins  incliné,  quand 
il  eft  infiniment  peu  incliné,  c’eft-à-dire  quand 
il  eft  vertical,  il  ne  foûtient  aucune  partie  de  la 
charge  du  poids , & il  ne  la  foûtient  entière  que 
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quand  il  eft  infiniment  incliné , c’eft-à-dire  ho- 
rifontal.  Ainfi  la  Courbe  que  l’on  cherche  ne 
pourroit  porter  toute  la  charge  du  poids , que 
dans  les  points  dont  les  Tangentes  leroient  ho- 
rifontales,  en  cas  qu’elle  eût  de  fem^lables  points, 
mais  dans  tous  les  autres , qui  feroient  de  petites 
droites , toujours  différemment  inclinées  à l’ho- 
rifon,  elle  ne  porteroit  qu’une  partie  du  poids, 
differente  félon  la  différente  inclinaifon  des  Tan- 
gentes de  ces  points.  Le  Problème  ne  pourroit 
donc  pas  être  refolu. 

Mais  un  Corps , qui  par  fon  mouvement  dé- 
crit une  Courbe , a encore  une  autre  force  diffé- 
rente de'fà  pefanteur.- 

Tous  les  Corps  qui  fe  meuvent,  tendent  à fe 
mouvoir  en  ligne  droite,  parce  que  c’eft  la  dé-  • 
termination  la  plus  fimple.  S’ils  le  meuvent,  par 
exemple , en  rond , il  faut  qu’il  y ait  une  caufe 
qui  les  y contraigne  ; & qui  les  détournant  de  la 
ligne  droite  à chaque  inffant  , & les  rechaflànt 
vers  un  centre , les  en  tienne  toujours  également 
éloignez.  Si  cette  contrainte  cefldit , auili-tôt  iis 
s’échaperoient  par  la  ligne  qui  feroit  tangente  de 
la  Courbe  au  point  où  ils  fe  trouvoient  au  mo- 
ment de  leur  liberté  , & fuivant  toûjours  cette 
ligne  droite  ils  s’éloigneroient  toûjours  de  plus  en 
plus  du  centre  autour  duquel  ils  tournoient  au- 
paravant. C’eft  la  réfiftance  qu’ils  font  à cette 
force  étrangère  , c’eft  leur  tendance  perpétuelle 
à s’éloigner  du  centre  de  leur  mouvement,  qu’on 
apelle  force  Centrifuge.  *• 

L’effet  de  la  force  Centrifuge  eft  tel  qu’un  corps 
obligé  à décrire  un  Cercle,  le  décrit  le  plus 
grand  qu’il  lui  eft  poflible  , parce  qu’un  plus 
grand  cercle  , eft  , pour  ainfi  dire,  moins  cer- 
cle, & diffère  moins  d’une  ligne  droite,  qu’un 
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plus  petit.  Un  corps  fbuftre  donc  plus  de  vio- 
lence, & exerce  plus  la  force  centrifuge  quand 
il  décrit  un  petit  Cercle,  que  quand  il  en  décrit 
un  grand.  * , * ’ 

Il  en  va  dé#  autres  Courbes,  comme  dés  Cer- 
cles. Car  une  Courbe,  quelle  qu’elle  foit,  peut 
être  regardée  comme  compofée  d’une  infinité 
d’arcs  de  cercle  infiniment  petits , tous  décrits  fur 
des  rayons  differens , en  forte  que  dans  les  en- 
droits où  la  Courbe  a plus  de  courbure , c’eft  que 
les  petits  arcs  de  cercle  font  des  portions  de  plus 
petits  cercles , & ont  été  décrits  fur  de  plus  pe- 
tits rayons.  « 

Un  corps  qui  décrit  une  Courbe  tend  donc 
à chaque  inftant  par  fa  force  centrifuge  à s’éloi- 
gner du  point  qui  eft  le  centre  de  l’arc  de  cer- 
cle infiniment  petit-  qu’il  décrit  alors  ; & cet 
effort  éft  d’autant  plus  grand , que  cet  arc  dé 
cercle  infiniment  petit  clt  portion  d’un  plus  pe- 
tit cercle. 

A in  fi  dans  une  ihèniç  Courbe,  la  force  cen- 
trifuge d’un  corps  qui  la  décrit , varie  félon  les 
differents  points  où  il  fe  trouve. 

Il  fe  pourroit  donc  faire  que  dans  une  Cour- 
be, où  l’impreflion  de  la  pefanteur  d’un  corps 
qui  la  décriroit  , varieroit  toujours , la  force 
centrifuge  variât  toujours  aufli  de  telle  maniéré, 
que  l’une  fuppléant  toujours  au  défaut  de  l’au- 
tre, ou  corrigeant  fon  excès,  l’effet  des  deux  en- 
femble  fût  toujours  égal  à la  pefanteur  abfolue 
du  corps.  ... 

• C’étoit  là  le  Problème  de  M.  Bernoulli , & 
aucun  autre  Géomètre  ne  l’avoit  refolu. 

Il  dépendoit  d’une  Théorie  exacte  des  for- 
ces centrifuges  qui  n’étoit  pas  encore  allez 
connue.  Pour  celle  de  la  pefanteur  , qui  y 
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ctoit  neceffaire  auffi  , elle  eft  fuffl&mment  ap- 
profondie. 

On  favoit  feulement  que  la  force  centrifuge 
d’un  corps  eft  d’autant  plus  grande,  qu’il  décrit 
un  plus  petit  cercle,  qu’il  Gif  plus  pelant,  qu’il 
tourne  avec  plus  de  vîteflè.  Mais  on  ne  con- 
noilibjt  point  la  mefure  ni  la  réglé  de  ces 
rapports.  , 

Il  eft  vrai  que  M.  Huygens  à la  fin  de  fon  Trai- 
té, De  Horologto  Ofcillatorio , avoit  donné  plu- 
fieurs  Théorèmes , où  il  avoit  déterminé  préci- 
fément  ces  rapports , mais  il  avoit  laide  les  Théo- 
rèmes fans  démonftration.  Il  s’étoit  contenté  de 
faire  voir  qu’il  favoit  le  fecrct  des  forces  centri- 
fuges , mais  il  ne  l’avoit  pas  voulu  découvrir. 
C’étoit  une  efpece  d’Enigme  qu’il  avoit  propoféc 
aux  plus  habiles  Géomètres  ; l’illuftre  M.  New- 
ton en  avoit  deviné  une  partie , 6c  avoit  laiftè  le 
refte  à deviner  à d’autres.  ' 

Enfin  avec  toute  la  Théorie  des  forces  cen- 
trifuges , le  Problème  de  M.  Bernoulli  eût  en- 
core été  très-difficile.  Si  des  Problèmes,  où  i! 
n’étoit  queftion  que  d’appliquer  à la  Géométrie 
lafimple  Théorie  ordinaire  de  la  Pefanteur,  ont 
tant  exercé,  & quelquefois  inutilement,  les  plus 

grands  Géomètres,  à plus  forte  raifon  un  Pro- 
lème  compliqué  de  deux  Théories  differentes, 
auroit-il  pû  être  embarraffant. 

M.  le  Marquis  de  V Hôpital  entreprit  de  vain- 
cre toutes  ces  difficultez  avec  le  fccours  de  fa 
Méthode  des  Infiniment  petits , & il  femblc  avoir 
défié  toute  autre  Méthode  d’en  pouvoir  venir 
à bout. 

Il  découvrit  d’abord  par  cette  voye  la  Théorie 
des  forces  centrifuges  dans  le  cercle , & en  voi- 
ci la  propofition  fondamentale. 
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La  Vîtellè  d’un  corps  , quelle  qu’elle  foit  , 
pourroit  avoir  été  acquife  par  ce  corps,  s’il  étoit 
tombe  d’une  certaine  hauteur , fuivant  le  Syftêmc 
commun  de  l’Accélération.  Qu’un  corps  d’une 
petantcur  déterminée  fe  meuve  uniformément 
autour  d’un  centre  avec  une  certaine  vîtefîè,  il 
faut  voir  quelle  cft  la  hauteur  d’où  il  auroit 
dû  tomber  pour  acquérir  cette  vîteflè  h en- 
fuite  , * . 

Comme  le  Rayon  du  cercle  qu’il  décrit , eft 
su  double  de  cette  Hauteur,  ainfi  fa  Pclànteur 
eft  à fa  force  Centrifuge. 

Cela  feul  dévoile  tout  le  myfterede  M.  Huy- 
gens  , & donne  les  folutions  qu’il  avoit  déro- 
bées au  Public.  • 

Delà , il  cft  aifé  de  conclurre , pour  peu  qu’on 
foit  Géomètre,  __ 

- Qu’afin  que  la  force  centrifuge  d’un  corps  foit 
égale  à la  pefantcur,  il  faut  que  la  vîtefle  dont  il 
décrit  fon  cercle  foit  égale  à celle  qu’il  auroit 
acquilc  en  tombant  d’une  hauteur,  quiferoitla 
moitié  du  rayon  de  ce  cercle. 

Que  fi  deux  corps  égaux  décrivent  differens 
cercles  avec  des  vîtelîès  égales , leurs  forces  cen-, 
trifuges  font  en  railbn  renverfée  des  rayons  des  • 
cercles,  c’eft-à-dire,  plus  grandes  en  mémerai- 
fon  que  les  cercles  font  plus  petits. 

Que  fi  deux  corps  égaux , décrivent  des  cer- 
, clés  égaux  avec  des  vîtelîès  inégales , leurs  for- 
ces centrifuges  font  comme  les  Quarrex  de  leurs 
vîtelîès.  • • > 

Que  fi  deux  corps  inégaux  décrivent  des  cer-  - 
clés  égaux  avec  des  vîtelîès  égales , les  forces  cen- 
trifuges font  comme  les  pefanteurs , &c. 

Suppofé  que  la  pefanteur  des  Corps  terreftres 
ne  vienne  que  de  ce  qu’une  matière  fluide,  qui 
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fe  meut  circulaircment  autour  de  la  Terre  , & 
avec  elle , tendant  à s’éloigner  du  centre  de  ion 
mouvement,  qui  eft  auffi  celui  de  la  terre,  re- 
poulie  vers  ce  point  les  corps  moins  propres 
qu’elle  à un  mouvement  rapide,  il  cftvifibleque 
la  pefanteur  d’une  mafle  de  plomb , par  exem- 
ple , fera  précisément  égale  à la  force  centrifu-  « 
gc  d’un  pareil  volume  de  cette  matière  fluide  , 
pris  immédiatement  fur  la  fur&ce  de  la  terre.  Il 
faudra  donc  que  la  vîtclfe  dont  cette  matière  tour- 
ne autour  de  la  terre  , foit  la  même  que  celle 
qu’auroit  acquife  la  malle  de  plomb  en  tombant 
de  la  hauteur  de  75^0  lieues,  parce  que  la  moitié 
du  rayon  de  la  terre  eft  à peu  près  de  cette  gran- 
deur. Cette  viteflè  qu’il  eft  trés-aifé  de  calculer,  ' 
feroit  1 7 fois  plus  grande  que  celle  d’un  point 
de  l’Equateur  de  la  Terre  , qui  fait  à peu  près 
«poo  lieues  en  un  jour.  C’clt  ainfl  que  lapro- 
digieufe  rapidité  de  la  matière  fubtile,  quifein- 
bloit  n’avoir  été  fuppofée  que  pour  la  commo- 
dité d’un  Syftêmc  , vient  à être  déterminée 
géométriquement  par  la  Théorie  des  forces  cen- 
trifuges. 

Comme  par  la  difpofition  de  l’Univers,  les 
mouvemens  en  ligne  droite  , quoique  les  plus 
fimpJes,  font  les  plus  rares  & qu’au  contraire  la 
violence  que  fouft'rent  les  Corps  mûs  en  rond , 
eft  un  principe  d’a&ion  fouvent  employé  par  la 
Nature,  auffi  bien  que  le  Reflort , qui  n’agit  que 
quand  il  eft  violenté , il  eft  aile  de  juger  que  la 
connoiftànce  des  forces  centrifuges  doit  être  en 
Phylique  d’un  ufage  fort  étendu. 

M.  le  Marquis  de  V Hôpital  donne  ici  tout  ce 
qu’on  pouvoir  deflrer  fur  cette  matière.  Ce  tra- 
vail fi  conlîderable  qui  n’etoit  qu’un  achemine- 
ment à la  folution  du  Problème  de  M-Bervo/ri- 
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H , peut  p a (1er  pour  plus  important  que  cette  fo- 
lution  meme,  qui  en  étoit  le  premier  objet.  Il 
ne  pouvoit  guere  manquer  de  la  trouver,  après 
de  fi  heureux  préparatifs. 

La  Courbe  qui  fatisfait  à la  Queftion , eft  telle 
qu’il  faut  qu’un  Corps  avant  que  de  commencer 
à la  décrire  , foit  tombé  en  ligne  droite  d’une 
certaine  hauteur  déterminée,  ou,  ce  qui  revient 
au  même  , qu’il  commence  à la  décrire  avec 
une  certaine  vîteflè.  . . 

On  détermine  deux  parties  dans  cette  Courbe 
par  rapport  à l’Horifon.  L’une  eft  Supérieure, 
dans  laquelle  la  force  centrifuge  du  Corps  étant 
plus  grande  que  fa  pclantcurabfolue,  eft  détrui- 
te, précifément  autant  qu’il  le  faut,  par  la  por- 
tion du  poids  qui  fait  impreflionfur  la  Courbe, 
& qui  tire  en  un  fens  contraire  à la  force  cen- 
trifuge. Dans  la  partie  inferieure , la  force  cen- 
trifuge eft  plus  petite  que  la  pefantcur,  &a  be- 
foin  d’être  aidée  par  une  portion  du  poids  qui 
agit  en  meme  feris  qu’elle , & concourt  au  mê- 
me effet.  De  cette  maniéré , il  fe  trouve  entre 
la  pelanteur  abfolue  du  Corps  , & l’impreflîon 
qu’il  fait  fur  tous  les. points  de  là  Courbe,  une 
égalité  perpétuelle  , qui  fait  l’dlcnce  de  cette 
ligne.  T 

La  partie  inferieure  de  la  Courbe,  prolongée 
à l’infini  versl’Horifon,  n’y  peut  jamais  arriver, 
de  forte  qu’elle  ait  une  direction , ou,  ce  qui  eft 
le  même , une  tangente  horifontalc.  Car  alors 
le  Corps  preflëroit  ce  point  de  la  Courbe  par 
toute  fa  pefanteur,  il  faudrait  donc,  pour  con- 
ferver  l’égalité  eflèntielle , que  la  force  centrifu- 
ge fût  absolument  nulle  ; or  c’eft  ce  qui  ne  fè 
peut , puifqu’en  quelque  endroit  que  ce  foit  de 
la  Courbe  , le  Corps  décrit  toûjours  mi  petit 
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arc  de  cercle.  D’ailleurs  là  force  centrifuge  elfc 
bien  éloignée  de  pouvoir  s’anéantir  , puilqu’au 
contraire  elle  augmente  toûjours , par  l’augmen- 
tation continuelle  de  la  vîteflè  du  corps  , qui 
tombe  toûjours  le  long  de  la  Courbe. 

» Si  l’on  vouloit  que  l’impreffion  du  Corps  fur 
la  Courbe,  compofée  de  fa  force  centrifuge,  & 

> d’une  partie  de  là  pefantcur,  au  lieu  d’étre  tou- 
jours égale  à fa  pefanteur  entière  , le  fût  tou- 
jours à quelque  autre  grandeur  donnée  , telle 
qu’on  voudroit  , M.  le  Marquis  de  i? Hôpital 
refout  cette  queftion  par  les  mêmes  principes  a- 
vec  la  même  facilité , 6c  fait  voir  le  changement 
qui  arriveroit  à fa  Courbe. 

Si  l’on  vouloit  même  que  le  corps  ne  fit  au- 
cune imprelïion  fur  la  Courbe , & que  fa  force 
centrifuge  ; & la  portion  de  fon  poids  qui  agi- 
roit  le  détruifiilènt  perpétuellement , parce  qu’el- 
les leroient  égales,  & auraient  des  directions  op- 
polees  , c’eft-à-dire  en  un  mot , lî  l’on  ne  con- 
lideroit  dans  le  corps  que  fa  pefanteur  abfolue, 
qui  le  ferait  toûjours  tomber  en  ligne  droite,  & 
que  p>our  lui  faire  décrire  une  Courbe,  on  lui 
donnât  en  même  temps  une  certaine  vîteflè  ho- 
rifontale , on  verrait  aulîi-tût  la  Courbe  de  M.  le 
‘ Marquis  de  V Hôpital  le  transformer  en  une  Pa- 
rabole ordinaire  , & c’eft  aufli  cette  même  Pa- 
rabole que  Galilée  fait  décrire  à un  Boulet  de  ca- 
non , qu’il  confidere  précifément  dans  les  mê- 
mes termes  que  nous  venons  de  pofer. 

Une  Courbe  une  fois  trouvée  pour  fatisfaire 
à de  certaines  conditions,  d’un  Problème  , le 
change  enfuite  en  differentes  autres  Courbes  , 
à chaque  changement  que  l’on  apporte  dans  les 
conditions.  Ces  transformations  font  un  des 
plus  agréables  fpç&acles  que  la  Géométrie  lpe- 
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culative  puifle  donner  à l’Efprit , & de  plus,  quand 
on  retombe  par  leur  moyen  dans  des  veritez 
déjà  connues  d’ailleurs,  & qu’on  fe  retrouve, 
pour  ainli  dire  , en  païs  de  connoiflànce  , 
c’ert  un  furcroît  d’aflurance  qu’on  avoir  pris  le  j 
bon  chemin.  ' ♦ 

Tandis  qu’il  étoit  queftion  de  forces  cen- 
trifuges , M.  Varignon  ajoûta  une  choie  conii- 
derable  à une  Théorie  qu’il  avoit  donnée  en  - 
1698.  desMouvemens  Variez,  c’eft-à-dire,  ac- 
célérez ou  retardez  fuivant  quelque  proportion 
que  ce  fût. 

La  V îteflè  eft  un  Raport  de  l’Efpace  au  T emps, 
ou,  le  Quotient  d’une  Divifion faite  de  l’Efpa- 
ce  par  le  Temps.  Plus  l’Efpace  cil  grand,  & le 
Temps  petit , plus  le  Quotient  de  la  Divilion , ou 
la  Vîteflè  eft  grande.  Plus  l’Efpace  eft  petit  par  ra- 
port à la  grandeur  du  Temps  , plus  la  Vîteflc 
cil  petite. 

Il  eil  donc  vifible  que  le  Temps  multiplié  par  la 
Vîteflè,  doit  produire  l’Efpace , que  l’Èfpace  di- 
vifé  par  la  VîteiTe  doit  produire  le  Temps  , de 
qu’enfin  2 de  ces  trois  chofes  étant  données,  on 
en  conclut  la  3e  fans  difficulté. 

Mais  tout  cela  n’efl  vrai  que  quand  les  Mouvc-  * 
mens  font  Uniformes , c’efl-à-dire,  quand  les 
Efpaces  parcourus  en  temps  égaux  font  égaux,  ou, 
ce  qui  eil  la  même  chofe,  quand  les  Eipaces  font 
toujours  proportionnels  aux  Temps. 

Mais  fi  les  Mouvemens  font  accélérez , com- 
me celui  d’un  Corps  pefant  qui  tombe  dans  l’air, 
ou  retardez,  comme  celui  de  l’Eau  qui  fort  d’un 
• Refervoir  par  une  petite  ouverture  , alors  la 
vîteflc  change  toûjours  ; celle  d’une  Minute 
u’eft  point  celle  d’une  autre  Minute,  & de  ce 
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qu’un  Corps  qui  tombe  , a par  exemple  , par- 
couru i‘  Toife  en  i Minute  , on  n’en  fauroit 
conduire,  comme  on  auroit  fait  dans  un  mou- 
vement uniforme,  que  fa  vîteffe  confifte dans  le 
rapport  de  i Toife  à i Minute,  & que  dans  60 
Minutes  ou  i Heure,  il  parcourroit  60  Toifes 
car  il  efl  certain  que  par  l’accélération  de  fon 
mouvement  il  en  parcourroit  3600.  On  ne  peut 
pas  non  plus  de  ce  -pue  le  Corps  a parcouru  une  - 
Toife  dans  la  première  Minute  , en  conclurre 
félon  qxielle  proportion  la  vîteflè  s’eft  augmen- 
tée , on  peut  fuppofer  une  infinité  d’augmenta- 
tions différentes  de  vîteiTe  qui  donneront  toutes 
ce  rapport  de  1 Toife  à 1 Minute. 

Cependant  M.  Varignon  n’a  pas  lai  (Té  de  trai- 
ter les  Mouvemens  Variez  comme  les  Unifor- 
mes , & de  tirer  des  uns  les  mêmes  confcquen- 
ces  que  des  autres.  - 

. Dans  un  Mouvement  uniforme  , le  rapport 
de  l’Efpace  au  Temps  peut  être  repréfenté  par. 
un  Triangle  dont  la  hauteur  fera  diviféc  en  au- 
tant de  parties  qu’on  voudra , par  autant  de 
bafes  parallèles.  Les  differentes  parties  de  la 
hauteur  rcpréfeutcront  les  différais  efpaces 
parcourusses  differentes  bafes, les  differens  temps, 

& comme  dans  ce  T riangle  les  Bafes  font  en 
même  proportion  que  les  Hauteurs  correfpon- 
dantes , auffi  dans  le  Mouvement  uniforme  , 
les  Temps  font  comme  les  Efpaces.  Dans  un 
temps  double  , l’efpace  eft  double , &c. 

mais  un  mouvement  varié  , où  , par  exem- 
ple , en  un  temps  double  •,  l’efpace  eft  quadru- 
ple, ne  peut  être  repréfenté  par  un  Triangle  , 
il  faut  qu’il  le  foit  par  une  Courbe.  Car  dans 
une  Courbe  les  differentes  Ordonnées  ne  font 
pas  ent,re  elles  en  même  proportion  que  les  Ab-  . 
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fciflcs  correfpondantes , comme  dans  un  Trian- 
gle les  bafes  parallèles  font  en  même  propor- 
tion que  les  hauteurs , mais  les  Ordonnées  fui- 
vent  toujours  une  certaine  proportion  pendant 
que  les  Abfcilïès  en  fuivent  une  autre  , & par- 
là  les  Ordonnées  d’une  Courbe  font  propres 
à exprimer  les  Temps  d’un  Mouvement  va- 
rié , qui  augmenteront  ou  diminueront  toû- 
jours  félon  une  certaine  proportion,  tandis  que 
les  Abfcilïès  réglées  fur  une  autre  proportion"  , 
exprimeront  les  Efpaces.  - Ainlï  dans  l'Hypo- 
thefe  de  Galilée  , où  les  Efpaces  parcourus  par 
les  corps  pefans  , augmentent  félon  les  Quar- 
rei  des  Temps  , une  Parabole  ordinaire  repré- 
fente ce  rapport , parce  que  fes  Ordonnées  é- 
tant  prifes  pour  les  Temps , & fes  Abfcilïès 
pour  les  Efpaces  , une  Ordonnée  double  d’un 
autre  répond  à une  Abfcilïè  quadruple , une 
Ordonnée  3 fois  plus  grande , à une  Abfcilïè 
9 fois  plus  grande,  &c.  Il  n’eft  pas  befoin  d’a- 
vertir que  ceci  ne  lignifie, pas  que  le  Mouve- 
ment varié  fe  fallè  luivant  une  Parabole , ou 
une  autre  Courbe  , & que  le  Corps  la  décri*, 
ve,  mais  feulement  que  la  Parabole,  ou  quel- 
que autre  Courbe  repréfente  par  le  rapport  de- 
les  Abfcilïès  & de  fes  Ordonnées  celui  des 
Efpaces  & des  Temps  d’un  Mouvement  varié, 
& en  effet , fuppole  l’immobilité  de  la  T erre  , 
un  Corps  qui  tombe  ne  fe  meut  qu’en  ligne  droi- 
te , & cependant  la  Parabole  ne  laillè  pas  . de 
reprélènter  fon  mouvement  accéléré. 

Si  une  Courbe  repïéfentele  rapportées  Efpa- 
ces aux  Temps  dans  un  mouvement  varié , une. 
„ autre  repréfenteca  de  même  par  fes  Ablciffes  & 
par  fes  Ordonnées  ,-•  le  rapport  des  Temps  aux 
Vîtellès  , ou  des  Vitellès  aux  Efpaces.  - . 
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Cela  fuppofé  , ce  fut  par  la  Géométrie  des  In- 
finiment Petits  , que  M.  Varignon  reduifît  les 
Mouvemens  variez  à la  même  Réglé  que  les 
Uniformes,  & il  ne  parent  pas  que  par  toute  au- 
tre méthode  on  eût  pû  y parvenir. 

La  vîtefïè  accélérée  d’un  corps , cft  toujours 
accélérée  , dans  quelque  petit  efpace  , & dans 
quelque  petit  temps  qu’on  la  confidere  , tant 
que  cet  efpace  & ce  temps  lpiit  d’une  petitef- 
lé  finie  & déterminée.  Mais  s’ils  font  regardez 
comme  infiniment  petits  , la  vîtelïè  devient 
uniforme  , quoiqu’alors  même  elle  s’augmen- 
te encore  , & voici  la  preuve  de  ce  Paradoxe. 

Les  infiniment  petits  ont  entre  eux  les  mê- 
mes rapports  que  les  grandeurs  finies  , l’un 
peut  être  double  , triple  $ &c.  d’un  autre.  Le 
rapport  d’un  infiniment  petit  à un  autre  , qui 
elt  double  , triple,  &c.  cil  | , $■,  &c.  ces  rap- 
ports , i,  },  &c.  font  des  grandeurs  finies  & 
déterminées  , & par  conféquent  les  rapports 
des  infiniment  petits  , ne  font  pas  des  gran- 
deurs infiniment  petites  , mais  des  grandeurs 
finies. 

♦ La  vîtefïè  d’un  corps  qui  dans  un  temps  infi- 
niment petit  efl  fuppofé  parcourir  un  efpace  in- 
finiment petit  , n’eft  donc  pas  infiniment  peti- 
te , mais  une  grandeur  finie  , puifquc  c’eft  le 
rapport  de  deux  infiniment  petits  de  même 
genre  ; & en  effet  lorfque  l’Efpace  & le  Temps 
décroilfent  proportionnellement  la  Vîtefïè  ne 
décroît  pas  pour  cela , & un  corps  qui  parcourt 
d’un  mouvement  uniforme  i Toife  en  i Mi- 
nute , a la  même  vîtefïè  que  quand  il  parcourt 
<5o  Toifes  en  une  Heure. 

Mais  il  n’en  va  pas  de  l’augmentation  de 
la  vîtcfTe  , comme  de  la  vîtefïè  même.  Car 
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une  vîtefle  qui  reçoit  à chaque  moment  des  aug- 
mentations du  même  genre  , toujours  dépen- 
dantes de  la  même  caule  , elt  moins  augmen- 
tée dans  un  temps  plus  court  que  dans  un 
plus  long  , & par  conféquent  dans  un  temps 
infiniment  petit  Ton  augmentation  ne  peut 
être  qu’infiniment  petite. 

La  vîtefle  , par  laquelle  un  efpace  infiniment 
petit  elt  parcouru  dans  un  temps  infiniment  pe- 
tit , eft  donc  une  grandeur  finie , dont  l’augmen- 
tation dans  cet  inltant  n’elt  qu’infiniment  peti- 
te. Or  une  grandeur  finie  elt  infiniment  gran- 
de par  rapport  à un  infiniment  petit  , & elle 
n’elt  ni  augmentée  ni  diminuée  , quand  cet 
infiniment  petit  y elt  ajouté,  ou  en  elt  retran- 
ché , & par  conféquent  la  vîtefle  d’un  inltant 
doit  être  cenfée  uniforme  pendant  cet  inltant, 
puifque  fon  augmentation  n’elt  à compter  pour 
rien  , par  rapport  à elle. 

A la  faveur  de  cette  "uniformité  , fi  futile- 
ment trouvée  , les  Mouvemens  Variez  rentrent 
dans  les  mêmes  réglés  que  les  autres  , pourvû 
qu’on  en  réduife  lesEfpaces  & les  Temps  à des 
infiniment  petits. 

Parce  que  les  Grandeurs  infiniment  petites  le 
prennent  plus  ordinairement , & plus  naturel- 
lement dans  des  Courbes  , ou  a voulu  que 
les  Abfciflès , & les  Ordonnées  d’une  Courbe 
reprélèntaflènt  les  Efpaces  & les  Temps. 

Le  rapport  des  Efpaces  aux  Temps  , ffup- 
pofé  toujours  l’uniformité  dans  le  mouve- 
ment produite  par  les  infiniment  petits  , donne 
la  Vîtefle  , & la  proportion  de  cette  Vîtefle 
avec  le  Temps,  qui  efl  déjà  connu',  efi  la 
proportion  félon  laquelle  la  Vîtefle  augmente 
ou  diminue. 

■ - \ 
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Ain  fi  l’on  trouverait  fans  peine  la  Courbe  qui 
par  fes  Abfciflès  & fes  Ordonnées  exprimerait 
la  Vitcflè  & les  Temps  , ou  la  Vîteflc  & les 
Elpaces. 

Il  cil  allez  vifiblc  qu’en  renverfant  ce  raifon- 
neincnt , & en  employant  le  même  ait  des  infi- 
niment petits , on  trouverait  par  la  Courbe  des 
Vîtcllcs  & des  Temps  celle  des  Elpaces  & $(es 
Temps  , & ainfi  des  autres  combinaisons , & 
qu’enfin  de  ces  trois  choies , Efpacc  , Temps , 
Vîtelïè,  deux  étant  données  , la  troifiéme  s’en 
déduiroit  dans  les  Monvemens  Variez  comme 
dans  les  Uniformes. 

Voila  ce  que  M.  Vartgnon  avoit  depuis  deux 
ans  donné  à l’Academie.  Mais  il  rendit  cette 
Théorie  plus  générale  & plus  belle  en  y fai- 
fànt  entrer  les  forces  Centrales , c’eft-à-dire 
des  forces  toûjours  appliquées  qui  portaient  en 
ligne  droite  vers  un  certain  point , ou  en  éloi- 
gnaflènt  le  corps  en  mouvement.  Telle  eft  l’i- 
dée que  l’on  a communément  de  la  Pefanteur, 
ou  de  la  Legereté.  Les  Vîtefîès , les  Efpaces, 
& les  Temps,  combinez cnfemble,  ne  peuvent 
fournir  que  trois  rapports , mais  la  force  cen- 
trale étant  ajoutée,  il  en  peut  refultcr  lix.  # 

M.  Varïgmn  difpofa  fi  heureufement  fa  nou- 
velle Méthode  , qu’il  11e  falloit  encore  qu’un 
feul  de  ces  lix  rapports  pour  trouver  les  cinq  au- 
tres , ou  , ce  qui  eft  la  même  chofc  , chacun 
de  ces  rapports  étant  exprimé  par  les  Abfciflès , 
& les  Ordonnées  de  quelque  Courbe  , fl  l’on 
donnoit  une  feule  des  fix  Courbes,  les  cinq  au- 
tres s’en  déduifoient  fans  peine. 

Pour  cela  , il  eft  vilible  qu’il  falloit  exprimer 
la  force  centrale  de  maniéré  qu’il  n’entrât  dans 
fon  ejprelfiou , que  des  Vîteflcs , ou  des  Temps, 
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ou  des  Efpaces  , moyennant  quoi  le  nombre 
des  chofes  qu’il  falloir  connoître  félon  .la  Me-, 
thode  précédente  n’augmentoit  point , & le  nom- 
bre de  celles  qui  s’en  pouvoient  déduire  étoit 
augmenté  de  la  force  centrale. 

Quand  la  vîtelïè  d’un  corps  s’accelere  , par 
exemple  , celle  d’un  corps  qui  tombe  , ce  qui 
cau£e  cette  accélération  , c’cft  que  la  force 
qui  fait  la  pelànteur , quelle  qu’elle  foit , é- 
tant  toujours  appliquée  à ce  corps  , augmente 
à chaque  inftant  l’effet  qu’elie  a produit  dans 
l’inftant  précédent , & d’ailleurs  , elle  l’aug- 
mente toujours  également,  fi  elle  eft  toûjours 
la  même  , & qu’elle  ne  change  point , comme 
on  le  peut  fuppofer  ici. 

Sur  ce  fondement , Galilée  a prouvé  que  les 
Efpaces  parcourus  par  un  corps  qui  tombe,' 
. font  toûjours  entre  eux,  à les  prendre  depuis 
l’origine  de  la  chute  , comme  les  Quarrez  des 
temps  employez  à les  parcourir  , & il  n’elt  pas 
befoin  de  repeter  ici  là  preuve. 

Il  en  ira  de  même  de  tonte  autre  force  confc 
tante  , & continuellement  appliquée. 

D’un  autre  côté  , comme  les  Effets  font  tou- 
jours proportionnels  aux  Caufes , & qu’il  ne  s’a- 
git ici  que  de  proportions  , l’Effet  de  la  force 
centrale  , qui  eft  l’Efpace  qu’elle  fait  parcou- 
■ rir  , divifé  par  le  Quarré  du  temps  , peut  tenir 
là  place  , & l’exprimer  géométriquement.  Il 
ne  s’agit  plus  que  de  déterminer  quel  eft 
l’Efpace  parcouru  en  vertu  de  la  force  centrale. 

Dans  la  Théorie  préfente , M.  Z7 irignon  con- 
, fiderc  la  Vîtefïè  & la  force  centrale  feparément 
l’une  de  l’autre  , & en  effet  elles  peuvent  être 
feparées.  Une  Pierre  jettee  perpendiculaire- 
ment de  haut  en  bas  tient  fa  vîteffe  du  Bras  qui 

' fa 
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l’a  jcttée  , mais  elle  tient  de  fa  feule  Pefanteur 
l'accélération  de  cette  vite  fie , & il  ne  faut  don- 
ner précifcmcnt  à la  force  centrale  que  VEfpa- 
ce  parcouru  par  cette  accélération. 

La  Démonftration  précédente  ayant  jette 
néceflàirement  M.  Varigmn  dans  les  Infiniment 
Petits  , & celle-ci  n’en  étant  qu’une  fuite  , il 
faut  aller  prendre  aulfi  dans  les  Infiniment  Pe- 
tits l’Elpace  dontileftqueftion. 

Nous  avons  déjà  vu  que  l’Efpace  parcouru 
en  vertu  de  la  Vîtcfiè  dans  un  Temps  infini- 
mêht  petit , eft  infiniment  petit  , & que  dans 
ce  même  inftant  l’augmentation  de  la  vîtefle 
eft  auffi  infiniment  petite  par  rapport  à la  vî- 
teffe  qui  eft  finie.  Il  s’enfuit  donc  que  le  nou- 
veau petit  efpace  parcouru  en  vertu  de  l’aug- 
mentation de  la  viteffe , fera  infiniment  petit 
par  rapport  à l’efpacé  infiniment  petit  parcou- 
ru dans  le  même  temps  en  vertu  d’une  vîtef- 
fe  finie  , c’efl-à-dire  , que  ce  fera  un  infini- 
ment petit  du  fécond  genre , car , félon  cet- 
te Géométrie  , il  y a une  infinité  d’Ordres 
d’infiniment  Petits , dont  les  fuperieurs  font  in- 
finiment grands  à l’égard  des  intérieurs. 

Ainfi  un  Elpace  infiniment  petit  du  fécond 
genre  divifé  par  le  Quatre  du  Temps  exprime- 
ra la  force  centrale,  quelle  qu’elle  foit , & dans 
cette  exprefiion  il  n’entre  que  des  Efpaces  , & 
des  Temps , d’où  il  eft  aifé  dé  pafièr  aux  Vî- 
teftes  , ou  réciproquement  des  Temps  & des 
Efpaces  , ou  des  Efpaces  & des  V îteflès , &c.  à 
la  force  centrale. 

Par  exemple  , fi  l’on  fuppofe  qu’un  corps 
mû  en  ligne  droite  avec  une  force  centrale 
décrive  des  Efpaces  qui  foient  entre  eux  com- 
me les  Quarrez  des  Temps , ou  , ce  qui  eft  la 

. même 
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même  chofe  , que  la  Parabole  commune  repré- 
fente  par  fes  Abfcilles  & par  fes  Ordonnées  , 

' les  Elpaces  & les  Temps,  on  en  conclurra 
par  les  Réglés  de  M.  yarignon  que  la  force 
centrale  eft  toujours  la  meme  , & ne  foufFre 
aucun  changement  dans  fon  ad  ion , & en  cf-  .♦ 
fet  ce  n’eft  autre  choie  que  la  Pefanteur. 

En  ce  cas-là  , il  faut  remarquer  que  la  force 
centrale  étant  toûjours  la  même  , les  lignes 
droites  qui  la  repréfentent  à chaque  inftant  , 
font  toûjours  égales , & par  conléquent  ne 
fauroient  être  des  Ordonnées  de  Courbe,  mtis 
il  eft  bon  de  commencer  toûjours  par  fuppofer 
que  les  Grandeurs  , dont  on  cherche  les  rap- 
ports , forment  des  Courbes , parce  que  c’eft 
une  fuppofition  générale  , & que  l’on  verra 
facilement  dans  la  fuite  , fi  ces  Courbes  fe 
changeront  en  lignes  droites , au  lieu  que  des 
lignes  fuppofées  droites  ne  fe  changeroient  pas 
en  Courbes. 

Toutes  ces  Méthodes  pourroient  nous-  four- 
nir des  réflexions  favorables  à la  Géométrie  des 
Infiniment  Petits.  Car  toute  Géométrie  n’eft 
que  l’Art  de  découvrir  les  rapports  des  Gran- 
deurs , & de  déduire  les  uns  des  autres , & cet 
Art  eft  d’autant  plus  parfait,  que  d’un  plus  pe- 
tit nombre  de  rapports  connus  , il  en  fait  dé- 
duire un  plus  grand  nombre  td’inconnus.  Or  il 
paroît  allez  , ne  fût-ce  que  par  les  Exemples , 
que  l’on  vient  de  voir  , qu’il  y a des  rapports 
que  l'on  ne  peut  attrapper  , à moins  que  de 
pourfuivre  les  Grandeurs  jufque  dans  leurs 
Parties  infiniment  petites  , & dans  leurs  pre- 
miers Elemens  , & même  quelquefois  juf-. 
qu’aux  Elemens  infiniment  petits  de  ces  premiers 
Elemens . & encore  au  delà  , s’il  le  faut..  On 

' a 
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%,  vû  que  l’Efpace;&  le  Temps  d’un  Mouve- 
ment varié  étant  donnez  , il  a fallu  pour  en  • 
conclurre  la  Vîtelfe,  aller  chercher  dans  les  Ele- 
mens  infiniment  petits  de  ees  deux  Grandeurs  , 
ce  rapport  qui  n’étoit  point  entre-  ces  grandeurs 
même  conliderées  dans  leur  étendue  finie  • & 
naturelle.  Pour  la  force  centrale  il  a fallu  per- 
cer jufqu’à  l’infiniment  petit  de  l’infiniment  pe- 
tit , & le  rapport  que  l’on  cherchoit  n’étoit  point 
dans  les  feuls  infiniment  petits  du  premier  gen- 
re. En  un  mot , des  mêmes  Grandeurs  données 
la  Géométrie  des  Infiniment  Petits , en  tire  plus 
qu’une  autre  , parce  qu’elle  multiplie  les  rap- 
ports , & en  fait  naître  de  nouveaux.  ' 

Jufqu’ici  M.  Varignon  n’avoit  confideré  que 
les  Mouvemens  faits  en  ligne  droite.  Mais  com- 
me la  difficulté  n’eft  prefque  que  de  trouver  la 
bonne  voye,  &qu’après  cela,  il  n’en  coûte ipas 
beaucoup-  pour  la  fuivre  , il  voulut  étendre  fa 
Théorie  aux  Mouvemens  faits  félon  des  lignes 
• Courbes  , & variez ainfi  que  les  précedens. 

Par  la  réduction  à l’uniformité  que  donne 
•la  Géométrie  des  Infiniment  Petits  , la  vîtelfe 
de  ces  Mouvemens  eft  le  rapport  d’une  por- 
tion infiniment  petite  de  la  Courbe  qif’ils  dé- 
crivent , à un  temps  infiniment  petit , au  lieu 
que  la  vîtelfe  des  mouvemens  faits  en  ligne  droi- 
te , étoit  le  rapport  d’une  portion  infiniment 
petite  de  la  ligne  droite , à un  temps  infini-  - 
ment  petit.  Delà  , fe  tirent  les  mêmes  confe-, 

. quences  que  pour  les  mouvemens  en  ligne 
-droite.  - • • . 

Pour  faire  lèntir  l’ufage  de  cette  nouvelle  Ré- 
glé , M.  Varignon  fuppofe  qu’un*  corps  , dont 
la  pefanteur , felon  l’idée  commune  , eft  conf- 
tante  , &-a  des  direCIions-toûjours  parallèles , 

tombe 
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tombe  le  long  d’une  Cycloïde  renverfée  , & Ut 
parcourt  depuis  un  point  pris  à fouhait  , juf- 
qu’à  Ion  point  le  plus  bas  , qu’on  peut  apptller 
ion  fond.  Il  cherche  enfuite  quelle  Courbe  re- 
préfentera  par  fes  Ordonnées  les  Temps  que  , 
ce  corps  employeraà  tomber  de  différons  points 
de  cette  Cycloïde  , plus  ou  moins  élevez , juf- 
qu’à  ce  meme  fond.  La  réglé  étant  appliquée, 
les  temps  fe  trouvent  partout  les  mêmes  , ce 
..que  l’on  favoit  déjà  d’ailleurs. 

Si  l’on  fuppofoit  que  dans  une  Cycloïde 
renverfée  toutes  les  chutes  terminées  à fou 
fond  , font  faites  en  temps  égaux  , de  quel- 
que hauteur  qu’elles  ayent  commencé  , & que 
l’on  cherchât  quelle  hypothêfe  d’accélération  de 
vîtedè  a été  nécefiaire  pour  donner  cette  pro- 
priété à la  Cycloïde  , on  trouverait  avec  la 
■.même  facilité  que  ç’a  été  l’hypothêfe  de  Ga- 
lilée , dans  laquelle  les  vîtellès  font  comme*  les 
racines  des  hauteurs. 

Mais  tout  cela  étant  fort  limité  , M.  Vari- 
gno-a  s’élève  plus  haut , & il  tire  de  & règle  pour 
les  Mouvemens  curvilignes  , l’équation  géné- 
rale d’une  Courbe,  le  long  de  laquelle  les  chu- 
tes terminées  au  fond,  de  quelque  point  qu’el-  • 
les  ayent  commencé  , fe  feront  félon  telle  pro- 
portion des  temps  qu’on  voudra,  &cela,  quel- 
que hypothêfe  qu’on  prenne  pour  l’accclera- 
tion  de  la  vîtedè.  Si  dans  cette  équation  indé- 
terminée , on  veut  que  les  temps  l'oient  égaux, 
l’indétermination  commence  à fe  reftraindre  , 

& l’on  n’a  plus  qu’une  Courbe  en  général , où 
les  chutes  fe  failant  toûjours  en  temps  égaux  , 
l’hypothêfc  de  l’accélération  pourra  être  telle 
que  l’on  voudra.  Si  enfuite  on  détermine 
■ cette  hypothêfe  à être  f hypothêfe  commune,, 
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on  voit  renaître  aufîi-tôt  la  Cycloïde. 

M.  Varignon  reprenant  cette  Courbe  , y dé- 
termine les  arcs  qui  dans  une  même  chute  fc- 
roient  parcourus  en  temps  égaux , ce  qui  étend 
& augmente  encore  cette  connoiflànce  de  l’é- 
galité des  temps.  Il  fait  plus.  Après  avoir 
déterminé  quel  rapport  il  y a entre  le  temps 
d’une  chute  par  un  arc  quelconque  de  Cycloï- 
de , & lç  temps  d’une  chute  par  la  corde  de 
l’arc  correfpondant  du  cercle  générateur  ,*  il  le 
fert  de  cette  découverte  pour  établir  une  ligne 
droite  confiante  qui  mefureroit  le  temps* de  tou- 
tes les  chutes  faites  par  los  arcs  inégaux  d’une 
infinité  de  differentes  Cycloïdes  qui  fe  cou- 
peroient  toutes  à un  point  de  cette  droite,  d’où 
commence roient  les  chutes.  Delà  naît  une  nou- 
velle Courbe  , qui  pafleroit  par  tous  les  points 
de  cette  infinité  de  Cycloïdes  , où  fe  termi- 
neroient  les  chutes  faites  en  temps  égaux. 

En  voila  allez  pour  faire  appercevoir  l’ex- 
trême fécondité  de  la  Règle  des  Mouvcmens 
curvilignes  , prilè  dans  là  première  (implicite. 
Niais  M.  VarignoH  l’a  pouffée  beaucoup  plus 
loin  en  y joignant  la  confideration  des  forces 
centrales  qui  tendent  à un  point. 

La  force  centrale  que  l’on  fuppofe  tou- 
jours , comme  dans  les  mouvemens  reélili- 
gnes , confiante  pendant  chaque  infiant , & 
continuellement  appliquée , agit  fuivant  une 
ligne  droite  tirée  du  centre  où  tend  le  Corps, 
a*  ce  Corps  qui  fe  meut.  Quand  il  fe  meut 
en  ligne  droite , la  ligne  de  fon  mouvement 
eft  la  même  que  celle  par  laquelle  la  force 
centrale  agit , & cette  force  eft  par  conféquent 
toujours  appliquée  de  la  même  manière.  Mais 
quand  le  Corps^fe  meut  par  une  Courbe,  cette 
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ligne  qui  eft  celle  de  Ton  mouvement  eft  diffe- 
rente de  la  ligne  droite  , par  laquelle  il  tend  a 
un  centre,  & reçoit  l’impreffion  de  la torce cen- 
trale. Cette  force  , quoique  confiante  a chaque 
inftant  , & toujours  appliquée  , agit  plus  ou 
moins  félon  qu’elle  eft  appliquée  plus  ou  moins 
avantageufement  au  corps  lur  lequel  elle  agit. 
*■  Le  plus  ou  le  moins  dans  cette  achon  fc  réglé 
comme  dans  toutes  les  autres.  Sj  la  force 
centrale  agit  par  une  ligue  perpendiculaire  a la 
Courbe  que  décrit  le  corps  en  mouvement,  el- 
- le  agit*  autant  qu’elle  puille  jamais  agir,  hors 
delà  elle  agit  d’autant  plus  foiblement  que  la 
ligne  de  fon  adion  eft  plus  oblique  au  petit  arc 
de  la  Courbe  , ou  fe  trouve  le  corps  a chaque 


moment.  _ r 

Par-là,  il  eft  vîfiblc  , que  fi  un  corps  fe  meut 

circulairement , & qu’il  y ait  une  force  qui  le 
falTe  tendre  au  centre  de  fon  cercle  , ou  , ce 
qui  revient  au  même  , le  porte  à s’en  éloigner, 
cette  force  agira  toûjours  toute  entière  , & 
également  , parce  que  toutes  les  lignes  tirées 
du  centre  d’un  cercle  à fa  circonférence , y font 
perpendiculaires  & égales.  Mais  quelque  autre 
Courbe  qu’un  corps  décrive  , la  force  centrale 
qui  le  portera  à un  point  pris  au  dedans,  ou  au 
dehors  de  cette  Courbe  , ne  pouvant  agir  par 
des  lignes  perpendiculaires  à la  Courte  quen 
quelques  points  , & hon  delà  , agiflânt  tou- 
jours par  des  ligues  inclinées  -,  & toûjours  dif- 
féremment inclinées  félon  la  nature  de  la  Cour- 
be , fon  aélion  fera  inégale. 

M.  le  Marquis  de  V Hôpital  dans  le  Problème 
que  nous  avons  rapporté  de  lui , n’avoit  confi- 
’deré  la  force  centrale  que  dans  le  Cercle,  ou, 
ce  quixft  au  fond  la  même  chofe,  ilne  l’avoit 
^ • con- 
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confiderée  qu’agi  (Tant  toujours  par  une  ligne 
perpendiculaire  à la  Courbe  du  mouvement  , 
auquel  cas  il  falloit , afin  que  cette  Courbe  ne 
fût  pas  un  Cercle  , que  le  Centre  où  fe  rappor- 
toit  la  force  centrale  , changeât  toûjours. 

Mais  M.  Varignon  rendit  la  Théorie  aufll 
générale  qu’elle  le  puiflè  être , en  appliquant 
la  force  centrale  à toutes  les  Courbes  poffi- 
bles  , & en  la  rapportant  à tel  point  unique 
qu’on  voudra  établir  pour  centre , foit  au  de- 
“dans , foit  au  dehors  de  ces  Courbes.  Il  dé- 
termina , toûjours  par  la  Méthode  des  Infini- 
ment petits  , & néceilàirement  par  cette  Métho- 
de , quelle  eft  l’inégalité  de  l’a&ion  de*  la  force 
centrale  à chaque  point  d’une  Courbe  quelcon- 
que , où  fe  trouve  le  Corps  en  mouvement. 

L’expreflion  géométrique  qu’il  donne  de  la 
force  centrale  ainfi  fpecifiée  , & accompagnée 
des  inégalitez  de  fon  aétion  , ne  contient  enco- 
re que  des  Vîteflès  , & des  Temps,  &par  con- 
fequent  le  nombre  des  Chofes  que  l’on  en  peut 
déduire,  n’eft  pas  moins  grand , que  quand  on 
la  conlideroit  toute  fimple,  & agillànt  toûjours 
par  une  même  ligne  droite.  Réciproquement , 
il  n’elî  pas  befoin  de  connoître  un  plus  grand 
nombre  de  Chofes  pour  avoir  la  force  centrale 
avec  les  inégalitez  de  fon  aétion  , que  pour  l’a- 
voir toute  fimple. 

Par  cette  voye  , M.  Varignon  tombe  dans  les 
Propofitions  principales  du  favant  Ouvrage  de 
M.  Newton  y mais  - ce  qui  ennoblit  le  plus  fa  re- 
cherche , ce  font  les  conféquences  qu’il  en  tire 
pour  l’Aftronomie  , & pour  les  ditferens  Syftê- 
mes  des  Cieux. 

M.  Defcartes  a découvert  le  premier  que  tout 
ce  qui  tourne  autour  d’un  centre  tend  à s’en  éloi- 
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gncr,  & il  a fondé  fur  ce  principe  l’Hypothêfe 
des  Tourbillons.  Toutes  les  Planètes  renfer- 
mées dans  le  Tourbillon  du  Soleil  tournent  au- 
tour de  cet  Aftre  , & tendent  par  confisquent  à 
s’en  éloigner.  Mais  la  matière  Etherée  dans  la- 
quelle elles  nagent,  plus  fubtile,  & plus  dilpo- 
iée  à s’éloigner  de  ce  centre  commun,  les  y re- 
poufl'e  continuellement , ou  plûtôt  reprime  leur 
effort  , & les  tient  toujours  dans  la  circonféren- 
ce de  la  même  Courbe  qu’elles  décrivent  autour 
du  Soleil.  C’eff-là  ce  qu’on  peut  appeller  la 
Pelànteur  des  Planètes  par  rapport  au  Soleil  , 
parce  qu’apparemment  elle  reflèmble  au  Prin- 
cipe qui  repouflè  les  Corps  terreftres  vers  la 
Terre. 

On  a grande  inclination  à croire  que  ce  qui 
tourne  fe  meut  circulairement  , les  yeux  font 
naturellement  pour  le  Cercle,  à moins  qu’ils  ne 
voyent  bien  clairement  le  contraire,  & par  cette 
raifon,l’ona  toujours  crû  que  les  Corps  Celeftes 
-étoient  mûs  circulairement.  D’ailleurs  on  leur 
‘a  attribué  je  ne  fai  quelle  noblcflè  , à laquelle 
;on  a crû  que  le  mouvement  circulaire  conve- 
noit  mieux  , parce  qu’il  eft  égal  & uniforme  , 
*&  Copernic  lui-même  , tout  hardi  qu’il  étoit , 
& tout  defabufé  des  idées  communes,  àcon- 
lervé  ce  Préjugé. 

Cependant  quand  les  Obfervatîons  Aftrono- 
miques  ont  été  devenues  plus  exaâes  qu’elles 
n’avoient  encore  été  , il  ne  s’eft  point  trouvé 
que  la  fuppofition  des  Mouvemens  circulaires 
s’y  accommodât. 

Kepler  a été  le  premier  qui  a ofé  changer  en 
Elliplès  les  Cercles  que  l'on  faifoit  décrire  aux 
Planètes  autour  du  Soleil.  Il  y a uu  foyer  com- 
mun à toutes  ces  Ellipfes,  & le  Soleil  y eff  pla- 
cé , 
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cé,  au  lieu  qu’il  étoit  au  centre  de  tous  ces  Cer- 
cles. Par-là  s’expliquent  très-naturellement  les 
differentes  diltances  des  Planètes  au  Soleil. 

L’Aftronomie  s’eft  encore  perfectionnée  de- 
puis Kepler , fon  hypothêfe  n’a  point  fatisfait 
entièrement  aux  obfervations  , & M.  CaJJini  y a 
fait  un  changement.  L’Ellipfc  de  Kepler  étoit 
l’Ellipie  ordinaire  , où  la  fournie  de  deux  li- 
gues tirées  des  deux  foyers  à un  même  point  de 
la  circonférence  , eff  toujours  égale.  'Nl.CaJJini 
fuppofe  une  autre  cfpece  d’Ellipfc  , où  au  lieu 
de  la  fomme  de  ces  deux  Ligues , c’eft  leur  pro- 
duit qui  eft  toujours  égal. 

^ Mais  enfin  quelque  efpcce  de  Courbe  que  l’on 
fafîè  décrire  aux  Planètes  autour  du  Soleil , pour- 
vû  que  ce  ne  foit  point  un  Cercle,  il  eft  certain 
que  la  force  centrale  qui  les  pouffe  vers  le  So- 
leil , agit  toûjours  inégalement  d’un  moment 
à l’autre  , & par  conséquent  leur  vîtçffe  doit 
être  toûjours  inégale  , augmenter  quand  l’ac- 
tion de  la  force  centrale  s’accorde  avec  la  di- 
rection du  mouvement  de  la  Planete  par  la 
Courbe,  diminuer  , quand  elle  y eft  contraire. 
Ainli  le  mouvement  des  Planètes,  malgré  leur 
prétendue  dignité  , fera  réellement  inégal , on 
en  voit  une  r^jfon  géométrique , & l’on  11e  fera 
. plus  obligé  de  recourir  à des  Hypothêfes  forcées, 
pour  les  fàuvcr  de  cette  inégalité  , qu’on  ne 
pouvoit  fe  refoudre  à recevoir.  Cette  idée  s’ac- 
corde même  beaucoup  mieux  avec  tout  ce  que 
nous  connoiffons  d’ailleurs  dans  la  Nature  , où 
rien  n’eft  fi  exactement  régulier,  qu’il  n’ait  toû- 
jours quelque  irrégularité  , & quelque  varia- 
tion , renfermée  cependant  entre  de  certaines 
bornes. 

M.  Newton  , & M.  Leibnitz,  ont  étclespre- 
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miers  , & les  feuls  qui  ayent  recherché  les  dif- 
ferentes pefanteurs  d’une  Planete  vers  le  Soleil 
en  diftèrens  points  de  fon  Orbe,  mais  ils  n’ont 
fait  cette  recherche  que  dans  I’hypothêfcdel’El- 
lipfc  de  Kepler  , & paflànt  de  cette  Ellipfe  aur 
autres  Séditions  Coniques,  ils  ont  trouvé  en  gé- 
néral , que  les  actions  d’une  même  force  cen- 
traie  , tendante  à un  foyer  de  quelque  feétion 
conique  que  ce  foit , font  entre  elles  en  raifon 
renverfée  des  quarrez  des  diltances  de  ce  foyer 
au  corps  qui  décrit  la  fection  conique. 

Cette  Théorie  renfermée  jufqu’àprefentdans 
les  fe  étions  coniques  , M.  Varigmn  l’étend  par 
fa  Méthode  à toutes  les  Courbes  poffibles , quel 
que  foit  aufil  le  rapport  qu’on  vueille  fuppofer 
entre  les  Temps  employez  à en  parcourir  diffé- 
rons arcs. 

Il  fuit  delà  que  fi  l’on  connoît  la  Courbe  que 
décrit  une  Planete  , & les  Temps  qui  répon- 
dent aux  arcs  diftèrens  , on  peut  déterminer  à 
chaque  moment  de  fon  cours  , le  plus  ou  le 
moins  de  force  de  la  Pefanteur  qui  la  poulie 
vers  le  Soleil , & de  combien  elle  iroit  vers  cet 
Aftre  plus  ou  moins  rapidement  dans  un  moment 
que  dans  un  autre  , fi  elle  étoit  tout  à coup  dé- 
livrée de  la  contrainte  étrangère? qui  l’empêche 
d’y  aller  , & qui  la  tient  attachée  à la  circonfé- 
rence d’une  Courbe.  Eût-on  crû  que  la  Géo- 
métrie eût  pû  atteindre  jufqu’à  mefurer  dans  le 
corps  de  Saturne  , les  diftèrens  degrez  d’une 
tendance  fecrete  & cachée  qu’il  a vers  le  Soleil, 
qui  en  eft  à une  diftance  prelque  infinie  ? 

Il  fuit  encore  que  fi  les  Planètes  tendent  vers 
le  Soleil,  & que  par  les  Obfervations  leur  mou- 
vement foit  réellement  inégal  , il  eft  abfolu- 
ment  impoffible  qu’elles  décrivent  des  Cercles , 
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& que  pour  leur  donner  un  mouvcmeut  égal  fur 
quelque  autre  Courbe,  il  faudrait  fuppoferqu’à 
chaque  inrtant  de  leur  cours , elles  fendillent  à 
un  centre  different , ce  qui  parait  devoir  être 
impofliblc  félon  laMechaniquedesCieux. 

11  ne  refte  donc  plus  qu’à  avoir  des  obferva- 
tions  exaétes  fur  le  cours  des  Planètes,  la  Géo- 
métrie a lait  ce  qui dépendoit d’elle,  elle eft prê- 
te à fournir  telle  Courbe  que  l’on  pourra  fouhai- 
ter , & l’Aftronomie  n’a  qu’à  choifir. 

Quand  même,  ce  qui  eft  allez  vraifemblable,  . 

ces  grands  Corps  qui  nagent  dans  un  fluide  im- 
menfe  , ne  fe  tiendraient  jamais  bien  exacte- 
ment fur  la  circonférence  d’une  Courbe , & que 
leur  cours  ne  ferait  pas  plus  régulier  que  celui 
d’une  Boule  abandonnée  au  milieu  du  courant 
d’une  Rivîere,  d’où  elle  fe  détourne  toujours  un 
peu  tantôt  à droit , tantôt  à gauchë  , du  moins 
on  aurait  la  Courbe  qui  tiendrait  le  milieu  en- 
tre les  plus  grands  écarts  irréguliers  des  Planè- 
tes , & qui  naturellement  étoit  celle  qu’elles 
étoient  deftinées  à décrire. 

Nous  n’avons  fuppofé  jufqu’ici  que  des  for- 
ces centrales  qui  tendent  à un  feul  point , ou 
par  conféquent  leurs  dire&ions  concourent , & 
telles  font  apparemment  les  forces  centrales  des 
Corps  celeftes  dans  l’étendue  de  tout  le  Tourbil- 
lon du  Soleil.  Mais  parce  qu’on  peut  fuppofer 
dans  quelques  forces  centrales  des  directions  pa- 
rallèles , loit  qu’elles  le  foient  réellement , ce 
qui  ferait  cependant  difficile  à trouver  dans  la 
Nature  , foit  qu’elles  puiffent  paffer  pour  l’être 
à caufe  du  grand  éloignement  du  point  où  elles 
concourent , comme  les  directions  des  corps 
pefans  qui  fe  rapportent  au  centre  de  la  Terre, 
il  eût  manqué  quelque  chofe  à cette  Théorie  , 
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fi  les  forces  centrales  agiffant  par  des  lignes  pa- 
rallèles n’y  fuirent  pas  entrées.,  M .Vangnon  n’a 
pas  eu  de  peine  à les  y rappel  1er,  car  apres  qu’on 
a raifonné  fur  deux  lignes  qui  font  cnfemble  un 
angle  aigu  , il  n’y  a qu’à  luppofer  cet  angle  in- 
finiment aigu , les  lignes  deviennent  parallèles , 
& d’une  longueur  infinie  , & les  changemcns 
qui  en  arrivent  s’offrent  d’abord  aux  yeux. 


SUR  LA  MESURE 

DES  TRIANGLES. 

* pOüR  trouver  la  mefure  de  la  fuperficic 
d’un  Triangle,  il  en  faut  connoître  quel- 
ques angles , & quelques  côtez,  d’où  l’on  con- 
clut les  angles  & les  côtez  inconnus.  Si  l’on  ne 
connoît  que  les  trois  angles  , ils  ne  peuvent  ja- 
mais donner  que  la  proportion  des  côtez  entre 
eux,  & non  leur  grandeur  abfolue  , qui  feroit 
neceflàire  pour  la  connoiilànce  de  la  Superficie 
du  Triangle.  Si  l’on  ne  connoît  que  les  trois 
côtez  , il  ne  paroît  pas  d’abord  qu’ils  puiflènt 
conduire  à cette  connoiffance  de  la  fuperficie , 
cependant  Thcon  & plufieurs  autres  Géomètres 
après  lui,  ont  refolu  ce  Problème,  mais  d’une 
maniéré  embarraffée  , & comme  il  eft  utile  dans 
la  Géométrie  pratique,  M.de  la  litre  en  donne 
une  folution  plus  fimple  & plus  claire. 

* Voyez  Ici  Mémoires,  p.,94. 
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QUADRATURE 

DU  CERCLE. 

S 

/ 

\J{  Onfieur  de  la  Motte,  Mathématicien,  qui 
avoit  fait  imprimer  une  Quadrature  du  Cer- 
cle trouvée  par  M.  Julien  Potier  Chevalier  de 
Malte  , à laquelle  il  avoit  joint  une  efçece  de 
Commentaire  de  fa  façon  , ayant  écrit  a l’Aca- 
demie pour  lui  demander  fon  fentiment  lur  ces 
démonitrations  , elle  les  fit  examiner  par  Mcf- 
fieurs  de  la  Hire  & Varignon , qui  ne  les  approu-  , 
verent  pas. 

M.  Varignon  fit  voir  auffi  l’erreur  d’une  Du- 
plication du  Cube  que  cet  Auteur  croyoit  avoir 
trouvée. 

Cette  année  M.  Carré  donna  au  Public  un 
Livre  intitulé  , Méthode  pour  la  Mefure  des  fur- 
face  s , la  Dimenfion  des  Solides,  leurs  Centres  de 
P ef auteur , de  Percuffion , & d'Ofcillation , par 
l'application  du  Calcul  Intégral. 

Le  Calcul  Intégral  s’oppofe  au  Calcul  Diffé- 
rentiel , & en  eft  une  fuite.  Comme  dans  la 
nouvelle  Géométrie  qui  employé  ces  deux  Cal- 
culs , on  conçoit  que  toutes  les  Grandeurs  fi- 
nies fe  refolvent  en  Grandeurs  infiniment  peti- 
tes , qui  en  font  les  Siemens,  ou  les  Différen- 
ces , on  appelle  Calcul  Différentiel  l’Art  de  trou- 
ver ces  Grandeurs  infiniment  petites  , d’operer 
fur  elles , & de  découvrir  par  leur  moyen.d’au- 
tres  Grandeurs  finies.  Car  ce  qui  rend  la  con- 
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noiffmce  des  Infiniment  petits  fi  utile  & fi  fé- 
conde , c’cft  qu’ils  ont  entre  eux  des  rapports 
que  n’ont  pas  les  Grandeurs  finies  dont  ils  font 
les  Infiniment  petits,  & que  par  ces  memes  rap- 
ports ils  conduifent  à découvrir  d’autres  Gran- 
deurs finies;'  Par  exemple  , dans  une  Courbe  , 
quelle  qu’elle  foit , les  Différences  infiniment 
petites  de  l’Ordonnée  & de  l’Abfciflè  , ont  en- 
tre elles  le  rapport , non  de  l’Ordonnée  & de 
l’Abfciffe  , mais  de  l’Ordonnée  & de  la  Sou- 
tangente  , & par  conféquent , l’Abfciffe&  l’Or- 
donnée feules  connues  donnent  la  Soutangente 
inconnue,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  la  Tan- 
gente , pourvu  qu’on  paffe  par  les  Infiniment 
petits- 

En  rebrouflànt  chemin ,'  il  faudroit  que  la  T an- 
gente  ou  Soutangente  connue  d’une  Courbe  in- 
connue , donnât  les  Infiniment  petits  de  l’Ab- 
feifiè  & de  l’Ordonnée  qui  l’ont  produite  , & 
par  conféquent  l’Abfciffe  & l’Ordonnée  , qui 
font  des  Grandeurs  finies  dont  le  rapport  fait 
toute,  l’eflènce  de  la  Courbe.  Cet  Art  de  retrou- 
ver par  les  Grandeurs  infiniment  petites  les  Gran- 
deurs finies  à qui  elles  appartiennent  , s’appelle 
le  Calcul  Intégral.  Le  Différentiel  defeend  du 
fini  à l’Infiniment  petit , l’Integral  remonte  de 
l’Infiniment  petit  au  fini.  L’un,  pour  ainfi  dire, 
décompofe  une  Grandeur,  l’autre  , la  rétablit. 
Mais  ce  que  l’un  a décompofé  , l’autre  ne  le 
rétablit  pas  toujours  , & par  conféquent  l’Inte- 
gral eft  imparfait  & borné,  du  moins  jufqu’à  prê- 
tent. S’il  cdloit  de  l’être  , la  Géométrie  feroit 
arrivée  à fa  derniere  perfection. 

Dès  qu’il  s’agit  de  meftfrer  une  furface,  c’eft 
au  Calcul  Intégral  à le  faire.  La  Bafe  d’un  Paral- 
lélogramme multipliée  par  l’Elcment  infiniment 

petit 
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petit  de  fa  Hauteur  , fait  un  Parallélogramme  in- 
finiment petit , qui  eft  l’Element  du  Parallélo- 
gramme fini,  & qui  y eft  répété  une  infinité  de 
tois,  c’eft-à-dire  autant  de  fois  qu’il  y a de  points 
dans  la  Hauteur  du  Parallélogramme  fini.  Pour 
avoir  ce  Parallélogramme  fini  par  le  moyen  de 
fon  Elément , il  le  faut  donc  multiplier  par  cet- 
te Hauteur  , & c’eft-là  le  Calcul  Intégral  qui  re- 
monte de  rinfiniment  petit  au  fini. 

Il  eft  vrai  que  cette  operation  feroit  fort  Inu- 
tile, & ce  Circuit  des  Infiniment  petits  fort  vi- 
cieux pour  ne  mefurer  que  la  furface  d’un  Pa- 
rallélogramme, car  on  n’a  qu’à  multiplier  direc- 
tement la  Bafe  par.  la  Hauteur  , mais  dès  qu’il 
s’agit  de  furfaces  terminées  ou  entièrement , ou 
en  partie  par  des  Courbes  , cette  Méthode  de- 
vient neceftàire  , ou  du  moins  préférable  à tou- 
te autre. 

Que  l’on  conçoive  dans  une  Parabole  , par 
exemple,  l’efpace  renfermé  entre  deux  Ordon- 
nées infiniment  proches , une  portion  infiniment 
petite  de  l’Axe  , & un  arc  infiniment  petit  de 
la  Courbe.  Il  eft  certain  que  cette  furface  infi- 
niment petite  , n’eft  pas  un  Parallélogramme  , 
car  les  deux  Ordonnées  parallèles  qui  la  termi- 
nent d’un  côté  ne  font  pas  égales , & l’arc  dfc 
la  Courbe  oppofé  à la  .petite  portion  de  l’axe, 
ne  lui  eft  le  plus  fouvent  ni  égal , ni  parallèle. 
Cependant  par  les  principes  de  la  nouvelle  Géo- 
métrie , cette  furface  qui  n’eft  pas  un  Parallélo- 
gramme , peut  en  toute  rigueur  géométrique  être 
traitée  comme  fi  elle  en  étoit  un , parce  qu’elle 
eft  infiniment  petite  , & par  conféquent  pour  la 
mefurer  , il  n’y  a qu’à  multiplier  une  Ordon- 
née de  la  Parabole  par  la  portion  d’Axe  infini- 
ment petite  qui  lui  répond*.  Voilà  l’Element de 
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la  furface  de  la  Parabole.  Cet  Elément  devenu 
infiniment  grand  par  le  Calcul  Intégral , ou  , 
ce  qui  eft  la  même  chofe  , changé  en  une  Gran- 
deur finie,  eft  lafurface  entière  parabolique. 

Cet  avantage  , particulier  à la  Géométrie  des 
Infiniment  petits  , de  pouvoir  fans  aucune  er- 
reur traiter  de  petits  arcs  de  Courbes  , comme 
des  lignes  droites,  des efpaces Curvilignes  com- 
me les  Re&ilignes,  &c.  fait  & qu’elle  va  beau- 
coup plus  facilement  que  l’ancienne  Géométrie 
aux  mêmes  Veritez,  & qu’elle  va  même  à plu- 
fieurs  Veritez  où  l’ancienne  ne  peut  aller.  D’u- 
ne plus  grande  facilité  dans  fes  operations  , & 
d’une  plus  grande  étendue  dans  fes  découvertes, 
naiflènr'la  lîmplicité,  & l’univerfalité,  qui  par 
elles-mêmes  embelliflcnt  tout. 

Les  principes  & les  raifonnemens  que  la  nou- 
velle Géométrie  a en  quelque  façon  le  privilè- 
ge d’employer  pour  les  Lignes  & pour  les  Sur- 
faces , elle  les  employé  aufiî  pour  les  Solides. 
Une  Surface  à laquelle  on  donne  une  Hauteur 
infiniment  petite  , eft  l’Element  d’un  Solide , & 
cet  Elément  fe  transforme  en  ce  Solide  même  par 
le  Calcul  Intégral. 

Les  Centres  de  Pefanteur,  dePercufiion  , & 
d’Ofci llation, qui  font  une  partie  des  plus  difficiles 
queftions  de  la  Géométrie  , fe  peuvent  rappor- 
ter à cette  même  Méthode,  & y deviennent  des 
queftions  plus  aifées. 

Après  que  le  Calcul  Différentiel  a tant  brillé 
dans  VAualyfe  des  Infiniment  Petits  , M.  Carré 
A voulu  donner  une  idée  du  Calcul  Intégral , 
éneore  peu  connu.  Quoiqu’il  fe  foit  renfermé 
dans  la  maniéré  la  plus  lïmple  &la  plus  facile  de 
l’àppliquer,  elle  n’a  pas  laiffé  de  lui  donner  une 
allez  giande  étendue.  * 
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L’ECLIPSE  SOLAIRE 

DU  XXIII  SEPTEMBRE  MDC.  XCIX. 

Es  Eclipfes  de  Lune  donnent  facilement  les 
différences  de  longitude  de  differens  lieux, 
parce  que  le  moment  de  l’immerfiou  de  la  Lu- 
ne dans  l’ombre  de  la  terre  , ou  de  Ton  émer- 
lion  , étant  le  même  pour  tous  ceux  qui  voyent 
l’Eclipfe  , deux  Obfervateurs  placez  lous  deux 
differens  Méridiens , n’ont  qu’à  remarquer  quel- 
le heure  ils  comptoient  chacun  dans  ce  moment 
pour  avoir  enfuitc  la  différence  de  leurs  Méri- 
diens en  heures  , apres  quoi  il  eft  bien  aife  de 
l’avoir  en  devrez. 

Mais  une  Èclipfe  de  Soleil  ne  commence  ni  ne 
finit  dans  le  même  moment  pour  tous  ceux  qui 
la  voyent.  Au  contraire  toutes  les  Phafes  en  font 
differentes  dans  le  même  inftant  pour  differens 
Obfervateurs.  L’un  en  voit  le  commencement, 
tandis  que  l’autre  en  voit  le  milieu  ou  la  fin.  El- 
le ne  fournit  aucun  fpeélacle  qui  leur  foit  com- 
mun , & fur  lequel  ils  fe  pui fient  affûrer  qu’ils 
comptent  dans  le  même  inftant  l’heure  qu’il  eft 
alors  fous  le  Méridien  de  chacun  d’eux.  Ainfi 
les  Eclipfes  de  Soleil  n’ont  été  jufqu’à  prefent 
de  nul  u&ge  pour  la  connoilfancc  des  Lon- 
gitudes. . 
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Laraifondecette  différence  entre  les  Eclipfes 
de  Lune , & celles  de  Soleil , c’eft  que  les  premiè- 
res font  réelles,  & que  les  autres  ne  font  qu’une 
apparence , differente  félon  les  difterens  points  de 
vue. 

Cependant,  à confiderer  les  chofes  de  plus  près, 
M.  Caffini  a trouvé  dans  les  Eclipfes  de  Soleil  af- 
fezde  réalité  pour  les  faire  fervir  au  même  ufage 
que  celles  de  Lune;  car  enfin  fi  ces  apparences 
font  differentes , ce  n’eft  que  par  des  caufes  réelles 
qui  les  y déterminent  & qui  règlent  toute  leurdi- 
verfité.  Mais  la  difficulté  étoit  de  démêler  le  réel 
d’avec  l’apparent,  & de  fixer  l’unau  milieu  des 
changemens  perpétuels  de  l’autre.  Voici  à peu 
près  la  Méthode  de  M.  CaJJini , dont  nous  ne 
pouvons  donner  qu’une  legereidée. 

Il  faut  concevoir  l’Orbe  de  la  Lune  comme 
unefurface  qui  enveloppe  la  Terre.  Les  rayons 
que  le  Soleil  envoyé  à tout  un  hemifphere  de  la 
Terre,  & avec  lefquels  il  l’embralîe,  patient  par 
cet  orbe  de  la  Lune , & y déterminent  une  portion 
circulaire  qui  eft  la  Projection  ou  repré fentat ion 
du  Difque  de  la  Terre  éclairé.  Par  ladiftancedu 
Soleil,  & par  la  grandeur  de  l’Orbe  de  laLune  à. 
l’égard  du  globe  de  la  T erre , on  fait  quelle  eft  la 
grandeur  de  cette  Projeétion.  Enfuîte  on  y décrit 
géométriquement  & par  des  réglés  connues  tous 
les  Cercles  de  la  Sphere,  l’Equateur,  les  Parallè- 
les , les  Méridiens,  l’Ecliptique,  tels  qu’ils  y doi- 
vent être  reprefentez  félon  le  jour  dont  il  s’agit, 
car  cela  change , & par  exemple  , le  Soleil  étant 
dans  l’Equinoxe , les  deux  Pôles  font  à la  circon- 
férence de  la  repréfentationduDilque  de  la  Ter- 
re éclairé , au  lieu  que  fi  le  Soleil  étoit  à un  Solfti- 
ce,  il  n’yauroitquelePolede  ce  côté-là  qui  fût 
fur  le  Difque,  & il  y feroit  à 23  degrez  de  lscirconr 
ferencc.  Le 
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Le  Soleil  étant  fuppofé  fixe , félon  Copernicy 
cette  repréfentation  peut  être  imaginée  fixe  aufîi, 
& chaque  lieu  de  la  Terre  viendra  par  le  mou- 
vement journalier  y décrire  fon  Parallèle , & au- 
ra midi  quand  il  fera  arrivé  à un  Méridien  uni  - 
que & univerfel  qu’on  y aura  tracé.  Donc  quand 
on  faura  qu’un  certain  lieu  dont  on  connoîtrale 
Parallèle,  ou  la  Latitude,  aura  compté  9 heu- 
res dans  un  certain  moment,  on  faura  qu’il  au- 
ra été  à 3 heures  de  diftance  du  Méridien  uni- 
verfel , & par  conféquent  à un  certain  point  du 
Difque. 

Comme  cette  Projet  ion  eft  faite  dans  l’Orbe 
de  la  Lune,  qui  doitéclipfer  le  Soleil,  la  Lune 
par  fon  mouvement  propre  paflera  dans  ceDif- 
que , & y occupera  une  certaine  place  félon  la 

Grandeur  de  fon  diamètre  apparent.  Le  Soleil 
ont  le  diamètre  apparent  eft  à peu  près  égal , & 
connu,  y tiendra  auffi  une  place. 

Ceux  qui  voyent  le  commencement-  ou  la  fin 
de  l’EcIipfe,  voyent  les  deux  diamètres  du  So- 
leil & de  la  Lune  comme  pofez  bout  à bout  ; 
ceux  qui  voyent  le  milieu  d’une  Eclipfe  centra-: 
le  & totale,  voyent  les  deux  diamètres  comme 
pofez  exactement  l’un  fur  l’autre,  & ainfi  à pro- 
portion de  toutes  les  Phafes  moyennes  entre 
ces  deux. 

On  décrit  fur  la  Projection  la  Trace  du  mou- 
vement de  la  Lune,  que  l’on  détermine  facile- 
ment paH’Aftronomie , & il  eft  aifé  aufii  de  trou- 
ver quels  feront  tous  les  points  de  cette  Trace 
où  la  Lune  fera  à quelque  heure  & à quelque 
minute  que  ce  foit,  pour  un  certain  Méridien, 
par  exemple  pour  celui  de  Pans , 

Tout  lieu  de  la  Terre  qui  voit  le  commcn- 
cemeut  de  l’Eclipfe  , eft  tellement  pofé  fur  la 

F 7 • pn> 


DigüizjBd  by  Google 


134  Histoire  de  l’Academie  Royale 

projeétion,  que  du  point  où  il  eft  à la  Trace  de 
la  Lune , il  y a l’étendue  des  deux  diamètres  du 
Soleil  & de  la  Lune  mis  bout  à bout. 

Donc  ii  je  fài  qu’une  Ville  placée  fous  le  36 
Parallèle  ou  ayant  30  degrez  de  hauteur  du  Pô- 
le a vû  le  commencement  de  l’Eclipfe  à 9 heu- 
res du  matin  , je  prens  fur  le  30  Parallèle  le 
point  qui  eft  à 3 heures  de  diftanee  du  Méridien 
univerfel,  enfuite  je  prens  avec  un  compas  l’é- 
tendue des  deux  diamètres  du  Soleil  & de  la  Lu- 
ne,. & en  pofànt  une  des  jambes  du  compas  fur 
le  point  déterminé  du  30  Parallèle,  l’autre  ira  fur 
le  point  de  la  Trace  de  la  Lune,  oùdevoitêtré 
cette  Planete  , quand  cette  Ville  a vû  le  com- 
mencement de  l’Eclipfe. 

Or  comme  toute  cette  Trace  eft  divifee  par 
rapport  aux  Heures  de  P<irâ,je  fai  quelle  heure 
il  étoit  à Paris , lorfique  la  Lune  étoit  à ce  point 
là,&  la  différence  des  Heures  de  ces. deux  Vil- 
les dans  ce  même  moment  , eft  celle  de  leur 
longitude.  Ce  qui  a été  dit  pour  le  commen- 
cement de  l’Eclipfe,  s’appliquera  fans  peine  aux 
autres  Phafès. .. 

Il  eft  viiîble  que  cette  Méthode  demande  que 
l'on  connoiflé  la  latitude  du  lieu  dont  on  trou- 
vera la  longitude  , ce  que  les  autres  Méthodes 
ordinaires  ne  demandent  pas , mais  dans  la  pra- 
tique elle  paroît  aufli  sûre , & elle  a été  beaucoup 
plus  ingenieufêment  imaginée.  C’eft  un  avanta- 
ge de  pouvoir  mettre  à profit  pour  les  Longi- 
tudes les  Eclipfès  Solaires  , qui  y avoient  été 
jufqu’à  préfent  inutiles. 

M.  CaJfiHt  ayant  reçû  de  quelques  Villes  éloi- 
gnées des  Obfervations  de  l’Eclipfe  Solaire  du 
23  Septembre  1699.  s’en  fèrvit  pour  conduire 
par  cette  Méthode  les  différences  de  longitude 
entre  ces  Villes  & Parif . Des 
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Des  obfervations  faîtes  à Nuremberg  par  M* 
Vurzelbaur  , il  en  conclut  là  différence  entre 
Nuremberg  & P arts , tantôt  de 

34'  d’heure  19" 

tantôt  dew  1 34'  x6" 

La  grandeur  de  l’Eclipfe  obfervée  à Nurem * 
fut  de  10  doigts 

î)es  obfervations  de  M.  Reiher  à K tel  en  Hol- 
Jlein  il  en  conclut  la  différence  entre  Kiel&cPa- 
tis  de  .3/  4 jr*. 

Il  y eut  à Ktel  une  obfcurité  plus  grande  que 
celle  qui  fuit  ordinairement  le  coucher  du 
Soleil. 

Des  obfervations  de  M.  P y le  à Gripfwald  en 
Pomeranie  , il  en  conclut  la  différence  entre 
Gripfwald  & Paris,  tantôt  de  fx  4y" 

tantôt  de  - ^ y 2'  40". 

A Gripfwald  , à io*1  11' , il  ne  parut  refter 
que  4 Minutes  d’un  doigt  du  Soleil,  c’eft-à-dirc 
que  de  tout  le  diamètre  du  Soleil  divifé  en  180 
parties , il  n’en  refta  qu’une  découverte.  L’obf- 
curité  fut  fi  grande  qu’on  ne  pouvoit  lire  ni  écri- 
re. Il  y eut  des  perfonnes  qui  virent  quatre  Etoi- 
les, Venus  qui  étoit  au  Nord  du  Soleil  en  étoit 
une,  & les  autres  dûrent  être  Mercure,  la  Queue 
du  Lion,  & l’Epi  de  la  Vierge. 

A Stràlfund  en  Pomeranie  , les  Etoiles  pa- 
rurent comme  en  pleine  nuit. 
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IL  devoit  arriver  une  Eclipfe  totale  de  Lune 
le  s Mars  au  matin  , & M.  le  Févre , quel- 
ques jours  auparavant  en  donna  le  Calcul  à l’A- 
cademie par  fes  Tables.  . 

' Le  commencement  à fh.  4 6'.  47"  matin. 

_ L’Immerfion  totale  6.  44-  IJ". 

Le  milieu  • 7-  33-  ' 

Le  commenc.de  l’émerlion  8.  22.  jv 

. La  fin  totale  . 1 9-  *9-  43* 

La  durée  entière  3*  33 ; f®»  - 

La  grandeur  21  doigts  12. 

C’elt-à-dire  que  le  diamètre  de  l’ombre,  dans 
l’endroit  par  où  la  Lune  y entra , furpafià  li  fort 
celui  de  la  Lune,  ou  que  la  Lune  traverfa  l’om- 
bre fi  obliquement  , que  fi  au  lieu  d’avoir  1 2. 
doigts,  dans  lefquels  onia  divife toujours , elle 
en  avoit  eu  21  j de  pareils  , elle  auroit  encore 
été  entièrement  prolongée , mais  feulement  pour 

un  inftant.  .•..*•  - > < 

La  Lune  , félon  le  calcul  de  M.  le  Févre  , 
devoit  fe  coucher  à Paris  le  y Mars  à 6h  26' 
du  matin,  &le  Soleil  fe  lever  à6h  2f\  & com- 
me l’Eclipfe  devoit  commencer  à Jh  4 6'  47  ",  il 
s’enfuivoit  que  le  commencement  feroit  vifible 
à Paris , & que  la  Lune  feroit  éclipfée  environ 
de  8 doigts,  lorfqu’elle  fe  coucheroit. 

M.  le  Févre  prit  la  précaution  d’avertir  que 
,•  _ . cette 
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cette  Eclipfe  devant  arriver  proche  de  l’Horifon, 
où  les  retracions  font  plus  irrégulières  , il  ne 
faudroit  pas  être  furpris , s’il  fe  trouvoit  quelque 
différence  entre  l’obfervation  & le  calcul , que 
de  plus  le  calcul  pouvoit  être  jufte  , fans  que 
l’obfervation  s’y  accordât  entièrement  , parce 
que  le  commencement  de  la  vraye  ombre  fur  le 
corps  de  la  Lune  étant  affez  douteux , & ne  dé- 
pendant que  de  l’eftiination  des  Obfervateurs  , 
l’un  peut  juger  qu’elle  couvre  ^ partie  du  dia- 
mètre de  la  Lune,  lorfque  l’autre  ne  le  juge  pas 
encore.  Or  une  trentième  partie  du  diamètre  de 
la  Lune,  eft  une  minute  de  degré,  & la  Lune,, 
dont  le  mouvement  dans  le  Zodiaque  eft:  fort 
vite,  parcourt  une  minute  de  degré  en  deux  mi- 
nutes d’heure  , & par  conféquent  une- fi  petite 
erreur  ou  une  fi  petite  différence  dans  l’obferva- 
tion , produira  dans  le  calcul  une  erreur  ou  une 
' différence  de  deux  minutes  d’heure , ce  qui  eft 
confiderable  par  rapport  à la  grande  jufteffe  , 
dont  l’Allronomie  eft  aujourd’hui. 

Elle  avoit  été  jufqu’à  préfent  fi  peu  exaCe  , 
que  M.  le  Fevre  affura  que  les  meilleures  Ta- 
bles , qui  ayent  été  publiées , ne  pourroient  pas 
fatisfaire  aux  apparences  dans  quatre  Eclipfes  ar- 
rivées de  fuite.  Les  fameufes  Tables  Rudol- 
phines  différèrent  d’avec  le  Ciel  de  ai  'dans  l’E- 
clipfe  Solaire  du  mois  de  Septembre  1699.  & 
de  16'  dans  l’Eclipfe  Lunaire  du  mois  de  No- 
vembre 1696. 

Aufii  ne  fut-ce  pas  par  ces  Tables,  queM.  le 
Fevre  donna  le  Calcul  de  l’Eclipfe  de  Lune  du 
* 5'.  Mars  prochain.  Ce  fut  par  des  Tables  par- 
ticulières qu’il  a faites  , & qui  n’ont  point  en- 
core vû  le  jour.  Il  s’en  étoit  fervi  pour  tous  les 
Calculs  d’Eclipfes  qu’il  avoit  donnez  à l’Acade- 

. • mie 
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mie  depuis  8 ou  9 ans,  car  pour  ceux  qu’il  avoit 
donnez  dans  fon  Livre  de  la  Conwijfance  des 
! Temps  il  s’étoit  contenté  des  Tables  Rudol- 

phines  de  Kepler , à caufe  de  leur  grande  répu- 
tation. 

Cette  Eclipfe  du  Mars , dont  on  ne  pou- 
voit  voir  fur  l’horifon  de  Paris qu’environ  le 
tiers  de  la  durée,  ne  fut  vûe  pendant  ce  peu  de 
temps,  que  fort  imparfaitement,  & avec  beau- 
coup de  peine  à caufe  des  nuages , dont  le  Ciel 
fut  prefque  toûjours  couvert.  Le  peu  de  Phafes 
que  Mrs.  Cajfim  &cde  la  Hire  en  purent  attraper,, 
lervirent  à vérifier  la  juftefié  du  calcul  de  M. 
le  Fe'vre. 

Comme  dans  le  Calendrier  Grégorien,  il  y 
a toûjours  trois  centièmes  années  de  fuite  fur 
quatre  , qui  11e  font  point  Biflèxtiles,  quoique 
naturellement  elles  duflènt  l’être , & que  l’An- 
née 1700.  en  étoit  une,  M.  CaJJini  qui  a trou- 
vé une  réglé  plus  facile  que  celles  de  ce  Calen- 
drier, pour  avoir  les  Epactes  de  ces  années-là, 
voulut  voir  fi  l’Epaéte  que  lui  donnoit  là  réglé 
convenoit  avec  le  jour  de  l’Eclipfe  qu’011  venoit 
d’obferver.  Selon  cette  Epaéle,  la  pleiue  Lune 
tomboit  iuftement  au  5*.  Mars. 

Il  ajoûta  encore  plufieurs'  réflexions  , mais 
dont  l’intelligence  fuppofe  que  l’on  connoiiïè  à 
fond  le  Syfteme  du  Calendrier  Grégorien  , & 
de  plus,  une  Période  de  U 600  années  inventée 
par  M .CaJJini  fur  le  plan  de  ce  Calendrier,  pour 
remettre  fous  le  même  Méridien  les  Nouvelles 
Lunes  aux  mêmes  points  du  Zodiaque,  au  mê- 
me jour  de  la  Semaine  , & à la  meme  Heure*  * 
On  trouvera  une  ample  explication  de  cette  pé- 
riode à la  fin  des  Réglés  de  l’Aftronomie  Indien- 
ne, dont  il  devinâtes  Enigmes  prefque  impéné- 
trables. Cette 
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Cette  même  Eclipfe  du  5*.  Mats  fut  obfervée 
à la  Martinique  au  Fort  Royal  par  M.  des  Hayes, 
qui  s’étoit  embarqué  avec  M.  Renau  pour  les 
lfles  Françoifes  de  l’ Amérique  , & qui  eft  déjà 
connu  par  plulieurs  autres  V oyages , qu’il  a faits 
pour  l’avancement  des  Sciences.  M.  des^  Hayes 
n’obferva  l’Eclipfe  qu’avec  difficulté  , à caufe 
des  grains  fréquens  qui  couvroient  la  Lune.  Un 
peu  avant  4 heures  du  matin  , il  la  vit  au  tra- 
vers des  Nuages  , & remarqua  bientôt  qu’elle 
commençoit  à fe  dégager  de  l’ombre.  Elle  le 
laifla  voir  affez  de  temps  vers  la  fin  de  l’Eclipfe 
qui  fut  à $h  i 40"  de  l’Horloge  non  corrigée , 
au  lieu  que  le  commencement  avoit  dû  être  à 
Paris  à yh  46'  47".  La  fin  de  la  Pénombre  fut 
à yh  8'  9".  *'•  *-  ■ . 

La  Lettre  de  M.  des  Hayes  à M.  Cajfini  qui 
contenoit  cette  obfervation , en  contenoit  auffi 
plufieurs  autres  de  Hauteurs  Méridiennes  du  So- 
leil , ou  d’Etoi les  fixes,  d’Immerfions,  ou  d’E- 
merlions  de  Satel  lites , &c.  Elles  fonc  toutes  dans 
le  Tréfor  de  l’Academie  , & n’y  demeureront 
pas  inutiles. 


SUR  LES 

V * . ► ' % * *. 

REFRACTIONS, 

'•  ■ • J 1 . 

* N ne  fauroit  obferver  les  mêmes  chofes 
de  trop  d’endroits  differens  , à chaque 
nouveau  point  de  vûe  la  Nature  paroît  nou- 
velle. p ' 

Les  Refradions , qui  changent  le  lieu  appa- 
rent 

* Voyet  les  Mémoires , p.  48.5-0.  3c  100. 
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. rcnt  de  tous  les  Aftres , ont  trompé  jufqu’à  Ces 
derniers  temps  tous  les  Aftronomcs  , parce  qu’ils 
ne  les  connoifloient  point,  & elles  ne  leur  ont 
lailfé  voir  que  de  faulfcs  Hauteurs , & defauflès 
Diftances  de  l’Horifon.  Quand  on  commença 
à s’en  défier , & à les  connoître , on  crût  qu'el- 
les n’agilloient  que  jufqu’au  45"  degré  d’éléva- 
tion, au  delà  duquel  on  croyoit  en  être  délivré. 
Mais  M.  Cajfini  fit  voir  qu’elles  alloient  jufqu’au 
Zenith,  quoiqu’en diminuant  extrêmement,  & 
mit  par-là  une  nouvelle  précifion  dans  les  Cal- 
culs Agronomiques. 

Quand  l’Academie  eut  les  Obfervations faites 
par  M.  Richer  à la  Cayenne , M.  Cajfmi  recon- 
nut que  vers  l’Equateur  , les  Refraéiions  hori- 
fontales  étoient  moindres  que  celles  de  nôtre 
Climat  d'environ  un  tiers , ce  qui  eft  une  diffé- 
rence confiderable  , qu’enfuite  cette  différence 
alloit  toûjours  diminuant  jufqu’au  60  degré  d’6* 
levation,  après  quoi  ellecelïoit  prefque  entière- 
ment jufqu’au  Zenith,  & les  réfraétions  des  deux 
Climats  devenoient  à peu  près  égales. 

Une  fuite  naturelle  de  cette  Découverte,  étoit 
que  les  RefraétionsvcrslePolefuflentplus  gran- 
des que  les  nôtres  , mais  quelque  fujet  qu’il  y 
eût  de  le  foupçonner,  on  s’arrêta  fur  le  penchant 
d’une  conféquence  fi  légitime  , & on  attendit 
des  obfervations  fur  le  fait.  Elles  vinrent  heu- 
reufement  s’offrir  à l’Academie  dans  un  Livre 
nouveau  qui  lui  fut  donné  par  M.  Clément  Gar- 
de de  la  Bibliothèque  du  Roi.  II  eft  intitulé  , 
Refraélio  fulis  inoccidui  in  Septentrionalibus  oris 
jujfuCaroli  XI.  Régis  Suecorum , &c.  àjohan- 
£0  ne  Bilgerg.  Holmia , 169$. 

Le  Roi  de  Sue  de  étant  en  1 694.  à Torneo  en 
UreJlbotnie , vers  les  ôy^y'de  latitude,  & ayant 
- ' v..-  vû 
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vû  que  le  Soleil  ne  s’y  étoit  point  couché  au  Solfti- 
ce  d’Eté,  y envoya  l’année  l'uivante  des  Mathéma- 
ticiens pour  y taire  des  obfervations  plus  exac- 
tes & plus  sûres.  Elles  font  contenues  dans  ce 
Livre  , & Mrs.  CaJJïni  & de  la  Htre  ,.  en  con- 
cluent, qu’à  cette  latitude  de6y°  4/  les  refrac- 
tions horifontales  doivent  être  prefque  dou- 
bles des  nôtres,  qui  élevent  les  Aftres  d’un  de- 
mi degré. 

M.  Cajfmi  a écrit  en  Sue  de  pour  avoir  quel- 
ques éclairciffemens  importans  fur  les  circons- 
tances de  cette  obfervation.  Il  faudra  déformais 
que  chaque  Climat  ait  fes  Tables  de  Refraétion 
particulières,  pour  favoir  quelle  eft  à fon égard 
l’erreur  des  hauteurs  apparentes.  On  ne  fe  fe- 
roit  pas  douté  anciennement  que  le  Soleil  que 
l’on  voyoitfe  lever,  n’étoit  point  le  Soleil,  mais 
une  fauflè  image  qui  fe  montroit  en  fa  place,  & 
que  cette  image  trompoit  d’autant  plus,  ou  plus 
long-temps  que  l’on  étoit  plus  éloigné  de  l’E- 
quateur. Cette  différence  des  Refractions  félon 
les  Climats,  eft  encore  une  nouvelle  peine,  & 
un  nouveau  foin  dont  il  faut  que  l’Aftronomic 
fe  charge. 

Ces  grandes  reffaétions  du  Septentrion  font 
fort  utiles  à des  Peuples  privez  du  Soleil  pen- 
dant plufieurs  mois,  elles  leur  rendent  cet  Àftre 
beaucoup  plutôt  qu’ils  n’étoient  deftinez  natu- 
rellement à le  revoir,  & en  détournant  vers  eux 
une  lumière  qui  n’étoit  point  pour  eux  , elles 
font  en  quelque  forte  l’office  de  Canaux  qui  con- 
duifent  l’eau  dans  des  lieux  où  fon  cours  ne  la 
portoit  point. 

Si  la  groffiereté  de  l’air  qui  fait  ce  s grandes 
refraétions  du  Septentrion , ydonneauffi,  com- 
me il  y a beaucoup  d’apparence,  des  Crepufcu- 

les; 
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les,  qui  foient  dans  la  même  proportioa plus 
grands  que  les  nôtres  , il  cil  aile  de  calculer 
que  dans  la  plus  grande  oblcuritc  de  la  nuit 
de  iîx  mois  , qui  ell  fous  le  Pôle  , le  Soleil 
-n’étant  abaiffé  que  de  23  dcgrcz  de  demi  au 
deflous  de  l’Horifon  , le  Crepufcule  fera  en- 
core allez  fort,  même  fans  Lune.  L’air  grof- 
•fier  où  vivent  ces  Peuples  les  dédommagera 
par  fa  groffiercté  même  d’une  partie  des  in- 
•commoditez  qu’elle  leur  caufe. 

- Il  cft  fort  à propos  de  remarquer  avec  M. 
de  la  Hire  que  l’air  du  Septentrion  pour  être 
plus  épais , n’en  ell  pas  plus  pefant , & que 
le  Baromètre  de  Stokolm  eft  comme  celui  de 

Paris. 

Puilque  les  Refra&ions  augmentent  avec  la 
.groffiereté  de  l’air,  depuis  l’Equateur  jufqu’au 
.Pôle,  il  s’enfuit  qu’un  Rayon  dont  la  direc- 
tion feroit  de  l’Equateur  vers.  le  Pôle  , toû- 
jours  à égale  diltance  de  la  Terre,  fouffriroit 
une  reffaoiion  continuelle,  & par  conféquent 
qu’il  fe  romproit  auffi  en  pafïànt  d’un  air  très- 
. délié,  tel  que  celui  qui  relie  dans  la  Machi- 
ne Pneumatique  , s’il  y en  relie  , ou  même 
j d’un  Efpace  entièrement  vuide  d’air , dans  l’air 

- que  nous  refpirons.  Auffi  Meilleurs  de  la  So- 
ciété Royale  de  Londres  ayant  fait  cette  Expé- 
rience ,•  dont  M.  CaJJini  le  fils  nous  donna  le 
détail , trouvèrent  qu’un  Rayon  qui  palfoit  du 
vuide  dans  l’Air  fe  rompoit,  & déterminèrent 

• allez  facilement  la  quantité  de  la  refraêlion. 

Cela  pofé  , ils  favoient  précifément  & par 
obfervation  de  combien  l’air  détourne  un  ra- 
yon oblique  qui  fort  de  la  matière  étherée  pour 
le  pénétrer,  ce  qu’ils  appel lerent  puillànce  re-  ' 
-fraêlive  de  l’air;  ils  comparaient  cette  puiflàn- 
* ce 
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ce  refraCtive  de  l’air  à celle  de  l’eau  ou  des  au- 
tres liqueurs  , les  puiflànces  refraCtives  de  ces 
dilferens  liquides  à leurspelàntcurs , &c.  Enfin, 
ils  pouvoient  fuivre  géométriquement  dans  tou- 
te l’épaifièur  de  l’Atmolphere  la  route  des  rayons, 

& par  conféquent  tracer  plus  exactement  que  ja- 
mais la  figure  de  l’ombre  de  la  Terre,  pofer fes 
bornes , & marquer  la  difiance  de  la  Lune  é- 
clipfëe. 

Tant  de  connoiflànces  nouvelles,  dontl’Ex- 
perience  faite  en  Angleterre  étoit  la  fource , & 
d’ailleurs  laconclufion  de  Texperience  qui  s’ac- 
cordoit  parfaitement  avec* un  raifbnnement  très- 
plaufible  , .penferent  empêcher  que  l’Academie 
des  Sciences  n’examinât,  & ne  fît  de  nouveau 
ce  que  la  Société  Royale  avoit  fait.  Cependant 
fur  de  légers  foupçons  que  l’on  eut  de  quelque 
defeâuofité  dans  l’experience  de  Londres , on  re- 
folut  cf  en  faire  une  plus  fimple , & plus  sûre  pour 
le  même  effet.  • 

Wl.  Homberg  fouda  bien  exactement  à un  bout 
d’un  tuyau  un  verre  plat  , perpendiculaire  à 
l’horifon , & à l’autre  bout  un  autre  verre  plat , 
incliné  de  4y  degrez.  Il  appliqua  ce  tuyau  à la 
Machine  du  vuiae  qu’il  avoit  placée  dans  une  des 
.fales  de  l’Academie,  qui  donne  fur  la  Rivière, 
découvre  le  Quai  oppofé  , éloigné  environ 
de  100  toifes.  On  mit  vis  à vis  du  tuyau  une 
Lunette  ordinaire , dont  l’Axe  étoit  à peu  près 
fur  la  même  ligne  droite  que  celui  du  tuyau.  La 
Lunette  avoit  à fon  foyer  deux  fils  croifez.  On 
. tira  bien . exactement  tout  l’air  du  tuyau  par  le 
moyen  de  la  Machine  Pneumatique,  après  quoi 
on  obferva  avec  beaucoup  de  foin  un  objet  pris 
' fur  le  Quay  oppofé  , & qui  répondoit  pré  ci  te-' 
ment  à l’interfëCtion  des  fils  de  la  Lunette.  Le 
. . N Ra- 
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Rayon  par  lequel  cet  objet  étoit  vû,  entroit  d’a- 
bord dans  le  tuyau  vuide  d’air  par  le  verre  per- 
pendiculaire à l’horifon  , & par  conféquent  ne 
fe  rompoit  point , mais  en  fortant  par  le  verre 
incliné  de  4f  devrez,  il  fortoit  obliquement,  & 
comme  il  palfoit  du  vuide  dans  l’air  , il  devoit 
fe  rompre,  s’il  y avoit  refraétion  dans  ce  chan- 
gement de  milieu,  & au  contraire  ne  fe  rompre 
plus,  lorfqu’il  n’y  avoit  plus  de  changement  de 
milieu  , & que  l’air  étant  rentré  dans  le  tuyau, 
le  rayon  ne  traverfoit  plus  que  de  l’air.  Ainfi 
après  avoir  laifle  rentrer  l’air  dans  le  tuyau,  le  mê- 
me objet  ne  devoit  pîbs  répondre  à l’interfe&ion 
des  fils  de  la  Lunette.  Cependant  il  y répondit 
toujours.  L’Obfervation  fut  répétée  plufieurs 
fois , par  diftérens  Obfervateurs , & par  ceux  de 
l’Academie  qui  étoient  les  plus  accoûtumez  à 
obferver,  on  trouva  toujours  qu’un  même  ob- 
jet éloigné  ne  varioit  en  aucune  maniéré  f foit 
que  le  rayon  par  lequel  il  étoit  vû  paTsât  par 
le  vuide  &par  l’air,  foit  qu’il  ne  pafsât  que  par 
l’air. 

II  paroît  prefque  incomprehenfible  que  deux 
Milieux  aulfi  diftérens  que  le  Vuide,  ou  la  Ma- 
tière fubtile  & l’Air,  ne  caufent  aucune  refrac- 
tion , & foient  indiftérens  à la  Lumière,  qui 
d’ailleurs  elt , pour  ainfi  dire,  fi  délicate  fur  le 
changement  de  milieu , qu’elle  fe  rompt  en  paf 
fant  d’un  air  dans  un  autre  pour  peu  qu’il  foit 
plus  ou  moins  groflier.  Mais  à conlïderer  la 
chofe  de  près , peut-être  n’eft-il  pas  impolfible 
que  les  refraétions  celeftes  fe  fafiènt  , non  pas 
dans  le  paflage  de  la  Matière  Etherée  à nôtre 
Atmofphere  , mais  dans  le  p3ffage  d’une  cou- 
che fuperieure  de  l’ Atmofphere  à une  inferieure  * 
plus  épaifie.  Il  eft  vrai  qu’on  demanderoit  en- 
, ' • core 
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core  pourquoi  l’extrême  différence  de  la  matiè- 
re étherée  à l’air  ne  produit  point  de  refra&ion, 
& que  la  moindre  différence  d’un  air  à un  au- 
tre air  en  produit.  Mais  ce  feroit  un  Syftême 
à faire,  & il  n’en  efl  pas  encore  temps.  Il  fuf- 
fit  que  l’Experience  de  Paris  , quoique  moins 
probable  que  celle  de  Londres,  mene  à unecon- 
clufîon  qui  ne  foit  pas  impoffible.  Le  meilleur 
parti  fera  de  les  examiner  de  nouveau  toutes  deux. 
En  fait  de  Phyfique,  le  plus  probable  n’a  pas  un 
droit  abfolu  de  décider  , & quelquefois  même 
ce  qui  auroit  paru  impofîible  fe  trouve  vrai,  à 
la  honte  du  raifonnement. 


SUR  LA  LONGUEUR 

DU  PENDULE. 

* C ’Il  falloit  juftifier  la  répétition  continuelle 
^ des  obfèrrations , & prouver , comme  nous 
l’avons  déjà  fait  par  l’exemple  des  Refradions 
Septentrionales , que  l’on  ne  peut  obferver  de 
trop  d’endroits  difîèrens , il  feroit  aile  de  le  fai- 
re par  cette  Lettre  dont  nous  avons  parlé,  que 
M.  des  Haye  s écrivit  de  la  Martinique  à M. 
Cajfmi  , & par  des  obfervations  de  M.  Couplet 
le  fils. 

M.  des  Haye  s apprenoit  à M.  Cajfmi  que  dans 
fon  Voyage  de  V Amérique  , non  feulement  il 
avoit  vérifié  lafameufe  découverte  de  M.  Richer , 
qui  avoit  trouvé  que  le  Pendule  à fécondes  étoit 
plus  court  vers  l’Equateur  qu’il  ne  l’eft  igf,  mais 
même  qu’il  jugeoit  fur  desconjedurésflffezfor- 
Hist.  1700.  G tes 
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tes  que  ce  Pendule  étoit  encore  plus  court  que 
lie  l’avoit  fait  M.  Richer.  Peut-être  M.  Ricber 
11’avoit  ofé  fe  fier  entièrement  à fon  obferva- 
tion  , & en  avoit  retranché  quelque  choie  , 
parce  qu’elle  étoit  trop  nouvelle  & trop  im- 
prévûe. 

Quoiqu’il  en  foit  , M.  Couplet  le  fils  au  re- 
tour d’un  Voyage  de  Portugal  & du  Brefil , le 
trouva  d’accord  avec  M.  des  Haye  s fur  la  nécel- 
lïté  d’accourcir  le  Pendule  vers  l’Equateur  beau- 
coup plus  que  M.  Richer  n’avoit  fait. 

Le  Pendille  qui  bat  les  fécondés  félon  le 
mouvement  moyen  , eft  à Paris  de  3 piés  B 
lignes 

M.  Richer  étant  à la  Cayenne  à 4 degrez  de 
l’Equateur  , trouva  que  pour  battre  les  mêmes 
fécondés  ce  Pendule  devoit  être  plus  court  d’u- 
ne ligne  J,  & M.  Couplet  le  fils  étant  à Lisbon- 
ne , dont  la  Latitude  eft  félon  fes  obfcrvations 
de  38°  4y'  4y'',  le  trouva  plus  court  qu’à  Paris 
de  2 lignes  y,  c’eft-à-dire  plus  court  qu’à  la  CV 
yenne  même,  qui  a 24  degrez  de  latitude  moins 
\uc  Lisbonne.  Et  ïParaybaV\\\Q  duBn?/z/,dont 
la  latitude  eft  félon  lui,  de  6°  38'  18"  de  l’autre 
côté  de  l’Equateur  , il  trouva  le  Pendule  plus 
court  qu’à  Paris , de  3 lignes  f . 

Comme  les  operations  néceffaires  pour  déter- 
miner la  longueur  du  Pendule  font  longues,  & 
délicates,  & demandent  des Inftrumcns fort jufi- 
tes,  & plus  grands  que  ceux  qu’avoit  M.  Cou- 
plet , on  ne  doit  pas  encore  s’en  tenir  précifé- 
ment  à ces  mefures , mais  en  général  il  paroît 
confiant  que  la  longueur  du  Pendule  diminue 
d’ici  vers  l’Equateur  , & l’on  peut  même  com- 
mencer à croire  qu’elle  diminue  plus  qu’on  ne 
penfoit  d’abord. 

• - « O11 
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O11  fait  quelles  font  les  conféquences  de  cette 
découverte. 

1.  Elle  fervira  pour  régler  à l’avenir  les  Hor- 
loges à pendule  félon  le  Climat  où  l’olnfcra,  & 
rien  n’elt  lï  néceftàire  pour  toutes  les  obferva- 
tions  , & pour  tous  les  calculs  Aftronoiniques , 
que  d’avoir  des  Horloges  réglées  dans  toute  la 
jufteffe  poffible. 

2.  Suppofé  que  le  Pendule  doive  être  accourt 

ci  dans  les  Climats  plus  proches  de  l’Equateur, 
c’ell  pour  aller  aufîî  vite  qu’un  Pendule  plus  long 
qui  bat  les  fécondés  à Paris.  Par  conféquent  un 
même  poids  tombe  plus  lentement  vers  l’E- 
quateur , & fa  pefanteur  y eft  moindre  , ce 
qui  eft  fort  important  pour  le  Syftême  de  laPe- 
fanteur  , & n’eût  pas  été  deviné  par  raifon- 
nement.  ... 

3.  Si  la  Pefanteur  vient  de  la  matière  étherée 
qui  tendant  à s’éloigner  du  Centre  de  la  Terre  , 
y repouflè  les  Corps  moins  propres  qu’elle  à un 
grand  mouvement,  cette  force,  qui  par  les  ob- 
servations doit  être  inégale,  ne  lepourroit  être, 
fi  elle  agiiïoitcirculairement,  & par  conféquent 
la  matière  étherée  ne  décrit  pas  un  cercle  autour 
de  la  Terre.  Or  la  ligne  qu’elle  décrit  autour 
de  la  Terre  , qui  tourne  avec  elle  fur  fon 
axe , eft  la  même  que  celle  de  la  circonféren- 
ce de  la  Terre.  Par  conféquent  la  circonfé- 
rence de  la  Terre  n’eft  pas  circulaire  de  l’E- 
quateur aux  Pôles,  ou  dans  le  fens  d’un  Mé- 
ridien. 

4.  L’inégalité  du  Pendule  une  fois  bien  dé- 
terminée , fera  la  même  que  celle  de  l’aétion 
de  la  force  centrale  de  la  matière  étherée,  &on 
aura  par  les  Réglés  de  M.  Varignon  , la  Cour- 
be de  la  furface  de  la  Terre  dans  le  fens  d’un 

2 ' • -Mc- 
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Méridien.  M.  Huygens  a déjà  traité  cette  nla- 
tiere  dans  Ion  difcours  de  la  Pefanteur.  Il  trou- 
ve que  l’Equateur  doit  être  plus  grand  qu’un 
Méridien  , de  forte  que  la  Terre  fera  applatiepar 
les  Pôles.  Une  ligne  £ de  différence  qu’on  avoit 
trouvée  au  Pendule  dans  la  Cayenne , lui  donna 
lieu  de  changer  la  figure  de  la  Terre.  De  plus 
grandes  différences,  fi  elles  fubliftent,  la  chan- 
geront encore  plus  confiderablement. 


S U R U N E 

CONJONCTION 

« 

DE  VENUS  AVEC  LE  SOLEIL. 

* k 

* N ne  connut  pas  d’abord  toute  l’utilité 
des  Lunettes  de  longue  vAc  pour  l’Aftro- 
nomie.  On  voyoit  dans  les  Planètes  ce  qu’on 
n’y  avoit  jamais  vû,  on  voyoit  un  nombre  infi- 
ni de  nouvelles  Etoiles , & qui  ne  lé  fut  contenté 
de  tant  d’avantages  ? Cependant  les  Lunetes  en 
dévoient  encore  procurer  un  confiderable  aux 
Aftronomes  , qui  ne  s’en  apperçûrent  qu’avec 
le  temps , c’eft  de  voir  les  Planètes  & les  Fi- 
xes en  plein  jour,  & même  dans  le  Méridien 
avec  le  Soleil  , poArvû  qu’elles  foient  d’une 
certaine  grandeur.  D’un  côté  les  Verres  de 
la  Lunete  augmentant  l’image  de  l’Aftre  , & 
de  l’autre,  le  tuyau  qui  eft  obfcur  empêchant 
qu’elle  ne  foit  effacée  par  le  grand  jour , l’Aftre 
paroît  malgré  le  Soleil. 

Par- 

* Voyez  les  Mémoires,  j>.  375» 
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Par-là , fe  détermine  immédiatement  la  fitua- 
tion  du  Soleil  par  rapport  à des  Fixes  que  l’on 
voit  en  même  temps , au  lieu  qu’on  ne  la  trou- 
voit  auparavant  qu’à  force  de  calculs.  Par-là, 
l’on  peut  aufii  comparer  immédiatement,  &avec  ' 
beaucoup  plus  de  certitude,  le  mouvement  des 
Planètes  à celui  du  Soleil.  Enfin  il  vaut  toû- 
jours  mieux  en  fait  d’Aftronomie  voir  & obfer- 
ver , que  de  calculer  & de  déduire. 

Pour  profiter  de  cet  avantage , M.  de  la  Hire 
à la  fin  du  mois  d’Août , où  Venus  devoit  être 
en  conjon&ion  avec  le  Soleil  , obferva  quel- 
ques jours  avant  & après  la  conjon£tion,  lepaL 
làge  de  Venus  par  le  Méridien,  qu’elle  traver- 
foit  à peu  de  dillance  du  Soleil.  Par  ce  moyen 
il  détermina  avec  une  jufteire  qu’aucune  autre 
méthode  ifeût  pû  lui  donner  la  conjonétîon 
de  Venus  en  longitude  à yh  8' , 18"  du  foir 
le  31  Août. 

Il  obfervoit  cette  Planete  avec  une  excellen- 
te Lunete  de  16  piés,  qui  en  augmentait  90  fois 
le  diamètre,  & comme  ce  diamètre  à la  vûe  Am- 
ple n’étoit  que  d’une  minute,  il  était  avec  la 
Lunete  3 fois  plus  grand  que  celui  de  la  Lu- 
ne à la  vue  fimple.  Venus  par  là  fituation  à 
l’égard  du  Soleil  & de  la  Terre  étoit  nécef- 
fairement  en  Croiflànt  très-délié,  & M.  de  la 
Hire  voyoit  dans  la  partie  intérieure  de  ce  Croif- 
lànt des  inégalitez,  ou,  fi  l’on  veut,  des  Mon- 
tagnes beaucoup  plus  grandes  que  celles  de  la 
Lune  , qui  le  font  plus  à proportion  que  celles 
de  la  Terre.  Rien  ne  peut  réfléchir  plus  vivement 
la  lumière  à de  grandes  diftances  qu’un  amas  de 
Rochers  fort  élevez  & fort  fecs , & peut-être  cette 
, difpofitionfiatfreufedeprès,  contribue  à rendre 
Venus  fi  brillante  & fi  agréable  de  loin. 

G 3 : SUR 
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SUR  DES  TACHES 

DU  SOLEIL.  ; 

* T T N Aftre  qui  feroit  egalement  lumineux 
^ dans  toute  fa  fuperficie,  tourneroit  fur 
fon  centre  fans  que  nous  puffions  jamais  nous 
en  appercevoir.  C’eff  un  avantage  pour  nous 
qu’il  ait  des  Taches,  c’eff-à-dire , des  endroits 
qui  fe  laiflènt  dillingucr  des  autres  , & où 
nous  publions  nous  prendre  , pour  fuivre  des 
yeux  le  tournoyement  de  tout  le  globe  fur 
fon  axe. 

C’a  été  par  les  Taches  du  Soleil  , obfervces 
avec  le  Telefcope  , que  l’on  a découvert  que 
cet  Altrc  tourne  fur  fon  centre  en  27  jours  & 
quelques  heures.  Mais  comme  ces  Taches 
s’évanouïirent  fouvent  pendant  des  temps  con- 
fiderables  , aufli -tôt  qu’il  en  repuroît  de  nou- 
' veau  , on  fe  remet  à les  obfervcr  avec  une  at- 
tention toute  nouvelle  , pour  voir  fi  la  révolu- 
tion de  27  jours  a été  bien  exa&ement  déter- 
minée. 

De  plus  , fi  l’on  découvre  jamais  quelque 
chofe  lur  la  nature  du  Soleil  , ce  fera  par  leur 
moyen.  M.  de  la  Hire  conjecture  déjà  que 
les  Taches  que  l’on  voit,  quoique  fi  différentes 
en  figure,  ne  font  la  plûpart  qu’une  mafiTe  foli- 
de  beaucoup  plus  grande  que  la  Terre  , & qui 
n’a  d’autre  mouvement  dans  le  Corps  liquide 
du  Soleil , que  de  floter  tantôt  fur  la  fuperficie, 
& tantôt  de  s’y  enfoncer  ou  entièrement  ou  en 

par- 

f * Voyez  les  Mémoires , p.  574. 


Digitized  by 


des  Sciences.  ïyi 

partie.  Il  a déjà  obfervé  que  les  T achcs  qui  pa- 
roiiTent  les  plus  féparées,  ne  le  font  jamaistant 
qu’elles  ne  puiflent  être  rapportées  à une  même 
maflè  irrégulière  dont  on  verroit  differentes  émi- 
nences; & en  effet  il  n’a  jamais  vû  dans  le  mê- 
me temps  des  Taches  à un  bord  du  Soleil  & à 
l’autre.  Elles  paroiflènt  quelquefois  vers  le  mi- 
lieu du  Soleil  fubitement , & fans  avoir  com- 
mencé par  le  montrer  vers  les  bords...  Alors  el- 
les ont  prefque  toujours  toute  leurgrandeur,  & 
on  ne  les  voit  point  s’augmenter  peu  à peu  , 
comme  on  les  voit  enfuite  diminuer.  Ce  Phc- 
nomene  convient  à un  corps  plongé  dans  un  li- 
quide & qui  reviendrait  tout  à coup  fur  fil 
furface.  ■ : * ' 

Lorfqu’après  plufieurs  années  où  l’on,  n’aura 
vû  aucunes  Taches,  on  recommence  à en  voir, 
on  les  voit  ordinairement  à l’heure  , & à Ten- 
drait du  Soleil , où  elles  doivent  paraître  fupo- 
fé  la  révolution  de  2,7  jours,  ce  qui  prouve  que 
cette  grande  maflè  dont  les  diverfes  apparences 
forment  les  Taches  , n’elt  pas  errante  & vaga- 
bonde fur  le  corps  du  Soleil,  mais  comme  ar- 
rêtée à un  certain  endroit.  Cependant  parce 
qu’il  y a quelquefois  des  Taches  , dont  l’appa- 
rition ne  s’accorde  point  avec  la  révolution  de 
27  jours  , il  faut  admettre  plufieurs  mafîès  dif- 
ferentes pour  les  y rapporter. 

Quant  à la  différence  des  figures  elle  peutve- 
nir  de  ce  que  la  grande  maflè  fe  préfente  dans 
des  temps  différons  , tantôt  d’un  côté  & tantôt 
d’un  autre , & que  dans  un  même  temps  elle  s’en- 
fonce peu  à peu,  & qu’elle  peut  avoir  quelque 
mouvement  fur  fon  centre. 

Car  pour  les  differentes  apparences  d’une  Ta- 
che ou  d’un  amas  de  Taches,  placées  dans  le 
- -■  G 4 mi- 
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milieu  , ou  vers  les  bords  du  Soleil  , elles  ne 
viennent  que  de  leur  differente  pofîtion  fur  un 
corps  fpherique.  Ce  qui  eft  fur  les  bords , par 
exemple,  paroît  plus  long,  ce  qui  eû  au  milieu, 
eft  plus  court  &plus  ramaffé,  &c. 

Si  malgré  tout  cela  on  veut  que  les  Taches 
foient  des  générations  nouvelles,  c’eft  une  au- 
tre idée  qu’il  faut  prendre  du  Soleil  ; il  reffèm- 
blera  plutôt  à une  liqueur  impure  qui  bout  & 
qui  jette  des  écumes , qu’à  une  Mer  où  il  flotte 
un  corps  étranger:  mais  comment  pourrait- on 
trouver  dans  ce  Syftême  tant  de  retours  fl  régu- 
liers d’une  même  Tache  & après  tant  d’années? 

Quoiqu’il  en  foit,  ce  fera  le  Syftême  des  Ta- 
ches bien  établi  qui  nous  mettra  en  état  de  for- 
mer quelques  conje&ures  fur  la  nature  du  So- 
leil. 

Auffi  depuis  que  M.  de  la  Hire  eut  annoncé 
à l’Academie  le  13  Novembre  qu’il  avoitvû  des 
Taches  , il  les  fuivit  avec  la  Lunete  , autant 
qu’il  fut  poflfible.  M.  Cajfini  les  obfcrva  de  Ion 
côté  en  Languedoc  , où  il  fe  trouvoit  alors,  & 
l’on  remet  comme  en  dépôt  toutes  ces  obferva- 
tions  entre  les  mains  du  Public,  pour  fervir  un 
jour  à un  Syftême,  qui  félonies  apparences  fe- 
ra l’ouvrage  de  plus  d’un  fiécle. 


SUR 
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S U R L A 

PROLONGATION 

DELA 

MERIDIENNE  DE  PARIS. 

T3  Ien  n’eft  plus  connu , dans  tous  les  lieux  où 
les  Mathématiques  le  font  , que  l’Hiftoire 
delaMefure  de  la  Terre,  que  l’Academie,  par 
les  Ordres  du  Roi,  commença  en  1 669.  & pouf- 
fa l’année  fuivante  depuis  le  parallèle  d'Amiens^ 
jufqu’à  Malvotfinc  dans  les  confins  du  Gâtinois 
& du  Hurepoix  , c’efl-à-dirc  , jufqu’à  la  valeur 
de  plus  d’un  degré  celefte.  Par- là  , on  trouva 
qu’un  degré  celefte  répondoit  fur  la  Terre  à une 
étendue  de  57060  Toifes  du  grand  Châtelet  de 
Paris. 

La  valeur  d’un  degré  une  fois  connue,  il  n’y 
a qu’à  la  multiplier  par  360,  & l’on  a la  circon- 
férence du  Globe  terreftre.  Mais  cela  fuppofe 
cette  valeur  d’un  feul  degré  bien  exaéle , car  s’il 
y a quelque  erreur  , elle  le  multiplie  5-60  fois, 
& par-là  devient  confiderable  , quoiqu’elle  pût 
être  d’abord  allez  legere. 

» Or  il  étoit  prefque  impoflîble  qu’il  ne  fe  fat 
glilïe  quelque  erreur  dans  les  operations  qu’on 
avoit  faites.  1.  Il  avoit  fallu  fur  l’étendue  de 
32  lieues  à peu  près  calculer  13  Triangles.  2.  Aux 
deux  extrémitez  de  la  Méridienne  qu’on  a- 
voit  déterminée,  il  avoit  été  neceflàire  de  pren- 
dre les  Latitudes  fur  le  Ciel;  mais  avec  les  meil- 
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leurs  Inftrumens,  & la  plus  grande  juftcflè  d’o- 
peration , on  ne  peut  répondre  de  4 fécondés 
d’un  degré  Ccleftc,  qui  rapportées  fur  la  Terre,, 
valent  plus  de  66  Toiles. 

• L’erreur  étant  pretque  inévitable,  onnepou- 
voit  que  la  diminuer,  &il  11’y  en  avoit pas  d’au- 
tre moyen  que  de  tirer  une  Méridienne  plus  lon- 
gue que. celle  du  Parallèle  d’ Amiens  à Mahoifi- 
ne.  Car  il  n’eft-  pas  plus  difficile  de  prendre  la 
différence  de  latitude  de  deux  lieux  plus  éloignez, 
que  de  deux  plus  proches,  &les  operations  AP- 
tronomiques  ne  produiroient  toujours  tout  au 
plus  que  les  66  Toiles  d’erreur  , qui  fur  une 
étendue  de  10  degrez,  par  exemple,  11e  le  mul- 
tiplieront que  36  fois,  au  lieu  que  fur  un  degré 
.feulement  elles  fe  multiplioient  360  fois.  Et 
pour  les  Trianglés,  qui  l'ervoient  à mefurerles 
diftances  fur  la  Terre,  ils  n’étoient  prefque  pas 
plus  fujets  à erreur  dans  de  plus  grandes  dillan- 
ces , quoique  le  nombre  en  lût  plus  grand. 

Il  -étoit  très  - important  pour  l’AUronomie , 
pour  la  Géographie,  & pour  la  Navigation  que 
la  Mefure  de  la  Terre  fût  la  plus  exaèle  qu’il 
feroit  poffible.  Ainfi  le  Roi  ordonna  que  l’on 
continueroit  jufqu’aux  extrémitez  de  la  France , 
du  côté  du  Midi  & du  Septentrion  , la  Méri- 
dienne qui  avoit  été  commencée.  C’étoit  dans 
l’étendue  d’un  degré  celefte  qu’elle  tenoit  déjà 
lé  plus  grand  ouvrage  que  la  Géométrie  Prati- 
que eût  jamais  entrepris,  & elle  alloit  tenir  près 
de  10  degrez,  & devenir  plus  utile  à proportion 
de  fon  augmentation. 

L’Academie  continua  cet  ouvrage  en  1683. 
M.  Cajfini  alla  du  côté  du  Midi , i&  M.  de  la 
Hire  du  côté  du  Septentrion.  Mais  l’entrepri- 
U fut  interrompue  d’abord  par  differentes  cau- 
. - fes 
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fes  particulières  , enfirite  par  la  Guerre  qui  com- 
mença en  1688.  Quand  elle  fut  terminée,- le 
Roi  qui  fongca  auiïi-tôt  à faire  des  faveurs  ex- 
traordinaires aux  Sciences,  donna  de  nouveaux 
ordres  pour  la  continuation  de  la  Méridien- 
ne, & M .CaJJlni  partit  au  mois  d’Aoûtiyoo. 
pour  aller  du  cAté  du  Midi  la  reprendre  où 
elle  avoit  été  1 aillée.  Il  porta  avec  lui  tous 
les  Inftrumens  , & mena  tous  les  - Oblerva- 
teurs  dont  il  pouvoit  avoir  befoin  , & fort 
Voyage  a été  digne  de  la  magnificence  du  Roi'. 

' Il  continua  toujours  à opérer  lur  les  diftau- 
ces  terreftres  par  la  Méthode  des  Triangles  , 
& il  trouva  des  difficultez  qui  ne  s’étoient 
point  encore  rencontrées  dans  ce  travail.  La 
Méridienne  avoit  toujours  pafle  par  des  lieux 
où  l’on  avoit  des  Clochers  ou  de  grands  Arbres, 
vers  lefquels  on  pouvoit  pointer  les  Inftrumens, 
pour  former  les  Triangles.  Mais  dans  les  Mon- 
tagnes raies  de  V Auvergne  , où  la  Méridienne 
a conduit  M.  CaJJini , il  a fouvent  manqué  de 
ces  marques  lenliblcs  & déterminées  , & il  a 
été  obligé  de  faire  tranfporter  & planter  de 
grands  * Arbres  fur  ces  hauteurs  avec  allez  de 
peine.  ' 

* A chaque  point  remarquable  ou  commode 
de  la  Méridienne,  il  a pris  la  latitude  du  Lieu 
par  les  hauteurs  des  aftres.  Comme  ^on  dé- 
terminera la  differente  latitude  des  deux  extré- 
mitez  de  la  Méridienne  aux  deux  bouts  de  la 
France , quand  on  y fera  parvenu,  on  fera  plus 
sur  de  la  juftefte  de  ces  deux  operations  fina- 
les, fî-“ les  latitudes  de  plulîeurs  parties  de  la 
ligne  ajoutées  enfemble  , s’y  rapportent  , 
peut-être  aufli  les  unes  ferviront-oJies  à rectifier. 

les  autres. - * 
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Quoique  par  le  foin  & l’exaftitude  qu’on  ap- 
portait aux  operations  des  Triangles , M.  Caf- 
fin  'i  fe  pût  affûrer  qu’il  était  toujours  fur  la  Mé- 
ridienne commencée  , qui  eft  celle  de  l’Obfer- 
vatoire , il  s’en  afsûroit  encore  par  une  autre  Mé- 
thode. Il  obfervoit , autant  de  fois  qu’il  était 
poffible,  les  Eclipfes  des  Satellites  de  Jupiter  , 
M.  de  la  Hirc  les  obfervoit  en  meme  temps  à 
l’Obfervatoire  , où  il  était  demeuré  pour  faire 
ces  obfervations  correfpondantes  , & fuppofé 
que  l’heure  où  les  Eclipfes  arrivoient  en  ces  deux 
lieux  differens  fût  précifément  la  même  , les 
deux  lieux  étaient  certainement  fous  le  même 
Méridien. 

On  fait  que  ces  obfervations  de  la  mêmeE- 
clipfe  d’un  Satellite  faites  en  differens  lieux,  font 
la  meilleure  méthode  pour  comparer  la  longi- 
tude de  ces  deux  lieux  ; mais  aulïï  diverfes  ob- 
fervations faites  dans  ces  mêmes  lieux,  & com- 
parées enfemble,  ne  donnent  prefque  jamais  fi 
précifément  le  même  rapport  de  longitude,  qu’il 
n’y  ait  quelques  fécondes  d’heure  de  différence, 
parce  qu’il  y a toujours  de  petites  erreurs  inévi- 
tables dans  les.  meilleurs  Inftrumens,  & dans  les 
operations  les  plus  exaéfes. 

Or  M.  Cafsini  comparant  la  Méridienne  que 
lui  donnoit  en  Auvergne,  par  exemple,  la  mé- 
thode des  Triangles,  avec  celle  qui  refultoitdes 
obfervations  de  la  même  Eclipfe  faites  en  même 
temps  en  Auvergne , & à Paris , a trouvé  qu’el- 
les ne  differoient  pas  plus  l’une  de  l’autre,  que 
la  Méridienne  de  l’Obfervatoire  différé  d’ellc-mê- 
me  par  le  refultat  de  differentes  obfervations  d’E- 
clipfes  des  Satellites , en  differens  temps. 

L’exactitude  a été  encore  pouffëe  plus  loin. 

Feu  M.  Picard  de  l’Academie  des  Sciences,  étant  „ 

\ 


1)  E S S.C-ItNCES.  • IfJ 

à Sette  & à Montpelier  y avoit  fait  des  ob- 
fervations  des  Eclipfes  des  Satellites  , & par 
les  comparaifons  qu’on  avoit  faites  de  ces  mê- 
mes Eclipfes  obfervées  en  même  temps  à Pa- 
ris , on  avoit  eu  la  différence  des  Méridiens  de 
ces  deux  Villes  à celui  de  Paris , & par  confé- 
quent  la  différence  de  leurs  Méridiens  entre 
eux.  M.  Cajfwi  étant  en  Languedoc  mefura 
par  la  méthode  des  Triangles,  la  différence  des 
- Méridiens  de  ces  deux  Villes  , & il  la  trouva 
précifément  la  même  que  celle  qu’on  avoit  eûe 
par  les  Satellites.  - 

Delà  il  a conclu  , & qu’il  avoit  toute  la  cer- 
titude géométrique  qu’on  peut  avoir  d’être  en 
Auvergne  , ou  ailleurs  , fur  la  Méridienne  de 
l’Obfervatoire  , & que-  la  Méthode  des  Trian- 
gles , telle  qu’il  la  pratique  pour  tirer  une 
Méridienne  , & mefurer  a&uellement  une  éten- 
due terreftre  , -eft  aufli  exaâe  , que  celle  des 
Eclipfés  des  Satellites , la  plus  exaâe  de  tou- 
tes les  Méthodes  Aftronomiques  pour  avoir 
des  différences  de  Méridiens  en  degrez  celcftes. 

La  Méthode  des  Eclipfes  a une  grande  com- 
modité , c’eft . qu’elle  n’eft  pas  plus  fujete  à 
erreur  pour  les  grandes  diftances  , que  pour 
les  plus  petites  , mais  M.  CaJJini  prétend  que 
la  Méthode  des  Triangles  n’eft  pas  fujete  à une 
fi  grande  erreur , pour  les  petites  diftances , qui 
font  les  féules,  où  l’on  puiflé  l’employer.  • 

- Quand  M.  Cajfwi  s’eft  trouvé  fur  de  hautes 
Montagnes , il  y a obfervé  la  hauteur  duBaro-. 
métré  , pour  la  comparer  à celle  que  le  Ba- 
romètre aura  eûe  en  même  temps  à l’Obfèrva- 
toire..  On  fait  d’ailleurs  que  la  hauteur  de 
l’Obférvatoire  où  de  Paris  au  deflîis  de  la  fur- 
face  de  la  Mer  , y tient  ordinairement  le  Mer-, 
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cure  4 lignes  plus  bas  qu’il  n’eft  au  bord  de 
la  Mer.  On  (ait  autfi  que  le  Mercure  baifle 
d’une  ligne  pour  u Toiles  de  hauteur.  Delà, 
rl  fera  aile  de  conclurre  combien  les  Monta- 
gnes où  l’on  aura  oblérvé  feront  élevées  au  def- 
fus  du  Niveau  de  la  Mer  , ce  qui  peut  être  en 
plulieurs  occalions  une  connoillàncc  utile. 


SUR.  LE  CALENDRIER. 

UN  motvement  qui  fc  fit  cette  année  en 
Allemagne  , «5c  qui  eut  quelque  rapport  à 
l’Academie  des  Sciences , fit  bien  voir  de  quel- 
le importance  eft  l’Aftronomie  en  certaines 
occalions  pour  les  affaires  Eccleliaftiques  & Po- 
litiques. . » • ; • 

La  Reforme  du  Calendrier  Grégorien  , 
quoique  necelfaire  & bien  concertée,  n’a  point 
été  reçue  des  Protellans  , parce  qu’elle  venoit 
de  Home.  Ils  ont  continué  à fe  fervir  de 
l’Année  Julienne , qui  auparavant  étoit  en 
ufage  dans  l’Eglile  , & qui  . continue  toujours 
de  plus  en  plus  à s’écarter  du  Ciel  , tel  qu’ri 
étoit  au  temps  du  Concile  de  Nieée  , dont  on 
fuit  la  difpolition  fur  la  Fête  de  Piques. 

La  fin  du  dix-feptiéme  Siècle  réveilla  fur  cet- 
te matière  l’attention  des  Etats  Proteftans  de 
l’Empire.  Ils  voulurent  fe  remettre  mieux  d’ac- 
cord avec  le  Ciel  au  commencement  du  nou- 
veau Siècle  , & réglèrent  tous  de  concert  que 
le  mois  de  Fév  rier  de  l’année  1700.  ne  feroit 
que  de  18 -jours,  ce  qui  étoit  précifément  le 
retranchement'  des-'  10  jours  fait  100  ans  au- 
paravant par  Grégoire  X US.  que  l’on  compte- . 
- ^ roit 
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roit  par  conféquent  le  premier  de  Mars  avec  lè 
Calendrier  Grégorien  , & que  pendant  tout  le 
dix-huitiéme  Siècle  on  continuerait  de  s’accor- 
der avec  ce  Calendrier  à l’égard  du  ftyle  des  dat-  - 
. tes,  & des  Fêtes  Immobiles.  Enfin,  foit  pour  ré- 
gler la  Fête  de  Pâques,  & les  autres  qui  en  dé- 
pendent , plus  exactement  qu’on  ne  le  peut  fai- 
re par  un  Calendrier  & par  des  Cycles , toujours 
fujets  à. quelques  erreurs  , - à moins  qu’elles,  ne 
, fc  compenfent  bien  jufte  les  unes  les  autres , 
foit  pour  ne  pas  tout  emprunter  de  Rome  , ils 
. refolurent  que  l’on  déterminerait  immédiate- 
ment par  l’Affronomie  -l’Equinoxe  du  Prin- 
temps. 

• Sur  la  maniéré  de  faire  cette  détermination 
aftronomique,  M.  Leibnitz  fut  chargé  de  con- 
fulter  l’Academie.  Il  le  fit  par  une  Lettre  dat- 
tée  de  Hanover  du  8.  Février  1 700. 

• Après  avoir  expofé  le  fait,-  tel  que  nous  ve- 
nons de  le  rapporter,  il  ajoûtoit  que  comme  an-* 
trefois  l'EgliJ'e  pour  executer  les  Casions  du  grand  . • 
Concile  de  .Nicée , & pour  avoir  le  véritable 
temps  P af ch  al , avait  eu  recours  aux  Mat  hem  a* 
ficicns  D’Alexandrie  , il  était  à propos  dans  l'oc- 
cafion  préfente  de  fuivre  les  avis  des  AJlronomer 
excellens  , & que  puififue  le  Roi  par  une  fonda- 
tion magnifique  , qui  n' avait  point  encore  eu 
d'exemple  dans  la  Chrétienté , venait  d'établir 
pour  toujours  l'Academie  des  Sciences ; c'étoit  un 
fecours  que  S.  M.  donnait  fur  ces  matières  à toute 
l'Eglife  , dont  il  falloit  profiter.  U propofoît  • 
enfuite  les  penlees  que  quelques  perfonnes  a-  « - 
voient  eues  fur  le  fujet  dont  il  étoit  queftion.  f 

. M.  le  Comte  de  P ontchartrain , trouva  cette 
affaire  aflèv.  importante  pour  en  parler  au  Roi. 

Elle  l’étoit  d’autant  plus  que  fur  le  changement 

, qui  v 


Digitized  by  Google 


i6o  Histoire  de  l’Academie  Royale 

qui  s’étoit  fait  en  Allemagne  , on  cherchoit  à 
Rome  des  moyens  d’une  conciliation  entière  fur 
le  Calendrier  , & que  la  Congrégation  des  Ri- 
tes y travailloit.  Le  Roi  ordonna  que  l’Acade- 
mie ne  toucheroit  point  à ce  qui  fe  traitoit  à 
Rome , & fi  d’ailleurs  elle  pouvoit  fatisfaire  à ce 
qu’on  lui  demandoit,  il  lui  en  laifiTa  la  liberté. 

Heureufement  M.  de  laHire  étoit  fur  le  point 
de  publier  fes  Tables  des  Mouvemens  des  Pla- 
nètes , & comme  elles  doivent  être  plus  exaétes 
que  toutes  celles  que  l’on  a eues  jufqu’à  pre- 
fent , l’Academie  répondit  à M.  Leibnitz  qu’el- 
le ne  voyoit  rien  de  mieux  à faire  , que  de  les 
attendre. 

Le  Roi  avoit  fait  écrire  à M.  le  Prince  de 
Monaco  , alors  fon  Ambafifadeur  à Rome  , ce 
qui  s’étoit  palfë  en  France  au  fujet  du  Calen- 
drier , & M.  le  Prince  de  Monaco  répondit  à 
M.  le  Comte  de  Pontchartrain  par  une  Lettre 
du  3*  Août  1700.  qu'il  avoit  parle'  de  cette  affai- 
re à M.  le  Cardinal  Spada  , qui  avoit  extrême- 
ment loué  l'attention  du  Roi  pour  la  Cour  de. 
Rome  , CS2  lui  avait  dit  que  la  Congrégation  des 
Rites  ne  decideroit  rien  fans  confulter  l'Academie 
des  Sciences  , beaucoup  plus  éclairée  fur  ces  ma- 
tières , qu'on  ne  Pejl  en  Italie. 


< Comme  le  Siècle  finifloit  cette  année  , l’A- 
cademie fit  reflexion  qu 'Argolus  , n’avoit  pas 
pouffé  fes  Ephemerides  plus  loin  , & que  dans 
. le  fiecle  où  l’on  alloit  entrer  on  feroit  fans  Ephe- 
merides ; car  on  ne  pouvoit  trouver  d’Exem- 
Plaires  de  celles  de  Mezzavacca.  Elle  chargea 
M.  de  la  Hire  le  fils  d’en  calculer  pour  l’année 
fuivante,  & d’en  donner  toujours  ainfi  à la  fin 
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de  chaque  année  pour  celle  qui  fuivroit.  Il  ac- 
cepta ce  travail , & fe  fer  vit  des  Tables  aftro- 
nomiques  de  M.  de  la  Hire  fon  pere  , qui  doi- 
vent être  publiques  dans  peu  de  temps.  Ces 
Ephemerides  de  M.  de  la  Hire  le  fils  , ont  l’a- 
vantage d’être  les  premières  qu’on  ait  jamais 
eues , calculées  fur  les  nouvelles  obfervations , 
& qui  fe  fentent  de  la  perfeélion  où  l’Aftrono- 
mie  a été  portée  depuis  un  certain  temps. 


GEOGRAPHIE. 

* T T N naufrage  qui  arriva  cette  année  fur  la  . 

'-A  Côte  de  Picardie  , fut  une  perte  confi- 
derable  pour  l’Academie  des  Sciences.  M.  Cou- 
plet le  fils  étoit  dans  le  Vaiflèau  , & revenoit. 
de  Portugal , & du  Brejil , où  il  étoit  allé 
avec  l’elprit  d’obfervation  que  les  Académiciens 
portent  par  tout.  Heureufement  il  fe  fauva  du 
naufrage  , mais  tous  fes  papiers  , & toutes  les 
curiofitez  qu’il  rapportait  furent  perdues.  Il  n’elt 
relié  d’autre  fruit  de  fon  Voyage  que  quelques 
Lettres  qu’il  avoit  écrites  à M.  Cajjini , ou 
à d’autres  , & où  il  rapportoit  quçlques-unes 
de  fes  obfervations.  Il  ramaflà  ces  Lettres  à 
fon  retour  , & donna  à l’Academie  le  peu  d’ob- 
fervations  qu’il  en  put  tirer. 

Nous  avons  déjà  parlé  de  celles  qui  regar- 
dent la  longueur  du  Pendule  , il  n’en  refte  plus  . 
que  quelques -"unes  qui  font  pour  la  Géogra- 
phie. 

Entre  plufieurs  obfervations  des  Satellites 

qu’il 

* Voyez  le*  Mémoire» , p.  *22. 
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qu’il  fit  à Lisbonne  en.  1698.  il  s’en  trouva 
une  qui  fut  faite  en  même  temps  à Paris 
par  M.  Cajfmi.  C’étoit  une  Immerlïon  du  pre- 
mier Satellite  dans  l’ombre  de  Jupiter  le  7 Mai. 
L’obfervation  fut  exacte.  M.  Couplet  lè  fervit 
d’une  Lunete  de  17  pies,  du  Sieur  le  Bas , pré- 
• cifément  de  même  force  que  celle  dont  fe  fer- 
voit  M.  Cajfmi.  . • 

Par  la  comparailon  des  obfervations  de  Pa- 
ris , & de  Lisbonne  , la  ditference  de  Longi- 
tude entre  ces  deux  Villes  eft  de-  iz°  $7'.  45-" 
Cette  différence  eft  marquée  , dans  les  Car- 
tes de  6 an  fin plus  grande  de  fi  ij",  dedans 
les  nouvelles- Cartes  Marines'  imprimées  par 
ordre  du  Roi , il  y a 6 ans , plus  petite  de 

*7'  4 f". . . . • ' 

Il  a déjà  été  dit  que  M.  Couplet  trouva  à 
Lisbonne  la  Latitude  de  38°  4?'  zf . Ce  fut 
par  les  deux  Hauteurs  Méridiennes  de  l’Etoile 
Polaire.  Il  obferva  aufii  qu’à  Lisbonne  le  z6. 
Décembre  1697.  l’Eguille  dcclinoit  de  40  10'. 
ISTÔ,  & à Parayba  en  Mai  1698.  de  y0.  35-'  du 
même  côté.  . • * 
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NOUVEAU  VERRE 

DE  LUNETTE. 

• • S 

\A  Onlîeur  Tfchirnhans  , qui  a de  grandes 
XV-lvûes  pour  la  perfection  de  laDioptrique& 
qui  en  a déjà  donné  un  bel  effai,  rapporté  dans 
l’Hiftoirede  1699.  * a appris  aux  Savans  les  e£ 
fets  d’un  nouveau  Verre  , qu’il  a fait. 

Ce  Verre  eft  convexe  des  deux  côtez&de  3a 
pies  de  foyer  , mais  il  eft  extraordinaire  par  la 
grandeur  de  fon  diamètre.  Au  lieu  que  les  plus  • 
grands  verres  du  même  foyer  qu’on  ait  employez 
jufqu’ici  , n’ont  de  diamètre  que  4 ou  y pou- 
ces , celui-là  a plus  d’un  pied  du  Rhin , & mê- 
me au  commencement  il  avoit  2 pieds,  mais  il 
fut  endommagé  par  quelque  accident.  Delà  on 
peut  juger  quelle  doit  être^a  Machine  que  M. 
‘Tfchirnhatts  a imaginée  pour  tailler  de  li  grands 
Verres. 

Toute  la  Dioptrique  paroît  être  renverfée  par 
les  effets  qu’il  produit.  Par  exemple  , 011  laillè 
dans  les  Lunetes  peu  d’ouverture  aux  Objeélifs 
ordinaires  , quoique  déjà  allez  petits  , & M. 
‘Tfchirnhaus  lailïc  le  lien  , tout  grand  qu’il  eft  , 
entièrement  découvert. 

Pouf 
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Pour  comprendre  laraifon  delà  pratique  com- 
mune,& la  fingularité  de  celle  de  M.  Tfchïrnhaus^ 
il  faut  favoir  exactement  comment  fe  fait  au  foyer 
d’un  verre  convexe  l’image  d’un  point  lumi- 
neux , dont  les  rayons  l’ont  traverfé.  Suppofons 
que  ce  verre  foit  une  demi-Sphere  entière.  Les 
rayons  que  le  point  lumineux  envoyé  fur  toute 
la  furface  de  cette  demi-Sphere  , ne  fe  réunif- 
fent  pas  , après  l’avoir  traverfée  , fur  un  fèul 
point  de  fon  axe  , comme  on  pourroit  fe  l’i- 
maginer fur  les  termes  de  foyer  , & de  réu- 
nion ordinairement  employez  dans  cette  ma- 
tière. Us  occupent  au  contraire  un  aflèz  grand 
efpace , mais  beaucoup  moins  grand  que  la  fur- 
face  de  la  demi-Sphere  fur  laquelle  ils  ctoient 
auparavant  répandus.  Ainli  quoiqu’ils  ne  foi ent 
pas  exactement  réunis , ils  font  plus  ferrez  les 
uns  contre  les  autres  qu’ils  n’étoient.  Il  y a plus. 
Dans  l’étendue  de  cet  elpace  qu’ils  occupent , ils 
font  inégalement  ferrez  , moins  vers  les  ex- 
trémitez  , & beaucoup  plus  vers  le  milieu  , 
c’eft-à-dire  vers  l’axe  de  la  demi-Sphere  , 
là  , ils  peuvent  palier  pour  être  entièrement 
réunis  en  un  point.  Ces  rayons  à peu  près 
réunis  fur  l’axe  , font  ceux  qui  étoient  entrez 
vers  l’axe  , c’eft-à-dire  , vers  le  milieu  de  la 
demi-Sphere  , & comme  tous  les  autres  qui 
tombent  fur  le  refte  de  la  furface , fe  réunifient 
très-mal , on  retranche  tout  ce  refte  de  demi- 
Sphere,  & on  n’en  conferve  que  le  milieu  pour 
faire  l’Obje&if.  Mais  il  y a encore  une  autre 
obfervation  à ‘faire.  Les  rayons  qui  ont  été  rom- 
pus forment  naturellement  des  Couleurs  & ' 
des  Iris  , à moins  que  par  la  refraCtion  ils  ne 
foient  réunis  , ou  du  moins  extrêmement  fer- 
rez les  uns  contre  les  autres.  Ainfi  un  verre 
# * « 
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objeêtif , qui  n’eft  qu’un  petit  refte  de  la  de- 
mi-Sphere  , eft  cependant  encore  ordinaire- 
ment trop  grand , parce  qu’il  reçoit  vers  lès 
bords  des  rayons  , qui  après  s’être  rompus  ne 
fe  rapprochent  pas  allez  , & font  des  Iris  très- 
incommodes  aux  Obfervateurs.  C’eft  pour 
cela  que  l’on  couvre  les  bords  de  l’Objeétif , 
& qu’on  ne  lui  laiflè  qu’une  petite  étendue  cir- 
culaire autour  de  fon  axe. 

. Al.  Tfchimhaus  defapprouve  cette  pratique, 
apparemment  fi  bien  fondée  , & prétend  qu’il 
y a dans  l’Optique  plufieurs  autres  erreurs 
qu’il  faudra  détruire.  Il  ne  retranche  rien  de 
la  grande  furface  de  fon  Objectif, . mais  il  a 
fur  cela  quelque  fecret  qu’il  ne  découvre  pas 
encore.  Il  eft  toujours  certain  qu’il  feroit  avan- 
tageux de  laiflèr  une  plus  grande  ouverture  aur 
s Objeétifs , pourvu  qu’il  n’y  eût  pas  d’ailleurs 

i'  d’inconvenient,  parce  qu’on  auroit  plus  de  rayons 

ls  d’un  même  point. 

i-  L’Obje&if  de  M.  Tfchtrnhaus  peut  être  em- 

ployé làns  Oculaire  , ce  qui  eft  encore  un 
ïi  grand  avantage.  Car  plus  il  y a de  verres 

i!  dans  une  Lunete , plus  il  y a de  rayons  qui 

s fe  reflechiflènt  fur  leurs  furfaces , & qui  font 

i • perdus  pour  l’Oblèrvateur.  Aufiï  M.  Tfcbirn - 
i haus  allure  que  les  objets  le  voyent  plus  clai- 

i rement  avec  fon  Verre  feul , qu’on  ne  les 

avoit  encore  vûs  avec  des  Lunetes.  Il  allure 
même  qu’ils  paroiflènt  plus  clairs  qu’à  la  vûe 
fimple  , quoiqu’il  fe  falïè  neceflàirement  des 
reflexions  de  rayons  fur  ce  Verre,  mais  appa- 
remment cette  perte  eft  plus  que  recompenfée 
par  le  grand  nombre  de  rayons  d’un  même  point 
que  la  grande  étendue  de  fa  furface , & de  fon 
foyer  fait  entrer  dans  l’œil. 
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Ce.  Verre  peut  fervir  fans  tuyau  , & cela 
d’une  autre  maniéré  que  celle  que  M.  Huy - 
gens  a donnée  dans  Ion  Aftrofcopie.  Car 
l’objet  fe  :Voit  toujours  diltindement  mal- 
gré les  rayons  du  Soleil  qui  pallènt  entre  lui 
& l’œil. 

Le  Champ,  c’eft-à-dire  l’Efpace  qu’on  peut 
voir  à la  fois  avec  ce  Verre,  eit  d’une  gran- 
deur incroyable.  M.  T’jchïrnhaus  allure  que 
fans  tuyau  ni  oculaire  , il  a vû  très-diftinde- 
ment  en  plein  midi  une  Ville  entière  à la  dis- 
tance d’un  Mille  & demi  d 'Allemagne. 

Tant  de  lîngulariteï  du  Verre  deM.  Tfchirn- 
haus  annoncent  de  grandes  & d’heureufes 
nouveautés  dans  la  Dioptrique.  Quoique  cet- 
te Science  ne  falTe  prefque  que  de  naître,  on 
fera  étonné  qu’il  s’y  puilfe  taire  encore  de  lî 
importantes  découvertes , tant  on  elt  accou- 
tumé dans  ce  Siècle  au  cours  rapide  des 
Sciences. 


ACOUSTIQUE. 

\ * r 

" ' SDK  H 

D E’T  ERMINATION 

D’  U N S O N . F I X E. 

T A Science  qui  regarde  le  Sens  de  l’Ouïe, 
-*-'n’a  peut-être  pas  moins  d’étendue  , que 
celle  qui  a la  Vûe  pour  objet , mais  elle  a été 

juf- 


de  s Sc  i e n c es.  ’ 167 

jufqu’ici  moins  approfondie.  Le  befoin  que  les 
Fhilofophes  ont  eu  des  Tclefcopes  , & des  Mi* 
crofcopes , les  a obligez  à étudier  avec  une  ex- 
trême application  les  diftêrens  chemins  , & les 
dift'erens  accidens  de  la  Lumière,  mais  comme 
ils  n’ont  pas  eu  le  même  befoin  de  connoître 
exactement  tout  ce  qui  appartient  aux  Sons,  & 
qu’ils  ont  le  plus  fouvent traité  la Mulique  com- 
me une  chofe  de  goût , dont  on  ne  devoit  pas 
trop  aller  chercher  les  réglés  dans  le  fond  de  la 
Philofophie  , ils  n’ont  pas  tant  tourné  leurs  Ipe- 
culations  de  ce  côté-là. 

• Auffi  M.  Sauveur  a-t-il  penfé  que  c’étoit-là 
un  pais  encore  peu  connu.  Il  a trouvé,  cette 
Science  plus  vafte,  à mefure  qu’il  y faifoitplus 
de  progrès , il  a crû  qu’elle  meritoit  , aulfi- 
bienque  l’Optique,  un  nom  particulier , &l’a 
appellée  Acouftique.  C’eft  au  nombre  & à l’im- 
portance des  nouvelles  découvertes  à juftifier  ce 
nouveau  nom.  On  peut  déjà  prendre  pour  un 
morceau  d’ Acouftique  , ce  que  l’on  a vû  deM. 
Dodart  dans  cette  Hiltoire  * lur  la  formation  de 
la  Voix. 

Perfonne  n’ignore  que  pour  avoir  tous  les  ac- 
cords de  Mulique  lur  deux  Cordes  d’inftrument, 
de  même  matière  , également  grollès , & éga- 
lement tendues  , il  n’y  a qu’à  faire  que  leurs  lon- 
gueurs foient  l’une  à l’autre  dans  de  certains  rap- 
ports de  nombres.  Par  exemple , fi  les  deux 
cordes  fuppofées , & que  nous  fuppoferons  toû-  • 
jours  dans  la  fuite  , font  égales  en  longueur  , 
elles  font  à l’Unifion  , fi  elles  font  comme  1 
à 2 , elles  donnent  l’o&ave  , fi  elles  font  com- 
me 4 à y , c’eft  la  Tierce  majeure , comme  3 à 
4,  c’eft  la  Quarte,  comme  2 à 3,  c’eft  la  Quin- 
te , &c.  ... 

s + Page  23.  Puif- 
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' Puifque  ces  accords  principaux  font  formez 
par  ces  rapports  qu’ont  entre  elles  les  longueurs 
des  cordes  , il  eft  vifible  que  d’autres  rapports, 
par  exemple , de  8 à 9 ^ de  ij'aid,  &c.  don- 
neront d’autres  accords.  Et  comme  les  rapports 
des  nombres  font  infinis , il  femble  d abord  que 
les  accords  de  Mufique  doivent  l’être  auffi  , & 
ils  le  feraient  en  effet,  fi  les  Voix  & les  Inftru- 
mens  n’étoient  neceffaircment  bornez  dans  une 
certaine  étendue  , & fi  l’Oreille  ne  l’étoit  auffi 
de  maniéré,  qu’au  deffous  d’un  certain  ton  bas, 
ou  au  deffus  d’un  certain  ton  haut , elle  ne  peut 
plus  diftinguer  ceux  qui  feraient  plus  bas  ou 


plus  hauts.  ••  , . , . 

Il  eft  vrai  que  dans  cette  étendue  ou  ïes  Voiï 

& les  Inftrumens  peuvent  aller  , & où  l’Oreil- 
le peut  diftinguer  les  tons,  il  femble  qu’on 
pourrait  faire  encore  une  infinité  d accords , en 
donnant  toûjours  aux  longueurs  des  cordes , 
quoique  renfermées  entre  de  certaines  bornes, 
tels  rapports  de  nombres  qu’on  voudrait , par 
exemple  , celui  de  929  à 93°  de  looefa  1001, 
&c  Mais  ces  rapports  font  fi  petits  , que  deux 
cordes  qui  les  auraient  entre  elles , feraient  le 
même  effet  que  fi  elles  etoient  égalés  , c eft  a 
dire  paroîtroient  à l’Unifibn,  car  il  s’agit  toû- 
iours  de  l’Oreille  , qui  étant  un  organe  mate- 
riel ne  peut  fentir  des  différences  qui  feront  d’u- 
ne certaine  fineflè.  ‘ 

Avant  qu’une  corde  dont  la  longueur  eft  2 , 

foit  accourcie  jufqu’à  n’être  plus  que  1 , c eft- 
à-dire  , à être  à l’o&ave  en  enhaut  du  ton  qu  el- 
le rendoit  auparavant , elle  peut  P Vier  par  au- 
tant de  divifions  que  l’on  voudra.  M.  Sauveur 
fixe  ce  nombre  de  divifions  à 43  y & ce®  43  Rar* 
tics  qu’il  appelle  Meridcs , & qui  regaplifient 
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toute  l’étendue  de  l’Oâave  , donnent  les  tons 
les  plus  fenfiblgs  & les  plus  ordinaires  qui  y 
foient  compris.  Mais  fi  l’on  veut  aller  à des  dif- 
férences de  ton  beaucoup  plus  délicates , il  faut 
divifer  encore  chaque  Meride  en  7 parties  qui 
s’appelleront  Heptameridcs  , & par  conféquent 
il  y aura  dans  une  Oétave  301  Heptameridcs. 
Ces  nombres  de  43  & de  301  ont  descommo- 
ditez  & des  ulàges , qui  les  ont  fait  préférer  par 
M.  Sauveur  à tous  les  autres  qu’il  auroit  pû  choi- 
fir  mais  il  n’en  ell  pas  queftion  prélcntement. 

Une  corde  plus  courte  fait  dans  un  temps  égal 
un  plus  grand  nombre  de  vibrations  qu’une  plus 
longue  , & c’eft  par-là  qu’elle  rend  un  ton  plus  . 
aigu.  Les  nombres  des  vibrations  de  deux  cor- 
des inégales  font  entre  eux  en  raifon  renverfée 
des  longueurs  , c’eft-à-dire , que  fi  les  deux  cor- 
des font  comme  1 à 2 , comme  2 à 3 , 334, 
&c.  la  plus  courte  fait  deux  vibrations  pendant 
que  l’autre  n’en  fait  qu’une , 3 pendant  que  l’au- 
tre en  fait  2 , &c. 

Par-là  , il  eft  clair  que  les  vibrations  de  deux 
cordes  égales  doivent  aller  toûjours  enfemble  , 
commencer  , finir , recommencer  dans  le  mê- 
me infiant , mais  que  celles  de  deux  cordes  iné- 
gales doivent  être  tantôt  feparées  , tantôt  réu- 
nies , & d’autant  plus  long-temps  feparées  que 
les  nombres  qui  expriment  l’inégalité  des  cor- 
des font  plus  grjnds.  Car  que  deux  cordes  foient 
comme  1 & 2,  & qu’elles  commencent  en  mê- 
me temps  leurs  vibrations,  il  eft  fûr  qu’après 2 
vibrations  de  la  plus  courte  & de  la  plus  aigue, 

& une  de  l’autre,  elles  recommenceront  à par- 
tir enfemble,  & qu’ainfi  fur  deux  vibrations  de 
la  plus  courte,  il  y aura  toûjours  .une  réuniondes 
vibrations  de  toutes  les  deux.  Si  elles  ctoient  com- 
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me  24  à 25-,  il  n’y  auroit  une  réunion  de  leurs 
vibrations  , qu’à,  chaque  vingt-cinquième  vibrar 
tion  de  la  plus  courte  & il  eft  clair  que  pour 
de  plus  grands;  nombres , les  réunions  feraient 
encore  plus  rares. 

Jufqu'ici  ce  ne  font  que  des  rapports,  qui  ne 
font  rien  connoître  d’abfolu.  Il  faut  fixer  un 
terme  au  deflùs.  duquel  on  prenne  la  fuite  des 
tons  aigus , & au  deflbus  , celle  des  tons  gra- 
ves. Il  eft  fort  aifé  de  le  choifir  arbitrairement , 
mais  la  difficulté  eft  de  le  retrouver  fûremènt , 
quand  on  en  a befbin. 

Les  Muficiens  fe  fervent  d’une  efpece  de  Sif- 
flet de  bojs  , ou  de  métal  d’une  certaine  lon- 
gueur , pour  déterminer  le  ton  par  rapport  au* 
quel  les  Voix  & les  Inftrumens  doivent  s’accor- 
der dans  un  Concert ,,  & comme  ils  veulent' 
que  ce  ton  foit  toujours  le  même  , ils  fuppo* 
fent  que  ce  Sifflet,  le  rend  toujours. 

Mais,  cette  fuppofition.  n’eft  pas  exactement 
vraie.  1.  Un  tuyau  d’orgue  de  4piés  qui  eft  par 
lui-même  beaucoup  plus  jüfte  qu’un  petit  Sif- 
flet , ne  rend  pas  toujours,  précifément  le  mê- 
me fon.  2.  La  matière  du  Sifflet  étant  fufeep- 
tible  d’alteration le  feul-  ufàge  qu’on  en  • fait  , 
le  temps , • cent  accidens  en  changent  fenfible- 
ment  le  ton  au  bout  de  quelques  années.  3.  Il 
eft  certain  qu’en  donnant  le  fouffle  plus  ou  moins 
fort  dans  un  Sifflet , le  ton.  haqjTe  , ou  baiflè  , 
& l’on  ne  peut  être  fûr  de  donner  toujours  le 
même  fouffle.  Enfin  fi  ce  Sifflet  eft  perdu , on  ne 
peut  plus  retrouver  le  ton  qu’on  avoit  déterminé. 

Ces  inconyeniens  ont  fait  defîrer  à M.  Sauveur 
de  pouvoir  déterminer  plus  fûrement  un  Son  fixe, 
-&  voici  quelle  a été  fon  idée. 

Quand  on  entend  accorder,  des.  Orgues , & 
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que  deux  tuyaux  qui  approchent  de  runifïbn 
• jouent  enfemble , il  y a certains  inftans , oùlefon 
commun  qu’ils  rendent  eft  plus  fort  y & ces  inf- 
tans femblent  revenir  dans  des  intervalles  égaux. 
M.  Sauveur  ayant  cheîthé  la  caufe  de  ce  Phéno- 
mène , a imaginé  avec  une  extrême  vraifem- 
blance  , que  le  fon  des  deux  tuyaux  enfemble 
devoit  avoir  plus  de  force  , quand  leurs  vibra- 
tions ,*après  avoir  été  quelque  temps  feparées, 
venoient  à fe  réunir  , & s’accordoient  à fraper 
l’oreille  d’un  même  coup.  Il  femble  même  que 
l’expreffion  commune  des  Mulïciens  , qui  di- 
fent  que  lesnuyaux  battent , quand  leur  fon  fe 
redouble  ainfi  , ait  fon  origine  dans  cette  idée. 
Il  eft  commode  que  les  tuyaux  approchent  de 
l’uniftôn , parce  qu’alors  les  nombres  qui  expri- 
ment leurs  longueurs  étant  plus  grands,  il  y a> 
fur  un  plus  grand  nombre  de  vibrations  fepa- 
rées , moins  de  vibrations,  qui  fe  rencontrent , 
& qui  battent , & par  conféqucnt  l’oreille  s’ap- 
perçoit  plus  aifement  de  battemens  qui  font  plus 
rares,  & diilinguez  par  de  plus  grands  intervalles;: 
Si  l’on  prenoit  deux  tuyaux  tels,  que  les  inter- 
valles-de  leurs  battemens  fulïèntaflèr  grands  pour 
être  meforez.  par  les  vibrations  d’un  Pendule  , 
on  fauroit  exactement  par  la  longueur  de  ce 
Pendule  quelle  feroit  la  durée  de  chacune  dey 
vibrations  qu’il  feroit,.  & par  conféquent  celle  de 
l’intervalle  de  deux  battemens  des  tuyaux  ; on 
feuroit  d’ailleurs  par  la  nature  de  l’accord  des 
tuyaux  combien  l’un  feroit  de  vibrations  pen- 
dant que  l’autre  en  feroit  un  certain  nombre  dé- 
terminé , & comme  ces  deux  nombres  feroient 
compris  dans  l’intervalle  de  deux  battemens  dont 
on  connoîtroit  la  durée,  on  fauroit  précifément 
combien  chaque  tuyau  feroit  de  vibrations  pen- 
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dant  un  certain  temps.  Or  c’eft  uniquement  un 
certain  nombre  de  vibrations  faites  dans  un  temps 
déterminé  , qlii  fait  un  certain  ton  , & comme 
les  rapports  des  vibrations  de  tous  les  tons  font 
connus , on  fauroit  combien  chaque  ton  fait  de 
vibrations  dans  ce  même  temps  déterminé. 

Voilà  jufqu’où  l’induftrie  humaine  n’avoit  en- 
core pu  aller.  On  favoif  qu’un  tuyau  faifoit  un 
certain  nombre  de  vibrations  dans  le  mêm#temps 
qu’un  autre  en  faifoit  un  autre  noipbre  détermi- 
né ; mais  quel  étoit  ce  temps  ? on  n’en  favoit 
lien  , & l’on  ne  croyoit  pas  même  poffible  de 
le  favoir,  parce  que  ces  fortes  de  vibrations  ne 
fe  laiflènt  pas  mefurer  à la  vûe. 

M,  Sauveur  a faiiï  les  battemens  de  deux  tuyaux 
comme  deux  points  fixes  & fenfîbles , entre  lef- 
quels  étoit  compris  ce  qui  a été  jufqu’à  prefent 
infenfible  & indéterminé. 

Le  temps  pendant  lequel  fe  font  les  vibrations 
d’un  certain  ton  étant  donc  arrêté  par  expérien- 
ce , & les  nombres  des  vibrations  que  font  les 
autres  tons  pendant  ce  même  temps , étant  con- 
nus d’ailleurs , M.  Sauveur  prend  pour  le  Son 
fixe  celui  qui  fera  ico  vibrations  en  une  Se- 
conde , & il  appelle  O&ave  fixe  aigue  celle  qui 
eftau  dcflîis  , & O&ave  fixe  grave  celle  qui  eft 
au  deiïous. 

Ce  Son  fixe  fe  peut  aifément  retrouver  en 
tout  temps , & en  tous  lieux  , par  l’experience 
des  battemens  de  deux  tuyaux  , qui  conduira 
lurement  à un  fon  tel  qu’il  fera  ioo  vibrations 
par  Seconde.  Ainli  que  le  ton  de  l’OpcradeP*- 
ris  foit  déterminé  par  rapport  au  Son  fixe  , on 
fera  certain  de  l’avoir  précifémcnt  à la  Chine. 
Et  il  n’importe  aucunement  que  les  deux  tuyaux 
fur  lefquels  on  fera  l’expcricnce  fondamentale  des 
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battcmens  à la  Chine  , foient  de  la  même  lon- 
gueur , de  la  même  épaiffeur , de  la  même  ma- 
tière que  ceux  de  Paris , il  fuffit  que  l’on  trou- 
ve par  deux  tuyaux,  quels 'qu’ils  foient,  unfon 
qui  faflTe  100  vibrations  par  Seconde;  cefonelt 
toujours  le  même  , indépendamment  des  Ins- 
trumens  qui  le  produifent  , & toute  fa  nature 
confifte  dans  ce  nombre  déterminé  de  vibrations 
en  une  Seconde. 

Quand  M.  Sauveur  communiqua  toutes  ces 
vûes  à l’Academie  , elle  alla  d’abord  à s’affûrer 
de  l’experience  des  Battemens , & nomma  quel- 
ques Académiciens  pour  la  voir.  M.  Sauveur 
en  rendit  compte  lui-même,  & avoua  que  pour 
cette  fois  elle  n’avoit  pas  bien  réulfi,  car  d’au- 
tres fois,  & en  préfence  des  plus  habiles Muli- 
ciens  de  Paris , elle  avoit  paru  très-jufte&  très  - 
précife.  La  difficulté  de  la  recommencer,  l’ap- 
pareil qu’il  faut  pour  cela,  d’autres  occupations 
plus  preflàntes  de  M.  Sauveur  , & même  d’au- 
tres recherches  d’Acouftiquc,  où  il  a été  oblige 
de  s’engager  par  la  liaifon  qu’elles  avoicntavec 
le  Son  tixe  , ont  été  caufe  qu’on  en  eft  demeu- 
ré là  , mais  on  fait  qu’en  fait  d’experiences  il 
ne  faut  pas  fe  décourager  aifément , & qu’elles 
ont,  pour  ainlî  dire,  leurs  caprices  que  l’on  lur- 
monte  avec  le  temps.  En  attendant  que  l’x\cade- 
mie  reprenne  celle-là  , on  la  propofe  ici  aux 
Muficiens  comme  une  expérience  qu’ils  de- 
vroient vérifier,  & à tous  les  autres,  du  moins 
comme  une  vûe. 

Et  pour  mieux  faire  vAir  combien  elle  mérité 
d’être  fuivie,  on  mettra  ici  quelques  conféquen- 
ces  que  l’on  tireroit  du  Son  fixe  une  fois  établi, 
foit  par  rapport  àlaThçoricdelaMufique,  foit 
par  rapport  à la  Phyfique  générale.  • 
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M.  Sauveur  a trouvé  par  fes  expériences  qu’un 
tuyau  d’Orgue  d’environ  y pies  ouverts  rcndoit 
le  Son  fixe,  & d’ailleurs  qu’un  tuyau  de  4c  pieds 
rend  le  Son  le  plus  gr-ave  qui  puifie  être  dillingué. 
Ce  tuyau  de  40  pieds  étant  8 fois  plus  long  que  ce- 
lui de  y , fait  8 fois  moins  de  vibrations  en  une  Se- 
conde, & comme  celui  de  y , félon  l’hypothêfe 
du  Son  fixe,  en  fait  100  , il  s’enfuit  que  le  ton 
le  plus  grave  que  l’oreille  puifie  diftinguer  fait 
en  une  Seconde  1 2 \ vibrations. 

De  même  fi  le  tuyau  le  plus  court  dont  on 
puifie  diltinguer  le  fon  , eft  d’uu  pouce  moins 
une  feiziéme  partie , c’eft-à-dire  eft  au  tuyau  de 
5 pieds,  comme  1 à 64,  le  fou  le  plus  aigu  fe- 
ra en  une  Seconde  6400  vibrations. 

On  voit  par-là  dans  quelles  bornes  eft  renfer- 
mée la  faculté  qu’a  l’Oreille  de  diftinguer  les 
tons , on  voit  quel  eft  le  point  où  cet  Organe 
commence  à être  fenfible  à leur  différence  , & 
celui  où  il  ceffe  de  l’être,  & comme  ce  rapport 
de  1 2 i à 6400  eft  à peu  près  celui  de  1 àyi2,  on 
peut  conclurre  que  l’oreille  eft  fufceptibîe  d’un 
ébranlement  de  fenfation  depuis  un  certain  degré 
jufqu’à  un  autre  qui  eft  yi2foisaudeflus. 

Ce  qui  vient  d’être  dit  des  tuyaux  d’Orgue,  fo 
peut  appliquer  aux  Cordes  d’inftrumens  , car 
des  cordes  peuvent  être  mifes  à l’unifionavec  tels 
tuyaux  que  l’on  voudra. 

Les  vibrations  des  cordes  font  fenfibles  , & 
celles  des  tuyaux  ne  le  font  pas.  On  peut , fur 
tout  avec  un  Microfcope  , o b fer  ver  le  chemin 
que  fait  une  Corde  pifleée  par  le  milieu  , c’eft- 
à-dire  , l’étendue  de  fa  vibration.  Si  cette  corde 
rend  le  Son  fixe,  ce  chemin  multiplié  par  100,  - 
cil  tout  l’efpace  que  c^  milieu  de  corde  parcourt 
en  une  Seconde. 

Les 
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Les  premières  vibrations  fl’ une  Corde  que  l’on 
vient  de  pincer  font  beaucoup  plus  grandes  que  les 
dernieres,  mais  elles  font  toutes  d’égale  durée, 

& delà  vient  que  le  Son  s’aftoiblit  toûjonrs  du 
commencement  jufqu’à  la  fin  fans  que  le  ton 
change.  Il  faut  donc  dans  l’obfervation  précéden- 
te tâcher  d’avoir  le  chemin  que  fait  le  milieu  de 
la  corde  dans  lès  premières  vibrations,  lorlque 
le  Son  eft  le  plus  fort,  & celui  qu’il  fait  dans  les 
dernieres  lorfqu’ileft  le  plus  foible.  M .Sauveur 
a trouvé  que  le  milieu  d’une  corde  qui  rendoit  le 
Son  fixe , & qui  avoit  fon  diamètre  de  { de  ligne , 
faifoit  dansfes  dernieres  vibrations  fenfiblcs  de 
ligne,  &parconféquent  près  de  6 lignes  en  une 
Seconde,  &dans  les  premières  vibrations  yi  fois 
plus  de  chemin , c’eft-à-dire  3 pieds  par  Seconde. 

Les  tons  graves  font  dans  un  temps  égal  moins 
de  vibrations  que  les  tons  aigus  , mais  ilf  les 
font  plus  grandes  , & fi,  comme  il  eft  fort  vrai- 
femblable , cette  grandeur  des  vibrations  recom- 
penlc  préeilement  le  défaut  du  nombre,  toutes 
les  cordes  de  £ de  ligne  de  diamètre,  à quelque 
ton  qu’elles  foient , font  le  même  chemin  en 
une  Seconde , que  celle  qui  rend  le  Son  fixe. 

La  quantité  de  mouvement  eft  le  produit 
de  la  malle  d’un  corps  par  fa  vîtefte.  Les  cordes 
que  nous  fuppofons  ici  de  même  diamètre  , & 
de  longueurs  differentes  , puifqu’elles  font  à 
difterens  tons , font  des  Cylindres  qui  font  en- 
tre eux  comme  leurs  hauteurs  , ou  longueurs. 
Elles  ont  toutes  la  même  vîtefte  , puifqu’el-  • 
les  font  le  même  chemin  dans  le  même  temps. 
Donc  leurs  quantitez  de  mouvement  font 
comme  leurs  longueurs.  Donc  les  cordes 
d’un  ton  grave  ont  plus  de  quantité  de 
mouvement , & en  impriment  plus  à l’O- 
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reille  mais  les  coflps  qu’elles  lui  portent  font 
moins  ferrez , & , pour  ainfï  dire  , moins  ap- 
puyez les  uns  par  les  autres.  C’eft  donc  un  ébran- 
lement plus  petit,  mais  plus  vif,  qui  fait  le  ton 
aigu , c’en  eft  un  moins  vif,  mais  plus  grand , qui 
fait  le  ton  grave,  & les  différentes  combinaisons 
des  degrez.  de  grandeur  & de  vivacité  de  l’ébran- 
lement font  tous  les  tons.  On  peut  s’imaginer 
une  efpece  d’étendue  , qui  commence  par  le 
ton  le  plus  grave  , c’eft-à-dire  , par  l’ébranle- 
ment qui  a le  plus  de  grandeur , & le  moins  de 
vivacité.  De  ce  terme,  la  grandeur  va  toujours 
en  diminuant  , & la  vivacité  en  augmentant  , 
jufqu’à  ce  qu’enfin  la  vivacité  foit  la  plus  gran- 
de , & la  grandeur  la  plus  petite  qu’il  foit  poffible. 
Au  point  du  milieu, elles  fe  trouvent  dans  l’égalité. 

Par  les  expériences  que  M.  Sauveur  a faites 
pour  déterminer  le  Son  fixe,  il  a remarqué  que 
quand  deux  tuyaux  faifoient  un  tel  accord  qu’ils 
ne  battoient  que  6 fois  , c’eff-à-dirc  que  leurs 
vibrations  ne  fe  rencontroicnt  que  6 fois  en  une 
Seconde,  on  diffinguoit  ces  battemens  avec  allez 
de  facilité.  Donc  dans  tous  les  accords  où  les 
vibrations  fe  rencontreront  plus  de  6 fois  par 
Seconde , on  ne  fentira  point  de  battemens , & 
on  les  fentira  au  contraire  avec  d’autant  plus  de 
facilité  que  les  vibrations  fe  rencontreront  moins 
de  6 fois  par  fécondé.  Or  par  le  Syftême  du 
Son  fixe  , il  eff  trcs-aifé  de  déterminer  combien 
de  fois  fe  rencontrent  en  une  Seconde  les  vibra- 
. tions  de  tel  accord  qu’on  voudra. 

Par  exemple  , fi  une  corde  eft  à l’oétave  en 
enhaut  de  celle  qui  rend  le  Son  fixe  , elle  fera 
200  vibrations  en  une  Seconde , tandis  que  l’au- 
tre en  fera  ioo  , & leurs  vibrations  fe  rencon- 
treront ioo fois,  ce  qui  eft  bien  éloigné  de  ne  le 
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rencontrer  que  6 fois.  Si  cette  corde  cft'ij’oc- 
tave  grave  de  celle  du  Son  fixe,  elle  fera yo  vi- 
brations par  Seconde , & leurs  vibrations  fe ren- 
contreront yo  fois.  Si  elle  eft  à la  fécondé  oétave 
grave , les  vibrations  fe  rencontreront  2 y fois , & 
enfin  il  faudra  qu’elle  foit  à la  quatrième  odtave 
grave  , afin  que  les  vibrations  ne  fe  rencontrent 
que  6 fois. 

• Il  eft  donc  impoflible  que  l’on  entende  ja- 
mais des  battemens  dans  une  Octave  , quelle 
qu’elle  foit.  Si  elle  eft  au-delïus  du  Son  fixe  , 
l’impoffibilité  eft  entière  &abfolue,  fi  elle  eft  au 
deflbus , il  faudroit  un  Inftrument  qui  allât  à la 
4e  oétave  grave  du  Son  fixe  , c’eft-à-dire  , par 
exemple,  un  tuyau  d’orgue  de  80  pieds,  puifqu’un 
tuyau  de  y rend  le  Son  fixe.  Or  kfans  compter  l’é- 
norme grandeur  de  l’Inftrument , nous  avons  vû 
que  l’oreille  ne  peut  dillinguer  des  tons  plus  bas 
que  ceux  d’un  tuyau  de  40  pieds.  De  même,  fi  une 
corde  de  3 pieds  rend  à peu  près  le  Son  fixe , il  en 
» faudroit  une  de  4S  pieds , ce  qui  eft  impraticable. 

Les  battemens  ne  pldifent  pas  à l’Oreille  , à 
caufe  de  l’inégalité  du  fon  , & l'on  peut  croire 
avec  beaucoup  d’apparence  que  ce  qui  rend  les 
Octaves  fi  agréables,  c’eft  qu’on  n’y  entend  ja- 
mais de  battemens. 

En  fuivant  cette  idée  , on  trouve  que  les  ac- 
cords dont  on  ne  peut  entendre  les  battemens  f 
font  jultement  ceux  que  les  Muficiens  traitent 
de  Confonanccs,  & que  ceux  dont  les  battemens 
fe  font  fentir , font  les  Diflonances , & que  quand 
un  accord  eft  Difionance  dans  une  certaine  oc- 
tave, &Confonance  dans  une  autre,  c’eft  qu’il 
bat  dans  l’une  , & qu’il  ne  bat  pas  dans  l’autre, 
Aufii  eft-il  traité  de  Confonance  imparfaite.  IL 
eft  fort  gifé  par  les  principes  de  M.  Sauveur  qu'on, 
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a établis  ici , de  voir  quels  accords  battent  , & 
dans  quelles  O&avesaudeffus  ou  au  deflous  du 
Son  fixe  Si  cette  hypothêfe  efl  vraye , elle  dé- 
couvrira la  véritable  foujrce  des  Réglés  de  la 
Compofition  , inconnue  jufqu’à  prefent  à la  Phi- 
lofophie , qui  t’en  rcmettoitprefque  entièrement 
au  jugement  de  l'Oreille.  Ces  fortes  de  jugemens 
naturels , quelque  bifarres  qu’ils  paroiliènt  quel- 
quefois, ne  le  font  point,  ils  ont  des  caufes  très- . 
réelles  , dont  la  connoiflànce  appartient  à laPhi- 
lofophie  , pourvû  qu’elle  s’en  puiflè  mettre  en 
poflèflion. 


MEC  H A NI  QUE. 


S U R L A 

C O JM  S TR  UC  T IO  N 

DES  HORLOGES. 

> 

* AUand  M.  Huygens  eut  découvert  que 
les  vibrations  faites  par  des  Arcs  de  Cy-' 
cloïde , quelque  inégales  qu’elles  fuflènt  en  éten- 
due, étoient  toujours  d’une  égale  durée,  il  con- 
çut bien  qu’un  Pendule  que  l’on  appliqueroit 
à une  Horloge , & auquel  on  feroit  décrire  des 
arcs  dé  Cycloïde,  re&ifîeroit  les  inégalitez  iné- 
vitables de  l’Horloge  , parce  que  quand  lesdif- 
ferens  principes  de  ces  inégalitez  feroient  faire 
au  Pendule  des  vibrations  plus  grandes,  ou  plus 
petites , il  les  feroit  en  vertu  de  la  Cycloïde  dans 

des 

* Voyez  les  Mcmoiics , p.  20*. 
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des  temps  parfaitement  égaux  , & qu’ainfi  il  re- 
mettroit  toujours  dans  les  mouvemens  de  l’Hor- 
loge , fuppofé  qu’il  la  gouvernât,  cette  parfaite 
égalité  de  temps. 

Mais  la  difficulté  étoit  de  faire  décrire  à un 
Pendule  des  arcs  de  Cycloidc , car  naturellement 
ce  Pendule  attaché  à un  point  fixe , ne  petit  dé* 
crire  autour  de  ce  point  que  des  arcs  de  Cercle. 
M.  Huygens  trouva  encore  ce  fècrét  que  tout  lé 
monde  connoît  préfentement.  La  Verge  de  fer 
qui  porte  le  Pendule  à fon  extrémité  d’embas , 
eft  attachée  par  le  haut  à un  fil  de  foye , placé  en- 
tre  deux  petits  arcs  de  Cycloïde  faits  de  métal.  Lè 
mouvement  de  vibration  applique  fans  cefiè  à 
l’un  ou  à l’autre . de  ces  arcs  ce  fif  qui  eft  fort 
flexible  , & qui  en  prend  exactement  la  figure  , 
& moyennant  cela,  il  eft  démontré  en  Géomé- 
trie que  le  poids  fufpendu  à l’autre  bout  de  la 
verge  , décrit  exactement  un  autre  arc  de  Cy- 
cloïde. Voilà  une  des  plus  ingenieufes  , & des 
plus  célébrés  inventions  d’un  Siecle , qui  en  à 
"beaucoup  produit.  On  a crû  que  l’on  n’âvoit 
plus  rien  à defîrer  fur  l’art  de  mefurer  le  T emps, 
& en  effet  les  bonnes  Pendules  d’aujourd’hui  ne 
manquent  pas  en  plufieurs  jours  d’une  feule  Se- 
conde , c’eft-à-dire  de  la  trois-lttille-lîx-centié- 
me  partie  d’une  Heure. 

- Cependant  comme  il  eft  bon  de  fe  rendre  dif- 
ficile à contenter  , & qu’une  certaine  'inquiétu- 
de philofophiqué  , qui  ne  croit  jamais  avoir  àt- 
trappé  la  perfection  , eft  feule  capable  d’y  par- 
venir, M.  de  la  Hire  avoue  qu’il  nedèfelperepas 
de  .pouvoir  encore  perfectionner  l’Horlogerie. 

• Ce  fil  de  foye  auquel  on  fufpend  la  vergé  du 
Pendule,  s’accourcit  par  l’humidité , & s’allon- 
ge par  la  fechereffe , & c’eft  par  conféqueftt 
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le  Pendule  entier  qui  s’accourcit  & s’allonge. 
Or  dès  que  la  longueur  du  Pendule  change.*,  il 
fait  plus  ou  moins  de  vibrations  dans  le  même 
temps , & l’exa&e  jufteflè  de  toute  la  Machine 
efl  détruite. 

' M.  de  la  Hire  avoit  imaginé  de  mettre  au  lieu 
du  fil  de  foye  , une  petite  lame  de  reflort  fort 
legere  & fort  flexible  , qui  *fe  feroit  appliquée 
avec  la  même  facilité  contre  les  petits  arcs  de 
Cycloïde  , & qui  n’auroit  pas  été  fujete  aux 
mêmes  alterations  par  la  fecherefife , ou  par  l’hu- 
midité de  l’air.  Mais  il  a éprouvé  que  le  froid 
rendoit  le  reflort  de  la  petite  lame  plus  roide  & 
fes  vibrations  plus  fréquentes,  que  le  chaud fai- 
foit  un  effef  contraire  , que  l’un  & l’autre  agif- 
foient  fur  elle  plus  violemment  que  la  feche- 
reflè  ou  l’humidité  fur  la  foye , & qu’enfin  l’Hor- 
loge en  contra&oit  une  plus  grande  irrégularité. 

Il  s’agit  ici  du  Pendule  à Secondes  , c’eft-à- 
dire  de  celui  qui  ne  fait  qu’une  vibration  par  Se- 
conde, mais  fi  c’étoit  un  Pendule  plus  court,  & 
qui  en  une  Seconde  fît  deux  vibrations , alors* 
l’augmentation  ou  la  diminution  du  nombre 
des  vibrations , caufée  par  les  irregularitez  de  la 
lame  à reflort  tombant  fur  un  plus  grand  nom- 
bre de  vibrations  , deviendrait  infentible  par 
rapport  à ce  nombre  , & il  feroit  avantageux 
d’appliquer  la  lame  à un  Pendule  à demi- 
fecondes , fur  tout  dans  les  Voyages  fur  Mer, 
où  les  vibrations  d’un  Pendule  qui  n’eft  fuf- 
pendu  qu’à  un  fil  de  foye  , font  fort  fujetes  à 
être  interrompues  par  les  diflèrens  mouvemens 
du  Vaiflèau. 

Enfin  pour  le  Pendule  à Secondes , M.  de  la 
Hire  voudroit  le  fufpendre  à une  Verge  roide& 
ferme  dans  toute  là  longueur.  Il  efl  vrai  que  par-là 
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il  paroît  renoncer  entièrement  à la  Cycloïde  , 
mais  il  croit,  & il  a éprouvé  que  les  vibrations 
par  des  arcs  de  Cercle , fe  font  dans  des  temps . 
auiïï  exaâement  égaux  , pourvû  qu’elles  ne 
foient  pas  d’une  grande  étendue,  & enfin  fi  l’on- 
eft  perfuadé  qu’on  ne  fe  puiflè  paflèr  de  Cycloï- 
de, il  a imaginé  une  maniéré  allez  fine  & allez 
' fubtile  de  l’appliquer  à un  mouvement,  qui  pa- 
roît ne  fe  pouvoir  faire  que  par  un  Cercle.  On 
auroit  donc  tout  l’avantage  de  la  Cycloïde  fans 
les  inconveniens  du  fil  de  foye. 

• Quoique  les  Montres  de  poche , petites  & por- 
tatives comme  elles  font,  ne  puilfent  jamais  être 
amenées  à la  juftefïè  des  grandes  Horloges  , il 
ne  faut  pas  cependant  dédaigner  de  leur  donner 
toute  celle  dont  elles  font  capables.  Quand  un 
Pendulé  qui  décrit  de  petits  arcs  de  Cercle , ou 
des  arcs  quelconques  de  Cycloïde,  fait  dans  des 
temps  égaux  des  vibrations  d’une  étendue  iné- 
gale , c’eil  qu’il  fait  les  grandes  plus  vite  à pro- 
portion , & les  petites  plus  lentement.  Par  la 
même  raifon  un  Reflort  mis  en  mouvement  , 
qui  fait  fes  vibrations  plus  grandes  ou  plus  pe- 
tites , lèlon  qu’il  eft  plus  ou  moins  roide  , & 
qu’il  a reçû  plus  ou  moins  de  mouvement,  les 
fait  en  des  temps  à très-peu  près  égaux  , pour- 
vû que  l’inégalité  de  leur  étendue  ne  pafle  pas 
de  certaines  bornes.  Et  comme  on  a appliqué 
les  vibrations  d’un  Pendule  aux  grandes  Horlo- 
ges pour  reâifier  les  inégal  itez  de  leurs  mouve- 
mens , on  s’eft  avifé  auffi  d’appliquer  au  Balan- 
cier des  Montres,-  qui  a des  mouvemens  aflèz 
inégaux , un  Reflort  qui  les  corrigeât  par  l’égalité 
de  la  durée  de  fes  vibrations. 

Ce  reflort  eft  ordinairement  tourné  en  Spira- 
,1e  , afin  que  dans  le  petit  efpace  auquel  on  eft 
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aflùjeti , il  ait  allez  de  longueur , & par  confé- 
quent  allez  de  force  pour  ne  fe  pas  lailïèr  maî- 
trifer  & emporter  par  les  inégalité!  de  ce  même 
Balancier , que  l’on  veut  qu’il  réglé.  Il  faut  que 
ces  deux  Pièces  ayent  des  vibrations  à peu  près 
de  même  grandeur , qu’elles  ne  fe  gênent  point 
l’une  l’autre  dans  leurs  mouvemens,  & qu’elles 
s’ajuftent  en  forte  que  le  Reflbrt  plus  régulier 
dans  la  durée  de  fes  vibrations  que  le  Balancier, 
ne  falTe  que  lui  communiquer  fa  régularité  dans 
les  occafions.  • .* 

• De  la  maniéré  dont  le  Reflbrt  fpiral  a été  ap- 
pliqué jufqu’ici,  M.  de  la  Hire  juge  qu’il  doit 
être  maîtrilé  par  le  Balancier , & que  c’eft  une 
des  caufes  du  peu  de  juftefle  des  Montres.  Il 
propofe  donc  une  autre  maniéré  d’appliquer 
le  Reflbrt  , telle  qu’il  aura  toûjours  la  force 
de  dominer.  . • 

Il  propofe  même  une  autre  figure  de  reflbrt. 
Il  eft  ployé  en  ondes,  & par-là,  ileft  fort  long 
dans  un  petit  efpacc , & fort  doux. 

Ces  corrections  que  l’on  fait  à des  inventions 
connues  & établies , peuvent , à la  vérité , frap- 
per moins  les  écrits , que  n’ont  fait  les  inven- 
tions même,  qui  avoient  l’éclat  de  la  nouveau- 
té, mais  quelquefois  elles  ne  font  ni  moins  u- 
tiles  , ni  même  moins  ingcnieufes.  Plus  une 
première  invention  approche  de  la  perfeâion 
dont  elle  eft  capable,  plus  le  peu  qui  lui  man- 
que nous  eft  important , & ce  peu  eft  d’autant 
plus  difficile  à découvrir  qu’il  eft  par  lui-même 
moins  vifible , & qu’on  s’avife  moins  de  le 

chercher. 
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INSTRUMENT 

UNIVERSEL 
POUR  LES  JETS  DES  BOMBES. 

* T L ne  fuffit  pas  à la  Géométrie  d’avoir  dé- 
^ terminé  que  les  Bombes  & les  Boulets 
de  Canon  décrivent  des  Paraboles  en  l’air,  il 
faut  encore  qu’elle  imagine  des  Inftrumens  par 
le  moyen  defquels  une  certaine  Parabole  par- 
ticulière tracée  par  une  Bombe,  aille  rencon- 
trer tel  point  que  l’on  voudra , .c’eft-à-dire  en 
un  mot  , que  la  Bombe  aille  au  but.  Auffi 
feu  M.  Blondel  de  l’Academie  des  Sciences , 
après  avoir  établi  dans  le  Livre  qu’il  a fait  fur 
cette  matière,  tpute  la  Théorie  de  la  Projection 
des  Bombes  , y a joint  diverfes  conftruétions 
d’inftrumens.  • 

Il  n’cft  pas  fi  difficile  d’imaginer  des  Prati- 
ques qui  répondent  parfaitement  à la  Théorie, 
qu’il  l’eft  de  les  rendre  afiez  fimplcs  , & afiez 
commodes , pour  paflfer  dans  un  ufage  commun, 
fur  tout  s’il  y en  a d’autres,  quoique  moins  Am- 
ples , & moins  commodes , qui  foient  établies 
auparavant  ; car  comme  généralement  ceux  qui 
exécutent,  font  peu  habiles  & peu  appliquez , la 
première  difficulté  qui  fe  préfente  dans  ce  qui 
eft  nouveau,  fait  qu’ils  le  rebutent , & qu’ils  s’en 
tiennent  aux  anciennes  méthodes,  dont  les  dif-  • 
ficultez  ont  dilparu  par  l’habitude 
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Le  nouvel  Inftrument  que  M.  de  la  litre  pro- 
pofe  paraît  avoir  allez  d’avantages  fur  les  autres 
qui  ont  été  imaginer  , ôf  même  fur  ceux  qui 
font  en  ufage: 

Quand  on  veut  tirer  une  Bombe  à un  certain 
but,  il  faut  favoir  i.  à quelle diftan ce  eft  ce  but. 

2.  De  combien  il  eflau  deflus  ou  au  delfous  du 
niveau  du  lieu  où  l’on  tire.  3.  Quelle  eft  laforce 
de  la  poudre  qu’on  employera , c’eft-à-dire,quel 
eft  le  plus  grand  éloignement  où  une  même  char- 
ge de  cette  poudre  puiflè  porter  la  Bombe.  Ces 
3 chofes  fuppofées  , c’eft  à la  Méthode  ou  à 
l’Inftrument  dont  vous  vous  fervez  à vous  ap- 
prendre fous  quel  angle  il  faut  pointer  le  Mor- 
tier, afin  que  la  Bombe  aille  au  but  propofé,  car 
c’eft  cet  angle  qui  eft  le  point  eflèntiel. 

L’Inftrument  de  M.  de  la  Htre  eft  tel  que  des 
trois  connoiflànces  préliminaires  qu’il  faut  avoir, 
il  en  donne  par  lui-même  les  deux  premières , 
que  l’on  n’eft  point  obligé  d’aller  chercher  ail- 
leurs. Pour  la  troiliéme  qui  eft  la  force  d’une 
certaine  charge  de  poudre  , c’eft  une  connoif- 
fance  qu’il  faut  avoir  indifpenfablcmentpar  des 
expériences  précédentes. 

Encore  une  commodité  de  cet  Inftrument;  il 
ne  demande  point , comme  ceux  de  M.  Blon- 
del , des  operations  d’ Arithmétique  qu’il  faille  -• 
faire  à part , ce  qui  doit  être  d’un  allez  grand 
ibulagement  pour  les  Canonniers* 
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CENTRES  DE  CONVERSION 


ET  SUR  LES  FROTEMENS. 
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C I l’on  met  un  Bâton  fur  une  eau  immobile, 
^ & qu’on  le  tire  par  un  fil  qu’on  y aura  atta- 
ché , de  forte  que  le  fil  fafle  toujours  le  même 
angle  avec  le  bâton,  toujours,  par  exemple,  un 
angle  droit , on  s’apperceyra  que  ce  bâton  tour- 
nera fur  un  de  fes  points  qui  fera  immobile,  & 
que  M.  Parent  appelle  Centre  de  converfion. 
On  peut  fuppofer  pour  une  plus  grande  facilité 
que  le  fil  foit  attaché  à une  des  extrémitez  do 
bâton. 

9 g 

Cet  effet  vient  de  la  réfiftance  du  fluide , & de 
la  maniéré  dont  elle  fe  partage.  Car  que  l’on 
conçoive  le  premier  moment  de  la  traction  ; il 
eft  certain  que  la  réfiftance  des  parties  du  fluide 
qu’il  faut  déplacer  , tend  à faire  tourner  le  bâ- 
ton autour  du  point  où  le  fil  eft  attaché,  com- 
me autour  d’un  centre,  de  maniéré  que  dans  la 
fuppofition  préfente  , le  bâton  décrivit  précifé- 
ment  un  quart  de  cercle  , après  quoi  le  fluide 
ne  réfifteroit  plus  au  bâton  félon  fa  longueur. 
Mais  fi  ce  mouvement  circulaire  s’exécutoit* , 
l’extrémité  libre  du  bâton,  & les  parties  qui  en 
font  plus  proches  , décriroient  de  plus  grands 
arcs  de  cercle  que  les  autres , & auroient  plus  de 
vîteftè.  Donc. la  réfiftance  du  fluide,  qui  tend 
à imprimer  un  mouvement  circulaire  au  bâton 
autour  du  point  où  le  fil  eft  attaché  , tendàim- 
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primer  plus  de  vîtelïè  aux  parties  qui,  font  vers 
l’autre  extrémité , ou,  ce  qui  revient  an  même, 
ces  parties  ont  befoin  d’une  plus  grande  vîteflè, 
pour  furmonter  la  réfiftance  du  fluide,  en  forte 
que  le  bâton  ne  prenne  pas  ce  mouvement  cir- 
culaire autour  du  point  où  eft  le  fil , ou  enfin 
la  réfiftance  du  fluide  eft  plus  grande  vers  l’ex- 
trémité libre  du  bâton,  & va  toujours  en  dimi- 
nuant de  là  vers  l’autre  extrémité.  Or  il  faut 
fuppofer  que  toutes  les  colonnes  , ou  tous  les 
filets  d’eau  qui  réliftent  au  bâton  font  de  la  mê- 
me longueur,  ou  de  la  même  maflè.  Donc  on 
peut  trouver  fur  le  bâton  un  point  tel  que  pre- 
nant un  plus  grand  nombre  de  ces  filets  du  cô- 
té où  ils  réliftent  moins , & un  plus  petit  nom- 
bre du  côté  où  ils  réfiftent  davantage , il  y aura 
une  compenfation  esaête  , & les  forces  feront 
égales  de  part  & d’autre.  C’eft  ce  point  qui 
eft  le  centre  de  converfion  , & comme  le 
même  raifonnement  a lieu  pour  tous  les  mo- 
mens  de  la  tra&ion  qui  fe  fait  toujours  de  la 
même  maniéré , ce  centre  eft  toûjours  le  mê- 
me point. 

Si  l’angle  du  fil  avec  le  bâton  ceflbit  d’être 
droit , & devenoit  obtus , le  centre  de  conver- 
fion ne  laiflèroit  pas  d’être  toûjours  au  même 
point,  parce  que  la  réfiftance  du  fluide,  quoique 
moindre  en  elle-  même  , eft  toûjours  félon  la 
même  proportion  plus  grande  vers  l’extrémité 
libre  du  bâton,  & moindre  vers  l’autre,  ce  qui 
paroît  vifîblement  par  le  mouvement  circulaire 
qu’elle  tend  toûjours  à imprimer  au  bâton,  quoi- 
que ce  mouvement  ne  doive  pas  être  d’un  quart 
de  cercle  entier.  Mais  fi  après  avoir  tiré  le  bâ- 
ton par  fon  fil  fous  un  angle  droit,  on  le  droit 
fous  un  angle  obtus , le  centre  de  converfion , 
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qui  ne  changeroit  pas  de  place  fur  le  bâton , en 
changeroit  dans  le  fluide,  parce  que  le  l^aton en- 
tier feroit  un  mouvement , & on  ne  le  verroit 
plus  tourner  fur  un  même  point  immobile.  _ 

La  grande  queftion  eft  de  lavoir  à quel  point 
précifëment  fedoit  trouver  le  centre  de  conver- 
lion,  & c’eft  ce  que  M.  Parent  a détermine  par 
un  calcul  d’Algebre , en  y ajoutant  quelques  au- 
tres confiderations  générales  de  Méchamque  , 
outre  celles  qui  font  particulières  a ce  Pheno- 
mene,  &<iui  font  les  foules  que  nous  ayions  re- 
portées. Il  trouve  que  fi  le  bâton,  tiré  par  une 
de  fes  extrémité*,  étoit  une  Ample  ligne , div  liée 
en  20  parties  à compter  depuis  le  fil,  le  centre 
de  converfion  feroit  à peu  près  fur  la  }3e- 
' ce  n’eft  plus  une  ligne  , mais  une  furrace , ou 
un  Solide  que  l’on  tire,  il  arrive  quelque  chan- 
gement à la  Situation  du  centre  de  converfion  , 
lelou  la  furface  ou  le  Solide.  Tout  cela  deman- 
de un  grand  détail  de  calcul  algébrique,  ou  M. 
Parent  eft  entré. 

Au  lieu  que  l’on  a fuppofo  ici  que  le  corps 
tiré  nageoit  fur  un  fluide,  fi  on  le  fuppofoitfur 
un  Plan  rude  & raboteux,  la  réfiftancedeceplan 
au  mouvement  du  corps  fe  partageroit  toujours 
delà  même  maniéré,  & détermineroit lememe 

. centre  de  converfion.  , 

Cette  réfiftance  eft  précifément  ce  au  on  ap- 
pelle le  frotement,  fi  nuifible  à l’eftet  de  toutes 
les  Machines,  &laThéorie  des  Centres  de  con- 
verfion qui  pourroit  paroître  d abord  afte*.  peu 
utile  , a forvi  à M.  Parent  dans  la  recherche 
& dans  la  détermination  de  la  force  des  frot- 

Pour  renfermer  dans  de  certaines  bornes  cet- 
te queftion,  que  rend  infinie  & par  confequent 
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infolubîe,  la  différence  infinie  des  furfaces  qui 
peuvent  froter  enfemble,  M.  Parent  n’a  con- 
féré qu’un  corps  parfaitement  dur  qui  frotte 
ou  fur  un  corps  très-dur  aufiî , ou  fur  un  très- 
mou,  ceff- à-dire  iîuide.  Ces  deux  extrémitez 
étant  une  fois  connues,  on  jugera  à peu  près  dé 
tout  ce  qui  fera  entre  deux. 

Chacun  de  ces  deux  cas  fe  partage  encore 
en  deux,  car  il  eft  queftion  de  connoitre  l’ef- 
fort neceffaire  ou  pour  mouvoir  le  moins  qu’ri 
l'oit  poflible  , c’eft-à-dire  pour  commencer  à 
mouvoir  un  corps  fur  un  autre  , ou  pour  le 
mouvoir  avec  une  certaine  vîtefîe  donnée. 

Si  le  ^ corps  fur  lequel  doit  fe  mouvoir  le 
corps  très-dur  , eft  fluide  , l’experience  feule 
peut  déterminer  la  grandeur  du  premier  effort,' 
mais  ce  premier  effort  une  fois  trouvé  , ceux 
qui  feront  néceffàires  pour  imprimer  des  vî-  * 
telles  telles  que  l’on  voudra,  feront  entre  eux 
comme  les  quarrez  de  ces  vîteflès,  car  la  ré- 
fiftance  du  fluide  n’augmente  pas  feulement  , 
parce  que  le  corps  qu’on  y meut  eft  mû  plus 
vite,  mais  encore  parce  qu’étant  mû  plus  vite, 
il  rencontre  & choque  d’autant  plus  de  particu- 
les du  fluide,  ce  qui  fait  une  raifon  doublée,  ou 
des  quarrez. 

Si  le  corps  fur  lequel  on  meut  la  corps  très- 
dur,  eft  très-dur  auffi,  M.  Parent  en  confidere 
les  deux  furfaces  comme  toutes  herilTées  de  de- 
mi-Sphéres  égales , de  forte  que  les  démi-Sphé- 
rcs  du  corps  fuperieur  font  engagées  dans  celles 
de  l’inferieur.  Il  s’agît  de  les  en  dégager,  &de 
les  élever  pour  commencer  le  mouvement. 
Cette  figure  donne  à M.  Parent  plus  de  facilité 
de  faire  un  calcul  , & il  trouve  par  pure  Géo- 
métrie que  dans  cette  fuppofition  il  faudroitpour 
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élever  un  poids  de  20  livres,  une  force  qui  fût 
dû  de  14  livres  , quand  il  faudroit  élever  une 
des  demi-Spheres  du  corps  fuperieur  par  defliis 
deux  de  l’inferieur  ou  de  7 livres  feulement 
quand  il  11e  la  faudroit  élever  que  par  deflùs  une. 
■Or  comme  ces  deux  cas  fe  rencontrent  à la  fois 
à l’égard  de  differentes  parties  de  la  même  fur- 
face,  il  faut  donc  une  force  moyenne  entre  14 
& 7 , ou  entre  1 1 & 10.  Cette  proportion  eft 
précifémcnt  celle  que  M.  Amontons  avoit  déter- 
minée par  l’expericnce  des  Glaces  & de  leurs 
Roliflfoirs,  qui  font  des  corps  allez  durs,  &qui 
s’ufent  très -peu  par  un  feul  frotement , ce  qui 
les  rend  très-approchans  delà  fuppolitiondeM. 
Parent. 

J Quand  on  enduit  de  quelque  matière  graflè  le 
corps  inferieur  , on  remplit  les  intervalles  des 
demi-Spheres  de  fa  furface , de  forte  que  celles 
du  corps  fuperieur  ne  s’y  engagent  prefque  plus, 

& peuvent  commencer  à fe  mouvoir  fans  être 
fenlïblement  élevées.  Donc  en  ce  cas-  là  la 
force  qui  meut  le  poids  de  20  livres  , doit  être 
moindre  que  la  plus  petite  qui  le  pouvoit  mou- 
voir dans  le  cas  où  il  falloir  élever  les  demi-  ' 
Sphères  de  toute  leur  hauteur  , c’eft-à-dire  , 
que  cette  force  doit  être  moindre  que  7 livres. 
M.  Amontons  a trouvé  par  les  expériences  qui 
ont  été  rapportées  dans  l’Hiftoire  de  1 699.  * qu’el- 
le étoit  le  tiers  du  poids  , & par  conféquent 
dans  la  fuppofition  préfente  6 livres  f ce  qui  i 
eft  au  deffous  de  7.  La  Géométrie  de  M.  Pa- 
rent , quoique  dans  une  matière  qui  fembloit 
devoir  échaper  à la  Géométrie , l’a  conduit  au 
même  point  où  M.  Amontons  étoit  arrivé  par 
l’cxperience. 

— • • La 
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La  comparaifon  des  differentes  vîtef&s  avec 
lerquelles  on  voudroit  mouvoiE  un  de  ces  corp^ 
fur  l’autre  , toujours  félon  l’hypothêfe  des  de- 
mi-Spheres , a jette  M.  Parent  dans  une  Géo- 
métrie encore  plus  compliquée  & plus  délicate. 
Tout  ce  que  nous  en  pouvons  détacher  ici  qui* 
foit  aflez  clair  , & afïèz  fénfible  , c’eft  que  la 
réfîffance  du  corps  inferieur  au  mouvement  du 
fuperieur  n’augmente  pas  en  même  raifon  que 
la  vîtdfe  du  fuperieur  , & même  n’augmente 
pîusfènfrblement,  paffëun  certain  point,  quoi- 
que cette  vîteflè  augmente  encore  tant  qu’on- 
voudra. 

Que  l’on  conçoive  avec  M.  Parent  le  corps 
fuperieur  entièrement-  réduit  à une  feule  des  de- 
mi-Sphcres  de  fà  furface  fans  rien  perdre  de  fon- 
poids,  & que  cette  demi-Sphere  paflè  fuccefflve- 
ment  & d’un  mouvement  horifontal  fur  une  ran- 
gée de  demi-Spheres  inferieures,  égales  à elle, 
en  tombant  à chaque  moment  entre  leurs  inter- 
valles , & en  fe  relevant  toujours.  Si  le  poids 
de  cette  demi-Sphere  fuperieure  efttel  qu’il  doi- 
ve en  une  Seconde  lui  faire  parcourir  unefpace 
vertical-  égal  à la  hauteur  ou  profondeur  des  in- 
tervalles qui  font  entre  les  demi-Spheres  infe- 
rieures , & G le  mouvement  horifontal  de  la  de- 
mi-Sphere fuperieure  eff  tel  qu’elle  ne  fafîè  en- 
une  Sécondequ'un  intervalle  dedeux demi-Sphe- 
res inferieures,  il  eff  certain  qu’à  chaque  Secon- 
i de  elle  s’enfoncera  toute- entière  dans  un  de  ces 
intervalles,  c’eft-à-dire  qu?elle  engrenera  autant 
qu’il  cft  pofiîble.  Mais  ff  par  fon  mouvement  - 
horifontal  elle  doit  parcourir  deux-  intervalles  en 
une  Seconde  , elle  n’entrera  dans  chacun  qu’à 
la  moitié  de.  fa  profondeur,  parce  que  ces  deux 
moitiez  mifes  enfemble  feront  toute  la  hauteur 
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dont  fon  poids  doit  la  faire  tomber  en  une  Se- 
conde. Il  eft  donc  vifible  que  plus  le  mou- 
vement horifontal-  qui  peut  augmenter  à l’infi- 
ni, fera  grand  par  raport  au  mouvement  ver- 
tical du  poids  qui  ne  peut  changer,  moins  la 
demi-Sphere  fuperiuure  s’enfoncera-  & engrè- 
nera dans  les  inferieures  , & enfin  la  vîtefte 
horifontale  pourra  être  telle  que  la  demi-Sphe-  ■ - 

re  fuperieure  ne  touchera  les  inferieures  que 
par  leurs  fommets  , après  quoi  le  frotement 
n’augmentera  plus  fenfiblement  par  l’augmen- 
tation de  la  vîteflè.  Mais  il  faut  bien  remar- 
quer que  le  frottement  ne  fera  jamais’  nul  , 
parce  qu’enfin  quelque  grande  que  foit  la  vî- 
tefïè  horifontale,  comme  elle  ne  peut  être  que 
•finie  & déterminée , celle  du  mouvement  ver- 
tical du  poids  eft  toûjours  quelque  chofe  par 
rapport  à elle. 

Plus  un  corps  fè  meut  vîte  dans  un  fluide, 
plus  il  en  rencontre  de  parties,  dont  la  mul- 
titude eft  un  plus  grand  obftacle  ; & au  con- 
traire plus  un  corps  fè  meut  vîte  fur  un  corps 
très-dur  , moins  il  s’engage  dans  les  interval- 
les de  fes  parties , & par  conféquent  moins  il 
en  eft  arrêté. 


SU  R 
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.SUR  LES1 

CORPS  QUI  NAGENT 

' DANS  DES  LIQUEURS. 

* * • * 

* 

N fait  allez  qu’un  Corps  de  même  pelàn- 
teur  fpecifique  qu’un  Liquide  où  il  eft 
plongé  , y demeure  en  quelque  endroit  qu’il 
ibit  placé , que  s’il  eft  plus  leger  que  le  liqui- 
de, il  furnage  ayant  une  partie  enfoncée  plus 
ou  moins  grande  , félon  le  rapport  de  fa  pe- 
fanteur  à celle  du  liquide , & qu’enfin  s’il  eft 
plus  pefant,  il  va  au  fond.  Tous  les  Mathé- 
maticiens ont  démontré  la  necelfité  de  ces  ef- 
fets. 

Cela  ne  regarde  que  le  lieu  d’un  Corps  dans 
un  Liquide  , mais  la  fituation  de  ce  corps 
dans  ce  même  liquide  eft  differente  du  lieu 
qu’il  y occupe.  Une  Sphere  , par  exemple  , 
qui  y feroit  un  demi  tour  fur  fon  centre  , y 
changeroit  de  iïtuatiên , parce  que  fa  partie  fu- 
perieure  deviendroit  l’inferieure  , mais  elle  ne 
changeroit  pas  de  lieu. 

Suppofons  que  l’on  plonge  dans  l’eau  un 
Corps  compofé  de  deux  parties  differentes , 
l’une  plus  legere,  l’autre  plus  pefante  que  l’eau, 
par  exemple,  de  bois,  & de  plomb;  lupofons 
aufli  la  quantité  de  ces  deux  parties  tellement 
proportionnée  que  le  tout  enfemble  pefe  préci- 
fément  autant  qu’un  volume  d’eau  égal.  Ima- 
ginons enfin  que  ce  corps  foit  lpherique.  Il 
• s ‘ . eft 
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eft  clair  que  plus  de  la  moitié  de  la  Sphere  fera 
de  bois. 

Ce  corps  aura  deux  centres.  L’un  fon  centre 
de  figure  & d’étendue  , c’eft-à-dire  le  point  du 
milieu  de  la  Sphere.  L’autre  fon  centre  de  gra- 
vité , c’eft-à-dire  , le  point  d’un  diamètre  hori- 
fontal  par  lequel  il  le  faudrait  fulpendre  , 
afin  que  les  deux  parties  de  bois  & de  plomb, 
inégalement  pefantes , demeuraflcnt  en  équili- 
bre. Or  on  fait  que  pour  les  mettre  en  équili- 
bre , il  faudrait  que  le  point  d’appui  , ou  , ce 
qui  eft  la  même  chofe  , le  centre  de  gravité  , 
fût  plus  proche  de  la  plus  pefante.  Par  confé- 
quent  le  centre  de  gravité  de  cette  Sphere  , he- 
terogene  en  fes  parties  , ferait  plus  vers  le  côté 
du  plomb  , & ne  ferait  pas  le  même  point  que 
le  centre  de  la  figure. 

Cette  Sphere  étant  plongée  dans  l’eau,  de  ma- 
niéré que  fon  centre  de  gravité  foit  en  enhaut, 
on  demande  ce  qui  arrivera. 

U eft  certain  qu’un  corps  qui  a la  liberté  de 
fe  mouvoir  , ne  peut  demeurer  en  repos , juf- 
qu’à  ce  que  fon  centre  de  gravité  foit  defcendu 
le  plus  bas  qu’il  eft  polfible.  11  faut  donc  que  le 
centre  de  gravité  de  la  Sphere  , c’eft-à-dire , 
la  Sphere  elle -même  defcende  , puifqu’ellc 
le  peut. 

D’un  autre  côté  , puifqu’elle  eft  de  la  même 
pefanteur  fpecifique  que  l’eau  , elle  ne  doit  ni 
monter  ni  defcendre  , mais  demeurer  précifé- 
ment  au  même  endroit  où  elle  a été  placée. 

. Pour  concilier  ces  deux  chofes  , M.  Borelli 
dans  fon  excellent  Traité  du  Mouvement  des 
Animaux,  Part.  1.  Chap.  23.  Prop.  207. décide 
que  la  Sphere  tournera  lur  fon  centre  défiguré, 
jufqu’à  ce  que  fon  centre  de  gravité  foit  defeen- 
Hist.  1700.  I • du 
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du  dans  la  partie  inferieure  , & regarde  la  ter- 
re , moyennant  quoi  le  corps  change  de  litua- 
tion , & non  pas  de  lieu. 

Cette  décilion  d’un  fi  grand  Auteur  , & fi 
convaincante  en  apparence  , n’a  pas  cependant 
femblé  jufte  à M.  Parent  , & il  n’a  pas  craint 
d’avancer  ce  Paradoxe  ; Que  le  Corps  malgré 
l’égalité  de  fa  pefanteur  fpecifique  avec  celle  de 
l’eau  , defcendroit  jufqu’à  un  certain  point,  &, 
ce  qui  paroîtra  encore  plus  furprenant , que  la 
figure  du  corps  monteroit , tandis  que  le  corps 
même  defcendroit. 

Que  deux  forces  égales , & qui  agifiènt  par  des 
lignes  parallèles  l’une  à l’autre,  tirent  une  Ver- 
ge chacune  par  un  bout  en  deux  feus  oppofex , 
il  eft  confiant , puifqu’on  ne  fuppofe  aucun  point 
fixe  dans  cette  V erge  , qu’elle  tournera  fur  un 
de  fes  points , & que  ce  point  fera  celui  du  mi- 
lieu , parce  que  les  deux  forces  oppofées  font 
égales.  Si  elles  ne  l’étoient  pas,  elle  tourneroit 
fur  un  autre  point , d’autant  plus  proche  de  la 
plus  grande  force,  que  cette  force  plusgrandele 
fèroit  davantage  par  rapport  à l’autre. 

La  Sphere  plongée  dans  l’eau  eft  poufiee  en 
embas  par  fa  propre  pefanteur  , dont  toute 
l’aéfion  eft  réunie  dans  le  centre  de  gravité. 
Elle  eft  en  même  temps  poufiee  en  enhaut  par 
la  pefanteur  d’un  volume  d’eau  égal  à elle , qui 
tend  toujours  à defeendre  , & à prendre  fa  pla- 
ce , & toute  l’adion  de  ce  volume  d’eau  égal 
doit  être  conçûe  comme  réunie  dans  le  centre 
de  figure  de  la  Sphere , car  il  s’agit  là  de  l’éten- 
due du  volume  , & c’eft  ce  qui  détermine  la 
quantité  d’eau  dont  on  confidere  l’aétion.  Voi- 
là deux  forces  oppofées  qui  agifiént  parallèle- 
ment , puifque  .ce  font  deux  pefanteurs  , elles 
• ' font 


Digitized  by 


des  Sciences.  içy 

font  égales  par  la  fuppofition  , elles  font  appli- 
quées à deux  points  differe.ns  pris  fur  un  même 
diamètre  de  la  Sphère.  Il  faut  donc  que  la  Sphè- 
re tourne  fur  un  point  moyen  entre  ces  deux , 

& qui  en  foit  également  éloigné. 

Comme  le  centre  de  gravité  de  la  Sphere  a- 
voit  été  mis  en  enhaut,  elle  ne  peut  tourner  fur 
ce  point  moyen  que  le  centre  de  gravité  ne  def- 
cende,  & enfin  quand  il  efïdefcendu  jufqu’àla 
ligne  verticale  , ion  a&ion  celle  parce  qu’il  ne 
peut  plus  defeendre,  & la  Sphere  s’arrête. 

D’un  autre  côté,  il  elt  vifible  que  dans  cette 
difpofition , le  centre  de  la  figure  qui  étoit  au  def- 
fous  du  centre  de  gravité,  a monté,  &delàM. 
Parent  conclut  , que  le  corps  qui  fe  conlidere 
comme  entièrement  ramallë  dans  fon  centre  de 
gravité,  eft  defeendu,  tandis  que  la  figure  de  ce 
même  corps  efi  montée. 

La^gure  fpherique  n’a  été  prife  ici  que  pour 
exemple  , & il  eft  clair  que  le  même  raifonne- 
ment  fubfifte  avec  toute  autre  figure. 

11  fubfifte  encore  quand  les  deux  forces  font 
inégales. 

Si  le  poids  du  corps  heterogene  plongé  dans 
l’eau  , eft  plus  grand  que  celui  d’un  volume 
d’eau  égal  , & que  fon  centre  de  gravité  ait 
'été  mis  en  enhaut,  non  feulement  ce  corps  doit 
s’enfoncer  dans  le  liquide , mais  il  doit  faire  un 
demi-tour  en  s’enfonçant , parce  qu’il  faut  que 
fon  centre  de  gravité  defeende  le  plus  bas  qu’il 
eft  polfible  , après  quoi  le  corps  continue  de 
s’enfoncer  , mais  fans  tournoyer  davantage.  Le 
tournoyement  fe  fait  fur  un  point  qui  n’eft  pas 
également  éloigné  des  centres  de  gravité  & de  # 
figure  , parce  que  les  deux  forces  qui  y font  ap-* 
pliquées  , font  inégales. 

Il  Delà 
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De  là  vient  que  les  Chats , & pluficurs  Ani-  • 
maux  du  même  genre  , comme  les  Fouines  , 
Putois,  Renards,  Tigres  , &c.  quand  ils  tom- 
bent d’un  lieu  élevé  , tombent  ordinairement  , 
fur  leurs  pattes  , quoiqu’ils  les  euffent  d’abord 
en  enhaut , & qu’ils  dûflènt  par  conféquent  j 
tomber  fur  la  tête.  Il  eft  bien  fur  qu’ils  ne  I 

pourraient  pas  par  eux  mêmes  fe  renverfer 
ainfi  en  l’air  , où  ils  n’ont  aucun  point  fixe 
pour  s’appuyer.  Mais  la  crainte  dont  ils  font 
r faiiis  leur  fait  courber  l’épine  du  dos , de  ma-  I 

niere  que  leurs  entrailles  font  poulfées  en  en- 
haut , ils  allongent  en  même  temps  la  tête 
& les  jambes  vers  le  lieu  d’où  ils  font  tom- 
bez comme  pour  le  retrouver  , ce  qui  donne  à 
ces  parties  une  plus  grande  aêtion  de  levier.  ; 
Ainfi  leur  centre  de  gravité  vient  à être  diffe- 
j rent  du  centre  de  figure  , & placé  au  deflfus  , 

d’où  il  s’enfuit  par  la  démonflration  de  tyl.Pa- 
: rent , que  ces  Animaux  doivent  faire  un  demi- 

tour  en  l’air  , & retourner  leurs  pattes  en  em-  ■ 
bas  , ce  qui  leur  làuve  prefque  toujours  la  vie. 

La  plus  fine  connoiflànce  de  la  Mechanique  ne 
ferait  pas  mieux  en  cette  occafion  , que  ce  que 
fait  un  fentiment  de  peur , confus  & aveugle. 

Si  le  poids  du  Corps  eft  moindre  que  celui  i 
i de  l’eau  , il  ne  fera  lubmergé  qu’en  partie  , & 

il  n’y  faut  confiderer  pour  centre  de  figure  que 
celui  de  la  partie  fubmergée,  parce  qu’elle  eft 
la  feule  qui  éprouve  & qui  reçoive  l’adion  de  -i 
l’eau  , l’une  des  deux  forces  inégales  & oppo- 
fées.  Pour  le  centre  de  gravité  , c’eft  toujours 
celui  du  corps  entier  , parce  que  c’eft  toûjours  j 

toute  fa  pefanteur  qui  agit.  Après  cela  , il  eft.  ! 

•aifé  déjuger  par  ce  qui  a été  dit  comment  fe  , 

fera  le  tournoyement.  1 

Tan- 
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Tandis  que  le  corps  fait  fon  demi-tour  , fi 
Ton  fuppofe  le  centre  de  tournoyement  immo-  . 
bile  , comme  il  l’eft  naturellement  & par  lui- 
même  , la  partie  fubmergée  dans  l’eau  fera  toû- 
jours  égale  , fi  ce  corps  eft  une  Sphere  , mais 
s’il  eft  de  toute  autre  figure  , raâion  du  tour- 
noyemcnt  fera  que  cette  partie  fubmergée  fera 
tantôt  plus  grande,  tantôt  plus  petite.  D’un  au- 
tre côté  , l’équilibre  du  corps  avec  un  certain 
volume  d’eau  déterminé  , demande  que  fa  par- 
tie fubmergée  en  occupe  toujours  la  place,  qui  . 
eft  toûjours  de  la  même  grandeur.  Ainfi  l’ac- 
tion du  tournoyement  paroît  contraire  à ce  que 
veut  l’équilibre,  jnaiscequi  accorde  tout,  c’eft 
que  quand  par  le  tournoyement  la  partie  fub- 
mergée eft  trop  petite  , cet  équilibre  fait  que  le 
corps  s’enfonce  davantage  , & que  par  confé- 
quent  fon  centre  de  tournoyement  defeend 
en  ligne  verticale.  Si  la  partie  fubmergée  eft 
trop  grande  , le  corps  s’élève,  & fon  centre  de 
tournoyement  aufli. 

Il  elt  manifefte  que  dans  l’un  ou  l’autre  de 
ces  mouvemens  le  centre  de  la  figure  totale  mon- 
te ou  defeend  en  ligue  droite  , & en  même 
temps  tourne  circulairement,  &parconféquent 
doit  décrire  uneCycloïde,  car  elle  fe  forme  du 
mouvement  direét  & du  circulaire  mêlez  de  cet- 
te forte. 

• A ces  preuves  qui  font  afïèz  voir  que  dans 
tous  ces  caS  les  corps  tournent , non  fur  leur 
centre  de  figure,  mais  fur  un  point  moyen  en- 
tre ce  centre  , & celui  de  gravité.,  M.  Parent 
y en  aajoûté  une  aufli  convaincante,  mais  qui 
. tombe  dans  une  plus  grande  dilcufiion  de  Géo- 
métrie. Le  Principe  elt  , que  le  centre  de  gra- 
vité commun  tant  à la  liqueur  qu’au  corps  fuh- 

I 3 mer- 
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mergé  , doit  toujours  âcre  le  plus  bas  qu’il  foit 
poffiblc  , après  quoi  M.  Parent  démontre  qu’il 
n’a  cette  lltuation  que  dans  Ton  Syftéme. 

Il  trouve  par  les  mêmes  voyes  quelle  fitua- 
tion  doit  prendre  le  corps  heterogene  plongé  en 
même  temps  dans  plulleurs  liqueurs  dont  les pe- 
fanteurs  font  différentes.  Les  principes  ne  chan- 
gent point , mais  l’application  en  devient  plus 
difficile. 

Les  differentes  figures  qu’on  peut  fuppolêr 
à ce  corps , jettent  auflî  ce  Problème  dans  un 
plus  grand  détail  de  Géométrie.  Archimede 
l’a  relolu  pour  le  Paraboloïde  droit  fitué  feule- 
ment dans  une  liqueur.  Mais  M.  Parent  le  re- 
fout pour  tous  les  Conoïdes  lituez  en  tant  de 
liqueurs  qu’on  voudra. 


La  maniéré  dont  on  voit  que  M .Parent  a 
traité  les  differens  fujets  que  nous  avons  rap- 
portez peut  donner  quelque  idée  legere  d’un 
Livre  qu’il  publia  cette  année  , intitulé,  Elé- 
ment de  Mechanique  & de  Ph\fique  , où  l'on 
, donne  géométriquement  les  principes  du  choc  C53 
des  équilibres  entre  toutes  fortes  de  corps.  Il  eft 
aîfé  d’imaginer  combien  eft  vafte  la  Science 
du  mouvement , conduite  par  tous  les  cas  dif- 
ferens , & par  toutes  les  combinaifons  dont  cet- 
te matière  eft  fufceptible , & c’eft-l».  ce  que  M. 
Parent  a embrafle.  Depuis  que  l’on  eft  tombé 
dans  cette  penfée  fi  naturelle  , & cependant  peu 
commune  jufqu’au  dernier  fiécle,  que  le  Mou- 
vement fait  tout , les  Philofophes  en  ont  étudié 
avec  foin  les  Principes , les  Loix , & les  divers 
accidens , mais  comme  ils  ont  eu  des  vûcs  dif- 

feren- 
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ferentes  , & peut-ctre  jufqu’à  prefent  bornées  , 
on  ne  peut  trop  s’appliquer  ou  à les  concilier 
. toutes , & à les  réduire  à l’unitbrmité , ou  à les 
augmenter  , & à les  étendre. 


M.  Jaugeon  continuant  la  Description  de 
l’Art  de  l’Impreffion  , a parlé  à diverfes  repri- 
fes  de  la  fonte  des  Caractères  , des  matières  diff 
ferentes  fur  lefquellcs  011  a écrit  ou  gravé  , de 
la  maniéré  dont  on  frappe  les  Monnoyes  , & 
les  Médaillés.  Il  a commencé  THiftoire  des 
Alphabets  de  differentes  Langues  , & a fait 
voir  l’Alphabet  Hetrufque  tiré  d’inferiptious  ou 
de  monumens  anciens. 

M.  des  Billettes  outre  la  defeription  de  quel- 
ques Portes  d’Eclufe  , a donné  celle  de  l’Art 
de  faire  des  Epingles  , & y a fait  remarquer 
des  Pratiques  ingenieufes  & délicates , qui  relè- 
vent bien  la  petitefle  apparente  de  l’objet. 


Il  fe  répandit  dans  cette  année  un  bruit  que  le 
Mouvement  perpétuel  étoit  trouvé.  O11  le 
voyoit  dans  un  lieu  où  la  difficulté  de  la 
chofe  n’étoit  pas  bien  connue,  où  l’invention 
n’étoit  pas  chicanée  , comme  elle  l’eût  été 
dans  une  Academie  , où  un  air  de  Science 
réuffit  quelquefois , & l’air  de  confiance,  pres- 
que toûjours.  M.  Sauveur  expliqua  l’invention 
à l’Academie,  qui  en  fut  fort  furprife.  Peu  de 
temps  après  l’éclat  que  fit  cette  découverte  , le 
Mouvement  perpétuel  difparut  avec  fon  Au- 
teur. A cette  occafion  , M.  Parent  en  prouva 
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l’impoffibilité  par  cette  feule  raifon,  que  toutes 
les  parties  d’une  Machine  ont  un  centre  de  gra- 
vité commun  , que  pendant  qu’elles  tournent 
autour  d’un  axe  ou  d’un  point  fixe  , quel  qu’il 
foit , ce  centre  de  gravité  commun  fe  trouve 
neceffairement  dans  une  fituation,  où  il  eftplus 
bas  qu’en  toute  autre  , & qu’aufli-tôt  tout  doit 
s’arrêter.  Car  puifqu’il  y a un  point  où  la  for- 
ce que  plulîeurs  corps  ont  pour  defcendre  , eft 
réunie  toute  entière  , dès  que  ce  point  ne  peut 
plus  defcendre , il  faut  que  tous  ces  corps  de- 
meurent immobiles.  M.  Parent  détermina  en 
général  quel  devoit  être  ce  point  de  repos  iné- 
vitable pour  toutes  les  Machines  poffibles. 


M A C H I N E S , 

ou 

inventions 

APPROUVEES  PAR  L’ACADEMIE 

E N M.  DCC. 

m * # 

I. 

f 

UN  Clavelïin  brifé  qui  fe  peut  trnnfporter 
très-facilement  par  tout  où  l’on  veut , & 
qui  malgré  cela , fe  defaccorde  plus  difficile- 
ment que  les  Clavelfins  ordinaires. 

* , V 
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IL 

Machine  pour  fcier  & polir  de  Marbres , 
inventée  par  M.  de  Fonsjean  , Avocat  en  Par- 

[ lcment. 

) III.. 

1 « 

DeuxPiftoIets  d’arçon  dont  on  peut  faire  fur 
le  champ  une  Carabine  , de  l’invention  de  M. 
Ijaac  de  la  Chaumette . 

i 

! I V. 

1 

Machine  pour  relever  des  Vaifïèaux  fubmer- 
gez_,  inventée  par  M.  le  Baron  de  Redingues. 

V. 

Machine  hydraulique  de  M.  Adrien  de  Cor - 
demoi  , Prieur  de  S . Jacques. 


ELOGE  DE  FEU 

MONSIEUR  T AU  V RI. 

I 

DAniel  Tauvry,  ne  en  1669.  étoitfils 
d 'Ambroife  Fauvry  Médecin  de  la  Ville  de 
Laval.  Son  Pere  fut  fon  Précepteur  pour  le 
Latin  & pour  la  Philofophie  , & il  trouva  dans 
fon  Difciple  de  fi  heureufes  difpofitions  , qu’il 
lui  fit  foûtenir  problématiquement  une  1 hefe 
de  Logique  à l’âge  de  neuf  ans  & demi.  La 
Thefe  générale  de  Philofophie*,  problématique 

aulfi, 
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aufll  , vint  un  an  après.  Enfuite  M.  Tauvry 
le  Pere  , qui  étoit  Médecin  de  l’Hôpital  de 
La-val , enfeigna  en  même  temps  à Ton  fils  la 
Théorie  de  la  Medecine  , & la  pratique  fur  les 
Malades  de  cet  Hôpital.  Mais  pour  Pinftrui- 
re  davantage  dans  cette  profeffion , il  l’en- 
voya z Paris,  âgé  de  13  ans,  & deux  ans  après 
le  jeune  Médecin  fut  jugé  digne  par  l’Univer- 
fité  d 'Angers  d’y  être  reçu  Doéteur.  Il  revint 
z Paris  , où  il  s’appliqua  pendant  3 ans  à l’A- 
natomie , & ce  fut  alors  qu’il  donna  au  Pu- 
blic fon  Anatomie  raifonnée  , âgé  de  18  ans  , 
car  on  ne  peut  s’empêcher  de  marquer  tou- 
jours exactement  des  dattes  fi  fingulieres.  De 
l’Etude  de  l’Anatomie,  il  pafià  à celle  des  Re- 
medes  , & compofa  fon  'Traité  des  Medicamens 
vers  l’âge  de  21.  an.  Quelque  temps  après 
fur  les  défenfes  que  le  Roi  fit  aux  Médecins 
étrangers  de  pratiquer,  il  fe  prefenta  à la  Fa- 
culté de  Paris  , & y fut  reçû  Dofteur.  Il  en 
redoubla  fon  ardeur  pour  une  profeffion  qu’il 
avoit  embraifée  prefque  dès  le  berceau  , & 
comme  il  avoit  l’efprit  fertile  en  reflexions  , & 
que  fes  leélures  & fes  expériences  lui  en  four- 
nifioient  inedfamment  des  fujets  , il  compo- 
fa fa  Nouvelle  Pratique  des  Maladies  aigues  , 
QSf  de  toutes  celles  qui  dépendent  de  la  fermen- 
tation des  Liqueurs.  Cet  Ouvrage  parut  en 
1698. 

Je  le  connus  en  ce  temps-là  , & conçus 
beaucoup  d’eflime  pour  lui.  J’avois  l’honneur 
d’être  de  l’Academie  des  Sciences  , & j’étois 
en  droit  de  nommer  un  Eleve.  Je  crus  ne 
pouvoir  faire  un  meilleur  prefent  à la  Com- 
pagnie que  M.  Tauvry  , & quoique  ma  no- 
mination ne  fût  pas  afifeï  honorable  pour  lui, 
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l’envie  qu’il  avoit  d’entrer  dans  cet  illuftre 
Corps  , l’empêcha  d’être  li  délicat  fur  la  ma- 
niéré d’y  entrer. 

En  1699.  le  Roi  honora  l’Academie  d’un 
nouveau  Reglement , & nomma  en  même 
temps  plufieurs  Académiciens  nouveaux  , ou 
avança  les  anciens.  Ce  fut  alors  que  M.  7 <*«- 
Try  pafla  de  la  place  d’Eleve  à celle  d’Aflocié. 

Auffi-tôt  après  il  s’engagea  contre  M.  Mery 
dans  la  fameufe  difpute  de  la  Circulation  du 
lang  dans  le  Fœtus  , & à cette  occafion  il  fit 
fon  Traité  de  la  Génération  & de  la  nourriture 
du  Fœtus  , qui  fut  publié  en  1 700. 

Cette  difpute  contribua  peut-être  à la  maladie 
dont  il  eft  mort , car  comme  il  avoit  en  tête 
un  grand  adverfaire  , il  fit  de  grands  efforts  de 
travail  , & prit  beaucoup  fur  fon  fommeil , 
pour  étudier  à fond  la  matière  dont  il  s’agiftoit, 
& pour  compofer  fon  Livre  , fans  interrompre 
cependant  la  pratique  de  là  profefiion. 

Quoiqu’il  en  foit , une  difpofition  naturelle 
qu’il  avoit  à être  Afthmatique  , augmenta  vers 
le  commencement  de  cette  année,  & il  eft  mort 
d’une  Phtifie  au  mois  de  Février  1701.  âgé  de 
3 1 an  & demi. 

• Il  paroît  aflèx  par  tout  ce  qui  vient  d’être  rap- 
porté de  lui  qu’il  devoit  avoir  l’efprit  extrême- 
ment vif,  & pénétrant.  A la  grande  connoif- 
fance  qu’il  avoit  de  l’Anatomie  , il  joignoit  le 
talent  d’imaginer  heureufement  les  ufages  des 
ftru&ures  , & en  général  il  avoit  le  don  du 
Syftême.  Il  y a beaucoup  d’apparence  qu’il  au- 
rait brillé  dans  l’exercice  delaMedecine,  quoi- 
qu’il n’eût  ni  protection  , ni  cabale  , ni  art  de 
fe  faire  valoir  ; fou  mérité  commençoit  déjà  à 
lui  donner  entrée  dans  plufieurs  maifons  confi- 
dent- 
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derables , où  je  fuis  témoin  qu’il  a été  fort 

regretté. 

%a  place  d’ Académicien  Afl'ocié  a été  rem- 
plie parM.  Littré  , qui  étoit  auparavant  Elevé 
deM.  du  Hamel , & la  place  d’Eleve  de  M .du 
Hamel  a été  remplie  par  M .du  Verney  Chirur- 
gien, frere  deM.  du  Verney  Académicien  Pen- 
Sonnaire. 
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Z)£  L'rPECACUANHÆ 


Par  M.Boulduc.- 

’Examen  des  vertus &.diffè- 
rences  des  mcdicamens  purga- 
tifs , eft,  à mon  fens , ce  qu’il  y 
a de  plus  mylterieux  & de  plus 
nécelîàire  dans  toute  la  Phyfî- 
que  experimentale  ; ce  fujet  a 
- fait  j ufqu’ici  l’attention  de  tous  nos  Savans  ; j e l’ai 
pris  ici  pour  mon  partage,  heureux,  ii  je  puis  en 
lüivant  leurs  lumières , ajoûter  quelque  chofe  à 
Mem.  1700.  .A  ce’ 
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ce  qu’ils  nous  en  ont  laiffe  ; &pour  donner  quel- 
que chofe  à la  nouveauté , j’ai  crû  pouvoir  d’abord 
commencer  parla  racine  d’Ypecacuanha;  je  tâ- 
cherai de  découvrir  à quel  principe,  ou  à quelle 
partie  de  ce  mixte  on  peut  attribuer  fa  vertu  lpeci- 
fique,  autant  que  je  l’aurai  pû  connoître  par  l’in- 
duffrie  de  l’art , & par  les  expériences  que  j’en  au- 
rai faites.  . - , 1 

L’on  convient  que  c’eft  un  remede  divin  pour 
les  dévoyemens  & flux  difcnteriques , qu’il  eft 
en  même  temps  l’émetique  , cathartique , & 
adftringent  que  cette  racine  a .été  connue  pour 
telle  par  quelqües-uns  de  nos  Modernes  ; mais 
qu’ils  ne  nous  en  ont  qüe  très-fuccinftement  don- 
né la  forme  & les  ufages , qu’elle  a eu  chez  nous 
le  même  fort  que  quantité  d’autres  bons  remedes, 
qu’en  un  mot  elle  a demeuré  long-temps  inuti- 
le , foit  par  la  négligence  ou  par  l’incrédulité  de 
quelques-uns , qui  non  feulement  ont  refufé  leur 
créance  à fes  mervei  lieux  effets , mais  qui  ont  en- 
core négligé  de  s’en  inftruire  par  de  figes  expe- 
# riences , foit  par  la  prévention  de  quelques  au- 
tres, qui  mefurant  les  forces  de  la  nature  par  l’é- 
tendue de  leurs  lumières  , n’ont  pû  s’imaginer 
qu’il  y eût  d’autres  bons  remedes  que  ceux  dont  ils 
s’étoient  acquis  la  connoiflànce,  foit  enfin  parle 
tropdefageflèi,  ou  plûtôtpar  la  timidité  de  cer- 
tains Auteurs , qui  quoique  bien  inftruits  des 
vertus  de  cette  racine  , n’ont  pas  eu  le  cou- 
rage de  s’en  fervir,  ne  pouvant  concevoir  qu’un 
remede  pût  agir  avec  fûreté  quand  il  agit  avec  vio- 
lence. 

Ces  raifons  qui  ont  fins  doute  tenu  fi  long- 
temps ce  remede  en  oubli , aufii-bien  que  plu- 
iieurs  autres  dont  nous  nous  fervons  avec  le 
même  fuccès , n’ont  pas  empêché  que  quel- 
, ,r-  ' ques- 
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qucs-ims  plus  entreprenans  n’en  ayent  tente  les 
épreuves  , & ne  nous  en  ayent  frayé  le  chemin 
pour  en  faire  l’ufage  qu’on  en  fait  tous  les  jours  à 
l’avantage  du  public:  ce  qui  a donné  à pluiieurs 
occafion  de  dire  quepour  la  perfedion  de  ce  grand 
art,  qui  a pour  Ion  but  principal  la  confervation 
de  la  vie  des  hommes,  la  prévention  & la  négli- 
gence font  toûj  ours  très-nuifibles  à fon  progrès  , 
&quefouvent  une  raifonnable  hardiclîè  jointe  à 
une  connoilîànce  médiocre , cft  plus  utile  pour 
Ifcs  découvertes  , qu’une  Science  profonde  ac- 
* compagnée  de  trop  de  lenteur  & de  timidité. 

N’étant  plus  queftion  de  douter  de  la  vertu  de 
l’Ypecacuanha,  & laiifant  auxBotaniftes  le  foin 
de  faire  la  defeription de  cette  Plante,  je  produi- 
rai feulement  ce  que  j’ai  reconnu  de  la  nature 
de  cette  racine,  & pour  tenir  quelque  ordre  en  * 
ceci , je  dirai  d’abord  que  nous  en  connoillons 
aujourd’hui  de  deux  fortes  , un  gris,  & un  au- 
tre brun,  tirant  à l’exterieur  fur  le  noir,  que  ce 
gris  e(t  moins  violent  dans  fes  effets  que  le  brun, 
que  ce  dernier  eft  pourtant  plus  certain  dans  fa 
réufîïte  que  le  gris  , par  pluiieurs  expériences 
qu’on  en  a faites  , & dont  je  me  fuis  affûré  moi- 
même  ; cependant  comme  en  fait  deremcdeoii 
préféré  pour  l’ordinaire  les  doux  aux  violents, 
l’ufage  a donné  la  préférence  à l’Ypecacuanha 
gris  , qu’on  employé  plus  fréquemment  que  le 
brun. 

J’ajouterai  que  depuis  que  ces  deux  racines 
• font  en  ufage  , l’on  nous  en  a apporté  une  troi- 
liéme,  blanche,  peu  femblable  aux  deux  autres, 
qu’on  n’a  pas  lailfé  de  nous  vouloir  faire  palier 
pour  une  autre  Ypecacuanha,  & dc,fait  aujour- 
d’hui on  l’appelle  Ypecacuanha  blanc,  dont  on 
fe  fert  dans  les  mêmes  maladies  pour  les  femmes 
• A 2 en- 
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enceintes,  & pour  les  petits  enfans , parce  que 
pour  l’ordinaire  il  fait  fort  peu  d’effet. 

J’ai  d’abord  travaillé  fur  le  gris,  dans  le  def- 
fein  de  continuer  fur  les  deux  autres;  j’enaifait 
l’analyfe  en  deux  maniérés , & par  la  voye  de  la 
diftillation  à l’ordinaire  par  la  cornue  au  feu  du 
réverbéré  clos  & gradué  , & par  celle  d’extrac- 
tion avec  des  diüolvans  différais , propres  & con- 
venables. 

Par  la  diftillation  je  n’en  ai  tiré  d’abord  qu’un 
flegme  , qu’un  efprit  acide  & qu’un  peu  d’hui-  • 
le,  & de  la  maffe  noire  reliée  dans  la  cornue  & , 
calcinée  à feu  très-violent,  j’en  ai  retiré  très-peu 
de  fel  fixe. 

Le  peu  de  lumière  que  j’ai  retiré  de  cette  ana- 
lyfe  , ne  mérité  pas  que  j’entre  dans  un  plus  en- 
nuyeux détail  des  proportions  & effets  de  toutes 
les  parties  qu’elle  m’a  produites  ; j’auroismême 
bien  p£  me  difpenfer  de  la  faire,  prévenu  qu’el- 
le eft  alfet,  inutile  pour  nous  faire  véritable- 
ment connoître  la  nature  des  mixtes , que  même 
elle  ne  nous  préfente  que  le  mixte  détruit  ; ce- 
pendant j’ai  crû  ne  pas  devoir  la  négliger,  non 
feulement  parce  qu’elle  eft  d’ufage  dépuis  très- 
long-temps  , mais  aufii  parce  qu’elle  ne  lailîè 
pas  de  nous  développer  & de  nous  démontrer  les 
proportions  de  leurs  parties  feparées. 

Pour  dône  mieux  reconnoître  la  conftitution 
de  cette  racine  , j’ai  crû  devoir  procéder  par  la 
voye  de  l’extradion  qui  pût  me  donner  un  abre-  >( 

gé  ou  du  moins  quelque  partie  eflèntielle  de  ce  • 
mixte , dans  laquelle  je  puffe  véritablement  af- 
lèoir  fa  vertu  fpecifiquc  & fon  principal  carac- 
tere.  # 

J’ai  commencé  cette  extradion  avec  l’efprit 
de  vin  très-redifié  j’en  ai  tiré  par  ce  moyen  fes 
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(oulfres  ou  fcs  parties  refincufes  au  poids  de  dis 
dragmes , de  huit  onces  déraciné  que  j’avois  em- 
ployées; le  reiîdu  entièrement  dépouillé  de  fes 
parties  refincufes  & bien  feiché , ne  pefoit  plus 
que  fix  onces,  dofit  je  n’ai  pas  laififé  de  tirer  en- 
core avec  l’eau  de  pluye  diftillée  , deux  onces 
d’extrait  allez  folide  , qui  n’étoit  que  les  parties 
faillies  de  la  racine,  accompagnées  de  quelques 
parties  terreftres  qui  en  font  infeparables  : Cet 
extrait  étoit  peu  lié  dans  fes  .parties,  parce  qu'il 
• avoit  été  feparé  de  fes  parties  refineufes  par  l’o- 
^peration  précédente. 

J’ai  crû  devoir  me  fervir  de  cette  double  ex- 
tra&ion  , l’une  faite  par  l’efprit  de  vin  , l’autre 
par  l’eau  , très-perl'uadé  que  la  vertu  de  cette 
racine  ne  refidoit  pas  dans  fa  refine  feule,  mais 
encore  dans  fes  parties  falines  , fur  lefquelles 
l’efprit  de  vin  n’avoit  pû  mordre , & dont  l’«au 
feule  eft  le  propre  diflolvant. 

Ce  dernier  refidu  ou  cadavre  dépouillé  tant 
de  fes  parties  refineufes  , que  de  fes  parties  fa- 
lincs  , ne  pefoit  plus  que  quatre  onces. 

Il  paroît  par  ces  deux  differentes  extradions 
que  cette  racine  contient  beaucoup  plus  dépar- 
ties falines,  que  de  parties  refineufes,  indépen-’ 
demment  de  quelques  parties  terreftres  , d’où 
J’ai  inféré  que  fans  le  fecours  de  l’efprit  devin, 
je  pourrois  par  l*eau  feule  tirer  de  cett»  racine  , 
& les  parties  falines  , & les  parties  refineufes  ; 
parce  que  les  parties  falines  prédominant  fur  les 
relineufes , les  premières  pourroient  atténuer  les 
dernières  , les  détacher  , les  fondre  & les  re- 
foudre , pour  fe  les  approprier  , & n’en  faire 
qu’un  corps , c’eft-à-dire  , un  corps  contenant 
& les  parties  falines , & les  parties  refineufes. 

Cela  eft  conforme  à l’cxpericnce  , puifquc 
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jiousfavons  que  c’cftle  propre  des  Tels  de  diffou=- 
dre  les  foulfres,  & l’épreuve  que  j’en  ai  faite  en 
cette  occalîon  a prouve  mon  raifonnement  ; puif- 
qu’avec  la  feule  eaudepluye&  pareille  quantité 
de  la  même  racine , j’en  ai  tiré  trois  onces  & de- 
mie d’extrait  allez  folide,  autrement  lié  & uni 
dans  fes  parties  que  le  précèdent , & que  du  re- 
lîdu  qui  ne  pefoit  plus  que  cinq  onces  bien  def- 
feiché  & dont  l’eau  ne  pouvoit  plus  rien  tirer  , 
je  n’ai  retiré  par  l’efprit  de  vin  qu’une  dragme 
d’une  efpece  de  relîne. 

Tout  ce  travail  & toutes  ces  obfervations  au-  * 
roient  peu  de  mérité,  fi  elles  n’étoient  luiviesdef 
quelques  expériences  fur  les  effets  particuliers  de 
chacune  de  ces  parties  ; je  n’entens  point  parler 
de  celles  qui  procèdent  de  la  diffillation  ; nous 
avons  plus  d’une  preuve , qu’aucune  de  ces  for- 
teade  parties , qu’abufivement  on  nomme  princi- 
pes , ne  retiennent  rien  des  vertus  du  mixte  d’où 
on  les  a tirées  : il  n’en  eft  pas  de  même  de  cel- 
les que  nous  donnent  les  differentes  extradions  ; 
nous  favons  que  les  produits  qui  en  refultent , 
renferment  comme  en  abrégé  tous  les  principes 
aélift  d’un  mixte. 

J’eipere  avoir  occafion  d’en  faire  quelques  ex- 
périences entre-ci  & le  temps  que  j’aurai  à pro-  • 
duire  mes  faits  & mes  operations  fur  l’Ypeca- 
cuanha  -brun , dont  j’informerai  la  Compagnie. 
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DV  BAROMETRE, 

■DV  THERMOMETRE,  » 

Et  de  la  quantité  d'eau  de  pluie  & de  neige 
fondue  qui  efi  tombée  à Paris  dans  l'Ob/èr - 
vatoire  Royal  pendant  l'Année  1 5pp. 

■*  •*  •*  '*  - » 4 

Par  M.  i)  e l a <H  i R e. 

. • < ’•'*  -J"*  . 

* T Es  obfervations  de  la  quantité  d’eau  de 

* pluie  qui  tombe  à l’Obfervatoire , ont  été  » 
faites  de  la  même  maniéré  que  celles  des  années 
précédentes.  On  a placé  pour  cet  eftèt  dans  la 
Tour  découverte  un  vailTeau  de  fer  blanc,  qui 

a quatre  pieds  de  fuperficie,  & qui  a des  rebords 
tout  autour  de  6.  pouces  de  hauteur.  Cevaiflèau 
a un  peu  de  pente  vers  l’un  de  fes  angles  , ou 
il  y a une  petite  ouverture  avec  un  bout  de 
tuyau  qui  conduit  toute  l’eau  qui  tombe  dans  ce 
vailïèau  , dans  une  cruche  qu’on  place  au  def- 
fous  ; Etauiïï-tot  qu’il  a plû,  on  prend  un  très- 
grand  foin  de  mefurer  exactement  toute  l’eau 
qui  s’elt  amaflèe  dans  la  cruche , ce  qu’on  écrit 
dans  un  Regiftre  particulier.  Cette  melure  fe  fait 
dans  un  petit  vafe  de  figure  cubique , qui  a lbn 
côté  de  3.  pouces  , en  forte  que  32.  lignes  de 
hauteur  d’eau  dans  ce  petit  valè , valent  une  de- 
mie ligne  de  hauteur  fur  la  fuperficie  du  grand 
vaiflèau  de  fer  blanc  : c’eft  pourquoi  on  a tracé 

A 4 • . au- 
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autour  du  bord  d’en-haut  de  ce  petit  vafe  cubi- 
que, qui  n’eft  point  fermé  par  deflus , une  ligne 
à 4.  lignes  de  diftance  du  bord,  afin  qu’en  em- 
plillànt  ce  petit  vafe  jufqu’à  la  hauteur  de  cette 
ligne  , on  ait  la  valeur  d’une  demie  ligne  de 
hauteur  d’eau  qui  eft  tombée.  Voici  l’état  de  ce 
qui  eft  tombé  dans  chaque  mois  de  cette  année. 


» 

- Lignes. 

4 

Janvier 

XI 

«j.  “i 

Février 

11 

L. 

2 

Mars  . v 

11 

-■  \ 

' Avril  s* 

' 36 

* i 

* Mai  !»-  ’ ; £ 

22 

• 1 
3f 

'Juin.  * vt  • • 

29 

. t 

ï 

juillet 

II 

é 

*► 

<»  Août 

18 

t 

* 2 

Septembre 
• Odobre 

3f 

12  ^ 

ém 

1 

? 

Novembre  ' 9 £ 

Décembre  if  £ 

La  fomme  de  la  hauteur  de  l’eau  qui  eft  tom- 
bée pendant  toute  l’année,  eft  de 224. l.| onde 

18  pouces  8.1.  ?•* 

Quoique  cette  année  ait  paru  extrêmement 
féche  , on  voit  pourtant  que  la  quantité  d’eau 
de  pluie  n’eft  que  très-peu  moindre  que  ce  qu’il' 
en  tombe  dans  les  années  moyennes  : mais  il 
faut  remarquer  qu’ordinairement  les  plus  gran- 
des pluies  arrivent  dans  les  mois  de  Juillet  & 
d’Août  ; au  lieu  que  cette  année  elles  font  ar- 
rivées dans  les  mois  d’ Avril , Mai , Juin&Sep- 
- tembre , & que  les  plus  grandes  n’ont  pas  pafîe 
36.  lignes  en  un  mois , ce  qui  eft  peu  en  com- 
• paraifon  de  ee  qu’il  en  tombe  allez  fouvent  en 
Eté.  Mais  enfin  les  trois  premiers  mois , -&c  les 


trois 
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trois  derniers  de  cette  année  tout  enfemble  n’en 
ont  donné  qu’à  peu  près  autant  que  les  mois 
d’x\vril  & de  Septembre  enfemble.  On  peut  en- 
fin remarquer  que  les  pluies  les  plus  abondan- 
tes de  cette  année  font  arrivées  en  même  jour, 
& qu’elles  n’ont  pas  été  continuelles  , & qu’il 
s’eft  pâlie  des  intervalles  de  temps  fort  coniide- 
rables  fans  qu’il  ait  plû. 

Pour  le  Baromètre  qui  eft  placé  à la  hauteur 
de  la  grande  fale  de  l’Obfervatoire,  & à 20.  toi- 
fes  à peu  près  au  defius  de  la  riviere  , la  plus 
grande  hauteur  du  mercure  n’y  a été  que  de  2S 
pouces  3 lignes  le  21.  Novembre  & le  31.  Dé- 
cembre ; & que  fon  plus  grand  abailfement  n’a 
été  que  de  2 6 pouces  9 lignes  le  14.  Janvier  & 
le  14.  Décembre  , & par  conféquent  la  diffé- 
rence des  hauteurs  du  mercure  entre  la  plus 
grande  & la  moindre  hauteur  a étc  de  18  li- 
gnes. 

Le  Thermomètre  dont  je  me  fers  pour  faire 
les  obfervations  du  chaud  & du  froid  , eft  pla- 
cé dans  la  Tour  Orientale  de  l’Obfervatoire  , 
laquelle  eft  découverte  en  forte  qu’il  eft  à l’abri 
du  vent , & que  le  Soleil  ne  donne  jamais  fur 
la  boule  ni  fur  le  tuyau.  Toutes  les  obfervations 
que  j’en  fais  chaque  jour  font  un  peu  avant  le 
lever  du  Soleil  , qui  eft  le  temps  où  l’air  eft  ordi- 
nairement le  plus  froid.  J’ai  fait  des  obfervations 
fur  ce  Thermomètre  pour  déterminer  fa  moyen- 
ne hauteur  , & après  l’avoir  laiffé  quelques  jours 
dans  le  fond  de  la  cave  de  l’Obfervatoire  , j’ai 
trouvé  que  l’efprit  de  vin  y étoit  demeuré  à la 
hauteur  de  38  parties,  ce  que jeprenspour  une 
hauteur  moyenne,  en  forte  que  lorfqu’il  a cette 
hauteur  dans  l’endroit  où  il  eltexpofé,  j’eûime 
que  la  température  de  l’air  eft  entre  le  froid  & le 

A s chaud. 
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chaud.  J’ai  trouvé  que  pendant  cette  année  de- 
puis le  premier  jour  de  Janvier  , jufqu’au  cin- 
quième de  Juin  il  n’eft  arrivé  que  peu  de  chan- 
gement dans  la  hauteur  de  la  liqueur , & que  ces 
deux  jours  elle  étoit  la  même  de  42  à 43  parties , 

& qu’il  n’a  fait  que  très-peu  de  gelée,  & feule- 
ment dans  le  commencement  de  Février  , le 
Thermomètre  n’étant  pas  defeendu  plus  bas  que 
de  29.  parties^,  qui  eft  ordinairement  le  temps 
où  il  fait  le  plus  grand  froid  , comme  le  plus 
. grand  chaud  arrive  au  commencement  'de  Juillet. 
Mais  le  1 1.  Décembre  le  Thermomètre  eft  des- 
cendu jufqu’à  2f  parties  | , qui  a été  le  plus  froid 
de  l’année;  & le  25-.de  Juillet  qui  a été  le  plus 
chaud,  le  Thermomètre  eft  monté  à 63.  parties 
5 , d’où  l’on  voit  que  la  chaleur  de  FEté  comparée 
. à l’état  moyen  de  l’air  a été  près  du  double  du 
froid  par  rapport  à ce  même  état  moyen , quoi- 
que l’obfervation  de  la  chaleur  de  l’air  n’ait  été 
faite  qu’avant  le  lever  du  Soleil. 

J’ai aufli  obfervé  le  23  jour  d’Oétobre  la  décli- 
naifon  de  l’aiguille  aimantée  de  S°.  io'.  dans  le 
même  lieu  & avec  la  même  aiguille  que  j’ai  ac- 
coûtumé  de  l’obferver.  Cette  aiguille  a 8 pouces 
de  longueur,  & eft  une  des  plus  excellentes  qui 
ayent  été  faites;  mais  quoiqu’elle  foit  fufpendue 
très-legerement , je  ne  trouve  pas  dans  les  obfer- 
vations  des  années  de  fuite  une  même  progrès 
fîon  de  déclinaifon , foit  que  la  déclinaifon  ne  fui- 
ve  pas  un  mouvement  égal,  foit  qu’il  y ait  quel- 
qu’autre  caufe  d’irrégularité  qui  peut  provenir 
aufli  de  l’obfervation , quoique  j’y  apporte  toutes 
lesprécautions  dont  je  fuis  capable , mais  il  eft 
toujours  difficile  d’obferver  les  minutes  fur  un 
inftrument  dont  le  degré  n’eft  que  d’une  ligne  tout 
au  plus , & il  fera  beaucoup  plus  difficile  de  les  ob- 

fer-  . 
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ferver  lorfque  le  degré  n’aura  qu’une  demi  ligne , 
comme  font  ceux  des  Boufiolles  ordinaires  de 
trois  ou  quatre  pouces  de  diamètre.  Tout  ce 
qu’on  peut  faire  dans  ce  cas , c’eft  de  prendre  une 
longue  fuite  d’obfervations  , comme  de  dix  ou 
douze  années  , laites  avec  la  meme  aiguille  <5t 
dans  le  même  lieu , &diviferla  différence  par  le 
nombre  des  années , encore  il  faudrait  être  alluré 
d’ailleurs  que  la  déclinaifon  n’iroit  pas  en  dimi- 
nuant ou  en  augmentant.  Exemple.  A la  fin  de 
l’année  1 686.j’ai  trouvé  que  la  déclinaifon  de  l’ai- 
guille aimantée  étoit  de  40.  30'.  vers  l’Oucft,  & 
qu’à  la  fin  de  l’année  derniere  1699.  elle  étoit  de 
8°.  1 o'.  & par  conféquent  la  différence  ' a été  de  3®. 
40.0U  220'.  pour  treize  années,  ce  qui  donne  pour 
chaque  année  17'.  de  mouvement  du  Nord  vers 
fOueft. 


SOLUTION 

. t. 

D'VN  P RO  b L EATE 

P HYSIC  O-MA  THEMATIQUE. 

PROBLEME. 

#• 

Par  M.  Le  Marquis  de  l’Hjpital. 

* 9 É *Rou  ver  dans  un  plan  vertical  la  Cour- 
be  EFM , dans  laquelle  le  corps  M des- 
cendant librement  f , &par  fa  propre  pefantcur, 
la  preflè  dans  toutes  fes  parties  avec  une  force 
égale  a celle  de  fon  poids  : c’eft-à-dire  , que  le 
corps  pefant  ./tf  étant  arrivé  en  un  point  quelcon- 
que ÆTde cette  Courbe,  doit  agir  fur  ce  point  fé- 
lon la  perpendiculaire  MS  avec  la  même  force 

A 6 * qu’il 
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qu’il  prefièroit  une  ligne  horizontale  fur  laquel- 
le il feroit placé.  Ou,  ce  qui  revient  au  même, 
fi  l’on  fuppofe  que  HC  foit  la  développée  de  la 
ligne  courbe  requife , en  forte  que  le  poids  M at- 
taché à l’extrémité  d’un  fil  qui  entoure  cette  déve- 
loppée, en  defcendant  cette  ligne  courbe  ; il  faut 
que  dans  chaque  polïtion  du  corps  M , il  tende 
le  fil  développé  MC  avec  la  même  force  que  s’il 
ctoit  fufpendu  par  ce  fil. 

Soit  la  ligne  horizontale  AP , Taxe  de  la  Cour- 
be qui  ait  pour  appliquées  les  verticales  P AI : 
lorlque  le  corps  pelant  M , cft  defcendu  de  la 
hauteur  PM , il  acquiert  une  certaine  vîteflè, 
avec  laquelle  s’il  fe  mouvoit  dans  un  plan  hori- 
zontal autour  du  centre  C , étant  attaché  à l’extré- 
mité du  fil  CM , il  tendroit  ce  fil  avec  une  cer- 
taine force  qu’on  appelle  centrifuge.  Mais  parce 
que  le  corps  M étant  parvenu  en  A/,  fe  meut  dans 
un  plan  vertical , il  s’enfuit  qu’il  tend  le  fil  MC 
avt*c  cette  force  centrifuge , augmentée  de  la  par- 
tie «de  fon  poids  qui  agit  fur  le  point  M de  cette 
Courbe  pour  le  poullèr  félon  la  perpendiculai- 
re MS.  Or  Ton  fait  par  les  Mechaniques  que  fi 
l’on  fuppofe  que  la  partie  confiante  MR  de  la  ver- 
ticale PM  prolongée,  exprime  le  poids  abfolu  du 
corps  Af,  & que l’on  tire  RS  perpendiculaire  fur 
MS  qui  coupe  à angles  droits  la  Cotfrbe  au  point 
Af;la  droite  MS  exprimera  de  combien  le  poids  M 
agit  fur  le  fil  MC  pour  le  tirer  vers  S.  Il  ne  refte 
donc  plus  qu’à  trouver  l’expreflion  de  la  force 
centrifuge  avec  laquelle  ce  corps  tend  le  fil  MC , 
afin  de  réduire  cette  queftion  à la  pure  Géométrie. 
Pour  le  faire,  j’ai  befoin  du  Lemme  qui  fuit. 

L E M M E. 

Si  un  corps  AI  fe  meut  d’un  mouvement  uni- 
forme 
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forme  dans  une  circonférence  qui  ait  pour  centre 
le  point  C , & pour  rayon  laligne  CM  r avec  une 
vîteffe  égale  à celle  qu’il  auroit  acquife  en  tombant 
de  la  hauteur  * PM  ; je  dis  que  fa 'force  centrifuge 
fera  à celledeiapelànteur,  comme  le  double  de 
la  hauteur  PM  elt  au  rayon  CM. 

C’eft  un  principe  reçû  en  Phyfîque,  que  tout 
corps  tend  à fe  mouvoir  en  ligne  droite;  de  forte 
que  fi  le  fil  CM  fe  rompoit , le  corps  M au  lieu  de 
luivre  fon  chemin  dans  la  circonférence,  1e  mou- 
vrait dans  la  même  dire&ion  où  il  fe  trouvoit 
alors,  c’eft-à-dire  félon  la  tangente  MT.  Suppo- 
fons  à préfent  que  le  corps  M parcoure  fur  cette 
tangente  la  partie  ML  dans  un  in  fiant , par  où 
j’entens  une  partie  infiniment  petite  de  temps  ; il 
efl  vifible  que  dans  le  même  in  fiant  il  auroit  par- 
couru fur  la  circonférence  un  arc  AIN  égal  à ML . 
Que  l’on  joigne  NL , & que  l’on  mene  NO  pa- 
rallèle à MT;  il  s’enfuivra  à caufe  de  l’infinie 
petitellè  de  l’arc  MN  que  la  ligne  NO  peut  être 
prife  pour  cet  arc,  qui  par  lafuppofïtion  efl  égal 
à la  droite  fl//* , & qu’ainfi  NL  peut  être  regardée 
comme  parallèle  & égale  à la  partie  MO  du  diame- 

O N 

tre  AIK.Qt  par  la  propriété  du  cerclcM<9:=:  — J 

& en  mettant  pour  ON  l’arc  MN,  &pour  OK, 
le  diamètre  MK , on  trouvera  que  MO  ou  NL , 
efl  égale  au  quarré  de  l’arc  AIN  appliqué  au  dia- 
mètre MK.  D’où  l’on  voit  que  la  force  centrifu- 
ge feroit  parcourir  au  corps  M , un  efpace  égal  au 
quarré  de  l’arc  MA7- appliqué  au  diamètre  AIKy 
dans  le  même  inftant  que  ce  corps  parcourcroit 
l’arc  MN;  puifqueparlc  moyen  de  cette  force  , 
le  corps  Jn  ic  trouvant  en  L au  lieu  d’être  en  N, 
elle  lui  auroit  fait  parcourir  laligne  NL. 

* Fig.  z.  A 7 Or 
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Or  Galilée  a démontre  que  li  le  corps  M & 
mouvoit  uniformément  avec  la  vîtelïèqu’ilaac- 
quife  en  tombant  de  la  hauteur  P M,  il  parcoure- 
roit  dans  le  même  .temps  une  ligne  double  de 
PM;  mais  ce  même  corps  Ma  parcouru  avec  la 
mêmevîteflè,  &par  un  mouvement  uniforme, 
l’arc  M N:  d’où  il  ell  clair  que  les  temps  feront 
entr’eux  comme  ces  lignes , & qu’ainll  le  temps 
que  le  corps  M employé  à tomber  de  la  hauteur* 
PM,  eft  au  temps  qu’il  employé  à parcourir  l’arc 
MN,  comme  2 PM eft  à MN.  Si  donc  l’on  fait 


comme  4 PM  eft  à MN*,  de  mênie  P M à 
— . ■-  2 

M tî  ..  . „ . 

~p~n  ? ce  9uatneme  terme  exprimera  lefpace 

que  parcoureroît  le  corps  Mdans  le  premier  inf- 
tant  de  là  chute  (pendant  lequel  inftant  il  parcou- 
reroit  auffi  l’arc  MN)  j;  puilque  les  efpaces  par- 
courus à commencer  dès  l’origine  de  la  chute, font 
entr’eux  comme  les  quarrez  des  temps.Cela  pofé, 
il  eft  évident  que  la  force  centrifuge  du  corps  M 
doit  être  àcclledefapelànteur,  comme  les  elpa- 
ces  qpe  font  parcourir  ces  deux  forces  à ce  corps 
dans  le  même  inftant  ; car  quoique  l’eft’ort  de  la 
pelànteur  du  corps  M augmente  continuelle- 
ment pendant  fa  chute , & qu’au  contraire  fa  force 
centrifuge  demeure  toujours  la  même  pendant 
tout  le  mouvement  de  ce  corps  autour  de  la  cir- 
conférence, qui  a pour  centre  le  point  C,  on  ne 
laiflè  pas  neanmoins  de  confidercr  la  pefanteur 
comme  agiflànt  uniformément , & fans  accroiflè- 
ment  dans  le  premier  inftant  de  la  chute , à caulè 
de  l’infinie  petitelîc  du  temps.  La  force  centrifuge 
du  corps  M fera  donc  à celle  de  fa  pelànteur,  com- 


, Ar  MN  . , MN 
meiiVou  — clta-j-j, 


J 


c’eft-à-dire , com- 


me 
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me  le  double  de  la  hauteur  PM eft  au  rayon  C M. 
Ce  qu'il  fallait  démontrer .. 

Corollaire. 

zPM  x M R 


Delà  il  eft  évident  que 


MC 


expri- 
me la  force  centrifuge  avec  laquelle  le  corps 
M tendroit  le  fil  CM * , s’il  fe  mouvoit  dans 
un  plan  horizontal  autour  du  centre  C,  avec 
une  vîteiïè  égale  à celle  qu’il  auroit  acquile 
en  tombant  de  la  hauteur  P M . Or  l’on  vient 
de  prouver  que  cette  force  doit  être  augmen- 
tée de  la  droite  MS  , qui  exprime  de  corri- 
* " bien  le  poids  du  corps  M agit  fur  le  fil  CAT 
fuivant  fa  direction  MS  , parce  que  le  corps 
M fe  meut  dans  un  plan  vertical.  D’où  il 
fuit  que  la  queftion  fe  réduit  à trouver  une 
ligne  Courbe  EFM,  dans  laquelle  on  ait  toujours 

— ■ — — {-  MS  m MR.  On  doit  fe  reflouve- 

. m c 

nir  que  la  droite  confiante  MR  eft  prife  fur 
l’appliquée  P M prolongée,  & qu’elle  exprime 
le  poids  abfolu  du  corps  M.- 

Solution. 

~ * 

Ayant  nommé  la  confiante  MR , a ; les  in- 
déterminées AP , x ; PM,  y ; l’arc  de  la  Cour- 
be EFM,  v ; on  aura  P p ou  MK  tzidx,Km 
=3  dy,  Mmzz-dv,&  (en  prenant  dv  pour  confian- 
te ) MC  = félon  l’art.  79.  du  Livre  des 

Infiniment  petits.  Or  pour  fatisfaire  à la  quef- 

iPM  x MR  / zayddtc\ 

\dv  dy  J 

( adx 

¥ Fie.  r* 


tion , il  faut  que 
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^ziMR  (a)\  d’où  l’on  tire  2 yddx 
— f-  dy  d x ZZ  dvdy;  & en  divifant  le  tout  par 

2 yddx — \-dydx  dvdy 

iV'y.  il  vient  — — 7-  . dont 

les  intégrales  donnent  dxV y =!  dv  V y — dv 
y a;  où  l’on  doit  remarquer  que  je  retranche 
la  quantité  confiante  dv  y a , parce  que  Mm  > 
(dv)  étant  l’hypotenufe  du  petit  triangle  reélan- 
gle  MKm  ,<  duquel  MK  ( dx ) eft  l’un  des 
côtez  , elle  le  doit  fùrpaffer.  Si  l’on  met 
dans  cette  équation  pour  dv  fa  valeur  V dx*-\-  dy * • 

„ . , v dyy'î 

on  en  tirera  celle-ci  dx ; 

y ZV  ay  — 4 

dont  l’integrale  ettfax^iy—iV*  ay—*  x V 1 a 

y ay—aa,  qui  exprime  la  nature  de  la  Courbe 
cherchée, qui  fera  par  conféquent  Géométrique, & 
dont  l’on  pourra  trouver  tous  les  points , en  ne  fe 
fervant  que  de  cercles  & de  lignes  droites. 
Puîfqu’on  a dx  y y =ï  dv  y y - d v y a ou  dx 

~ dv-  3011  aura  en  prenant  dv  pour  conf- 

y y 

tante  ddx  zz  5 & Par  conféquent 

iPMxMR  / layddx  V aV  a „ TW  y 

MC  \ dvdy  ) y y 3 

/ llî  ) = Donc 

{ dv  J y y * MC 

— t -MS  1=:  AIR;  & partant  cette  Courbe  a la 
propriété  qu’on  demande. 

Si  l’on  mené  la  verticale  AF,  & qu’on  exa- 
mine la  nature  de  cette  Courbe  , on  verra  1.  ' 
Qu’ayant  pris  AB  a,  elle  a fon  origine  au 
point  B , où  elle  coupe  cette  verticale  à angles 

droits. 
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droits.  2.  Qu’elle  s’en  écarte  jufques  en  E , en 
l'orte  qu’ayant  mené  E D perpendiculaire  fur 
SîE-,  on  ait  AD  & E D zz  % a •,  après  quoi 
elle  s’en  approche  jufqu’à  ce  qu’elle  la  coupe  au 
point  F,  tel  que  2 AFzi  ^a—haVf.  3. Qu’el- 
le s’étend  enfuite  à l’infini  , en  s’éloignant  de 
plus  en  plus  de  fon  axe  AP.  Delà  il  fuit  que 
le  corps  M doit  tomber  de  la  hauteur  AB  avant 
qu’il  fe  meuve  dans  la  Courbe  BEFM,  & que 

dans  la  portion  BEy  on  atoûjours  & 


M c 


*--MSyz  MR  : c’eft-à-dire , que  la  partie  du  poids 
M qui  agit  fur  les  points  de  B E , doit  être 
retranchée  de  la  force  centrifuge  , pour  a- 
voir  la  force  avec  laquelle  le  corps  M tire  le 
fil  MC.  * r . 

Si  l’on  prend  fur  AF  la  partie  B G â AB , 
& fur  E D prolongée  la  partie  EH  a 2 a , les 
points  feront  à la  développée;  & généra- 
lement V AD.  V PM:  : 1 PM.  MC. 

VmcBEFM ~ g:±4V>r±4« 


1 fa  V2aVay—aa, 

& fuppolant  que  PM  ( y ) devienne  AD  (a)  7 on 
aura  la  portion  BE  ~ AD. 

L’efpace  B E FM  C HGB  renfermé  entre  la 
portion  de  Courbe  BEFM , la  développée  GHC 7 

& fes  deux  rayons  B G , MC  2 a V ay—aax 

1 Y Zj  10  x yy,  ?*8  Y 2l 

il  <*  3 1XX9  a~^~  11x5x7  u 


fx  4 x 6 


y 


1 ox  6 x 4 


1 ixÿxyxy^  r iixyx7xjxj  ay. 

Si  au  lieu  d’exiger  dans  la  quellion  que  la 
force  avec  laquelle  le  corps  M tend  le  fil  MC, 
(oit  toujours  égale  à celle  de  fa  péfanteur  abfolue, 
on  demandoit  qu’elle  fût  par  tout  égale  à la  mc- 

; * me 
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me  ligne  donnée/»,  on  trouveroit  par  un  raifon- 
ncment  femblable  au  precedent  que  l’équation 

différentielle  dx  ti  yJ~-^=^Lt= — CT__ 

•J/flay  — bby  2 bay^ay—a1 

cxprimeroit  la  nature  de  la  Courbe  .cherchée 
Si  l’on  fait  dans  cette  équation  bzz  a , on 
retombe  dans  le  cas  qu’on  vient  d’expliquer 
en  détail.  Mais  la  conftruétion  générale  dé- 
pend de  la  quadrature  de  l’hyperbole , ou  de 
l’invention  des  Logarithmes , lorfque  b eft  moin- 
dre que  a\  & de  fa  quadrature  du  cercle,  lorf- 
qu’elle  eft  plus  grande. 

* Si  l’on  fait  b zz  0 , l’équation  différentielle 
qui  exprime  en  général  la  nature  de  la  Courbe 

cherchée , fe  changera  en  celle-ci  dx  zz - — % 

* Vay—a* 

dont  les  intégrales  donnent  x =3  2 Y ~a y — aa. 
£t  par  conféquent  la  Courbe  cherchée  fera  en 
ce  cas  une  parabole  B M qui  aura  pour  axe  la 
verticale  AG , pour  fommet  le  point  B diftant 
de  l’origine  A des  x de  la  droite  AB  zz  a-  r & 
pour  paramétré  une  ligne  quadruple  de  AB. 
D’où  l’on  voit  que  fi  le  corps  M étant  mû  ho- 
rizontalement avec  la  vîteflè  acquife  par  fa  chu- 
te de  A en  B defeend  librement  dans  l’air  , & 
qu’on  le  conçoive  attaché  à un  fil  BGC  qui  en- 
toure la  développée  GC  de  la  parabole  BM;  la 
force  avec  laquelle  il  tirera  le  fil  développé  MC 
dans  chaque  pofidon  fera  toujours  égale  à zéro 
ou  nulle  : c’eft-à-dire  , que  la  force  centrifuge 
/iPAfx  MR\ 

^ jÿç J avec  laquelle  il  tend  à s’é- 

loigner du  centre  C dans  la  direction  C M,  eft 
précifémcnt  égale  à ce  que  fa  péfanteur  lui  fhit 

fai- 

* Fig.  7.  • 
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faire  d?effort  vers  le  centre  C dans  cette  même 
direction  ; en  forte  que  le  corps  Al  doit  fe  mou- 
voir de  la  même  maniéré  que  s’il  n’étoit  atta- 
ché à aucun  fil , & qu’il  defcendit  librement  dans 
l’air.  Or  comme  Galilée  a déjà  démontré  d’u- 
ne manière  très-differente  de  celle-ci , & reçue 
de  tous  les  Géomètres  , que  le  corps  M étant 
mû  horizontalement  avec  une  vîteflè  égale  à 
celle  qu’il  auroit  acquile  par  fa  chute  de  la  hau- 
teur AB  , décriroit  dans  l’air  en  defeendant  par 
fa  propre  péfanteur  cette  même  parabole  B A/, 
c’eft  une  preuve  manifefte  de  la  bonté  de  nos 
hypothêfes. 

Ce  Problème  a été  propofé  par  M.  Bernoulli 
Profefleur  à Groningue  , dans  le  fécond  Tome 
des  Supplémens  des  Aéies  de  Leipfic  p.  291.  J’ai 
crû  qu’il  étoit  à propos  d’en  donner  ici  la  folu- 
tion  dans  toute  fon  étendue  , parce  qu’elle  me 
paraît  très-propre  à faire  fentir  la  néceflité  de  nos 
méthodes  , fans  le  fecours  defquelles  il  feroit 
très-difficjle  (pour  ne  pas  dire  impofiible)  d’en 
venir  à bout. 

Comme  les  démonft rations  de  tous  les  Théo-' 
rêmes  de  M.  Huygcns  touchant  la  force  centri- 
fuge , qui  font  à la  fin  de  fon  Horologium  Ofcil- 
latoriura  , dépendent  du  Lemme  précédent,  & 
qu’on  ne  les  trouve  dans  aucun  endroit  que  je 
fâche,  je  les  mettrai  ici  en  peu  de  mots. 

PROPOSITION  I. 

* Si  M exprime  la  péfanteur  du  corps  M qui  le 
meut  dans  la  circonférence  qui  a pour  rayon 
C M , avec  une  vîteflè  égale  à celle  qu’il  auroit 
acquife  par  fa  chute  de  la  hauteur  P M ; il  cft 

clair 
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clair  par  le  Lemine  que  fa  force  centrifuge  eft 

— - j d'où  il  fuit  que  fi  PM  ^ * CM  la 

force  centrifuge  fera  égale  à celle  de  fa  pé- 
fanteur.  C’en  le  cinquième  Theorême  de  M. 
Huygens. 


PROPOSITION  II. 

Si  l’on  fuppofe  de  plus  que  le  corps  IVdécri- 
ve  la  circonférence  qui  apourrayon  DN , avec 
une  vîtefle  égale  à celle  qu’il  auroit  acquife  en 
tombant  de  la  hauteur  * Q^N;  il  eft  clair  par  le 
Lemme  que  la  force  centrifuge  du  corps  N eû  auiïï 

„ * tt'  , / 

. kt  Paf  conféquent  les  forces  centri- 

» . * 

fuges  des  corps  f AT, TV, feront  entr’elles  : : êjü- 

d’où  I on  voit  que  fi  les  corps  TW, 

JVTont  égaux , la  force  centrifuge  du  corps  TW  fera 

à la  force  centrifuge  du  corps  N : : 

c’eft-à-dire  en  raifon  compofée  de  la  directe  de 
2 PM  à î QJM , ou  des  quarrez  de  vîteffes  V 
a’  ^ , & de  la  réciproque  des  rayons  CTW, 


Corollaire  I. 

Si  les  corps  TW,  TV,  qu’on  fuppofe  égaux  ; 
parcourent  leurs  circonférences  en  des  temps 
4 égaux  ; leurs  vftefïès  feront  entr’elles  comme  ces 
circonférences , ou  comme  leurs  rayons.  On 

. aura 

* Fig.  4.  f Fig.  2.  & 4. 
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Il 


aura  donc  en  ce  cas  V P M.  V QN:  : CM.  DN , 

. & par  conféquent  2 PM.  iQN  ::  CM.  DAf, 

D’où  il  fuit  que  • : CM.  DN : 

c’e(H-dire,  que  les  forces  centrifuges  font  alors 
cntr’elles  comme  les  rayons. 


Corollaire  IL 


Si  les  corps  M,  N,  font  égaux , & leurs  vîtef- 
fes  V PM, Y QN , auflî  égales;  il eft vifible que 

les  forces  centrifuges  feront  en- 

tr’elles  comme  DiVeftàC  M,  c’eft-à-dire  en 
raifon  contraire  des  rayons  ou  des  diamètres- 


Corollaire  III. 


Si  les  corps  MyN,  font  égaux,  & les  rayons 
CM,  D N , auffi  égaux  ; leurs  forces  centrifuges 
feront  comme  2 PM  elt  à 2 QN,  c’eft-à-dire, 
comme  les  quarrez  de  leurs  vîteflès. 


Corollaire  IV. 

/ 

Si  les  corps  M,  N,  étant  égaux , leurs  forces 

.r  r . ï p m i^jsr 

centrifuges  font  égalés  ; on  aura“cliî  = zw 

& par  conféquent  P M.  QN  : : C M.  D N , & 
1/  PM.  V QJï'  : Y CM.  V DN.  Donc puifque 
les  temps  font  entr’eux  en  raifon  compolée  de 
la  directe  des  efpaces  parcourus  , & de  la  réci- 
proque des  vîtellès  ; le  temps  qu’employé  le 
* corps  M fera  à celui  qu’employé  le  corps  N:: 
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j ?â““  ŸëM.gLo*VDX.  c’eft-à-di- 

re,  en  raifon  foufdoubléc  des  rayons. 

Ces  quatre  Corollaires  répondent  aux  quatre 
premiers  Théorèmes  de  M.  Huygeus. 

PROPOSITION  III. 

* Soit  le  corps  AT  attaché  en  A par  le  fil  AM, 
& que  ce  corps  l'oit  mû  en  forte  qu’il  décrive  dans 
l’air  la  circonférence  qui  a pour  rayon  C M : 
c’eft-à-dire , que  le  fil  AM  décrive  la  furface 
d’un  cône  droit,  formée  par  la  révolution  delà 
droite  A M autour  de  l’axe  A C placé  verticale- 
ment ; il  eft  vifîble  que  l’on  peut  confiderer  en 
cet  état  le  corps  M , comme  étant  poulie  par 
deux  forces  : l’une  horizontale  qui  tend  à l’éloi- 
gner du  centre  G , & qui  eft  fa  force  centrifu- 
ge ; l’autre  qui  tend  à le  pouflèr  de  haut  en  bas, 
& qui  eft  celle  de  fon  poids.  Or  lèlon  les  prin- 
cipes des  Mechaniques  , puilque  le  corps  M a 
pris  là  fituation  lèlon  la  direction  AM,  il  s’en- 
fuit que  la  force  de,  la  pelànteur  fera  à la  for- 
ce centrifuge,  comme  CA  eft  à CM  ; & qu’ai  n fi 

la  force  centrifuge  eft  - ^ — 

par  le  Lemme  , en  fuppofant  que  la  vîtelïè  du 
corps  M foit  égale  à celle  qu’il  auroit  acquilè 
en  tombant  de  la  hauteur  PM  ; d’où  l’on  tire 


PM~ 


CM 
tC  A 


Si  donc  l’on  prend  PM  éga- 


le à la  moitié  de  la  troifiéme  proportionelle 
à CA , CM  ; il  eft  clair  que  la  vîtelïè  avec  la- 
quelle le  corps  M fe  meut  dans  la  circonféren- 


ce 


* Fig.  2. 
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ce  qui  a pour  rayon  C M eft  précifément  égale 
à celle  qu’il  auroit  acquife  en  tombant  de  cette 
hauteur , & qu’ainfi  cette  vîteffe  s’exprimera  par 

V PM  ZZ  Or  comme  le  temps  s’ex- 

prime par  l’eipace  divifé  par  la  vîteflè  , il  s’en- 
fuit que  le  temps  que  le  corps  M employé  à 
parcourir  la  circonférence  entière  s’exprime  par 

- Y x C A,  en  fuppofant  que  ~ exprime  la  rai- 
fon  de  la  circonférence  au  rayon. 

Corollaire  I. 

* Si  le  corç>s  N attaché  par  le  fil  B N au  point 
B fe  meut  d’un  mouvement  conique  autour  de 
la  verticale  BD  ; c’eft-à-dire  , que  ce  fil  décri- 
ve lafurface  d’un  cône  droit  qui  ait  pour  axe  la 
verticale  BD:  il  eft  vifible  par  ce  qu’on  vient 
de  démontrer  , que  le  temps  que  le  corps  N 
employé  à parcourir  la  circonférence  qui  a pour 

rayon  DN  s’exprime  par  - V iBD.  Il  fera  donc 

au  temps  que  le  corps  M employé  à parcourir 
la  circonterence  qui  a pour  rayon  CM:  : 

*-y \BD.~  VxCA:  : y BD.  y CA,  c’eft- 

à-dire  en  raifon  fousdoublée  des  hauteurs.  C’eft 
le  Theorême  8.  de  M.  Huwens , dans  lequel 
eft  renfermé  le  7. 

Corollaire  II. 

« 

1 Si  l’on  conçoit  que  le  corps  M tombe  d’u- 
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ne  hauteur  double  d tC  A , la  vîteflè  qu’il  aura 
'acquife  par  fa  chute  fera  V 2 CA , & le  temps 
qu’il  aura  employé  à tomber  fera  par  conféquent 

A jl 

0112/1  CA-,  puifqu’avec  une  telle  vî- 
teflè uniforme  , il  auroit  parcouru  dans  ce 
même  temps  une  ligne  quadruple  de  C A.  Ce 
temps  fera  donc  à celui  que  le  corps  M em- 
ployé à parcourir  la  circonférence  qui  a pour 

centre  le  point  C : : z V iCÆ  ~ yiCA  : : 2 r. 

c.  c’eft-à-dire  comme  le  diamètre  eft  à la  circon- 
férence. Or  concevant  que  le  rayon  C M foit 
infiniment  petit , la  longueur  Am  du  pendule 
devient  égale  à la  hauteur  AC  ; & par  confé- 
quent le  temps  qu’un  corps  porté  par  un  mou- 
vement conique  , employé  à parcourir  la  plus 
petite  de  toutes  les  circonférences  qu’il  décrit 
autour  de  l’axe  vertical  du  cône  , fera  à celui 
qu’il  employé  à tomber  d’une  hauteur  double 
de  fa  longueur  comme  la  circonférence  d’un 
cercle  eft  à fon  diamètre.  C’eft  le  Theorême  9. 

COROLLAIRE'III. 

• é 

« 

Si  BD  =3  C M,  & que  le  temps  que  le  corps 
M employé  à faire  un  circuit  autour  de  l’axe 
AC  foit  égal  à celui  du  corps  iV  autour  de  l’axe 
BD , il  s’enfuit  par  le  * Corollaire  premier  que 
CA  doit  être  égale  à BD  ou  CA/,  &qu’ainfila 
force  centrifuge  eft  égale  à celle  de  la  pefan- 
teur.  C’eft  le  Theorême  1 o.  en  fuppofant  que 

le  rayon  D N foit  infiniment  petit.  ' 

*> 

a f 

CoROL- 

* F IG.  z;  Sc  4. 

I 

9 

x 

I 


Digilized  by  Go 


des  Sciences.  zf 
Corollaire  IV. 

v 00 

* Le  temps  du  circuit  du  corps  M autour  de 

l’axe  C'A  eft-  /zCA-,  & le  temps  que  ce  corps 

employeroit  à tomber  de  la  hauteur  AM , eft 
z y AM.  Si  donc  ces  temps  font  égaux , l’on 

aura  zyAMzz  - y z c A ; d’où  l’ôn  tire  , 

T 

A MzZ  CC  CA.  Il  eft  donc  évident  que  fi  le 

Sinus  CA  de  l’angle  A MC  de  l’inclinaifon  du  fil 
fur  l’horizon , eft  au  rayon  ou  Sinus  total  AM, 
comme  le  quarré  inferit  dans  un  cercle  , eft  au 
quarré  de  fa  circonférence  ; le  temps  que  le  corps 
M employé  à faire  un  circuit  entier  autour  de 
fbn  axe  AC  , eft  précifément  égal  à celui  qu’il 
employeroit  à tomber  d’une  hauteur  égale  à la 
longueur  AM  du  fil.  C’eftleTheorême  H.  “ ■ ' 

. ’ ' » 

PROPOSITION  IV. 

^ * 

f On  démontre  dans  les  Mechaniques  que  la 
force  avec  laquelle  le  corps  M agit  félon  la  di-  . 
reftion  AM  eft  à celle  de  fa  pefanteur  avec  la- 
quelle il  agit  de  haut  en  bas , comme  AM  eft  à 

A.  M x M •-  >- 

AC,  & qu’ainfi  - ,„■■■■  exprime  la  force  avec 

v 

laquelle  le  corps  M tire  le  fil  AM.  Par  la  même 

..  BNxN  . . , 

raifon  „ --  exprimera  celle  avec  laquelle  le 

corps  -AT  tire  le  fil  B N.  Si  donc  l’on  fuppofë 
que  AC  & BD  foient  égales  entr’elles,  comme 
Mem.  1700.  B ' auffi 

^ . C 

* Fig.  2.  + Fig»  z.  5c  4» 

V 1 — 


Digitized  by  Google 


i6  Mémoires  de  t’ Academie  Royale 

auffi  les  poids  des  corps  M , N , il  s’enfuit  que 
’ les  forces  avec  lefquelles  ces  corps  tireront  leurs 
fils  feront  en  même  raifon  que  les  longueurs 
AM « BN  de  ces  fils.  C’eftle  Theorême  12. 

f PROPOSITION  V. 

» 

* Si  un  corps  M attaché  en  C par  le  fil  CM 
décrit , en  tombant , le  quart  de  cercle  A MB 
terminé  par  la  verticale  CB  & par  l’horizontale 
CA  ; il  eft  clair  par  le  Lemme  (en  menant  MP 
parallèle  à CB  ) que  fa  force  centrifuge  eft 

2 P ilf  X 

— çj:  en  quelque  endroit  que  foit  le  point 

M.  Si  donc  l’oi\.  fuppofe  qu’il  fe  trouve  en  B , 
la  force  centrifuge  fera  2 M;  puifqu’alors  P M 
devient  égale  \CM  ou  CB  : mais  elle  doit 
être  augmentée  de  celle  de  fon  poids  entier 
(puifque  CB  eft  une  ligne  verticale  ou  à plomb) 
pour  avoir  la  force  totale  avec  laquelle  le  corps 
M étant  parvenu  de  A en  R tire  le  fil  CB.  Cette 
force  fera  donc  triple  de  celle  de  là  pelànteur. 
C’eft  le  Theorême  13. 

4 

• • • ■»  * I 

PROPOSITION  VI. 

* # • 

» 

t Trouver  la  courbe  AM  qui  ait  pour  axe  la 
verticale  AP  , & dont  la  propriété  foit  telle  que 
faifant  mouvoir  l’axe  autour  de  lui-même  fur 
les  pivots , E , F , avec  une  force  capable  d’é- 
lever le  poids  M attaché  au  fil  MC  qui  entoure 
la  développée  BC  ; le  temps  que  le  corps  M • 
employé  à faire  fon  circuit  autour  de  la  vertica- 
le £ A,  foit  toujours  le  même  en  quelque 

...  . * «- 

* Fie.  y.  t Fig.  6.. 
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endroit  de  la  courbe  AM  qu’il  fe  trouve. 

Il  ell  vifible  que  la  partie  D M du  fil  MC 
décrit  la  furface  d’un  cône  droit  autour  de  l’axe 
DP,  de  forte  que  le  fil  DM  peut  être  coniï- 
deré  comme  attaché  en  D pendant  que  le  corps 
M décrit  la  circonférence  qui  a pour  rayon  l’ho- 
rizontale MP.  Or  afin  que  le  temps  qu’il  em- 
ployé à parcourir  cette  circonférence  foit  toû- 
jours  le  .même  en  quelque  endroit  de  la  cour- 
be AM  que  fe  puiflè  trouver  le  corps  M,  il  faut 
felon  le  premier  Corollaire  de  la  troi/îéme 
-proposition  , que  la  hauteur  DP  du  cône  foit 
par  tout  égale  à une  -ligne  donnée  a.  D’où  il 
eft  aifé  de  conclure  que  la  ligne  courbe  cher- 
chée AM  eft  une  parabole  dont  le  paramétré 
eft  double  de  la  ligne  donnée  a ; car  l’on  lait 
que  la  partie  DP  de  l’axe  comprifc  entre  une 
perpendiculaire  DM  à la  parabole  & une  apphV 
quée  MP  à l’axe  , eft  toûjours  égale  à la  moi- 
tié du  paramétré. 


MANIERE  GENERALE 

* ‘ 

De  déterminer  let  Forcée , les  Vsteffes , tes 
Ni  aces  y Ô“  les  Temps  , une  feule  de  ces 
quatre  chofès  étant  donnée  dans  toutes  fir-‘ 
tes  de  mouvement  rechltgnes  varier,  d 

difretion . 

* « 

m * *•  • 

Par  M.  Varignon. 

% 

* T1 0 u s les  angles  refti lignes  étant  droits 
A dans  la  figure  que  voici  , foient  fix  cour- 

' - B 1 bcs  - 

* 1700,  jo.  Tanvier,  • * * 
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.M 


bes  quelconques  FD , FB,  FM+VK  , FJV, 
FO , dont  les  trois  premières  expriment  parleur 
abfèiflè  commune  A H , l’eipace  parcouru  par 
un  corps  quelconque  mû  comme  l’on  voudra 
le  long  de  AC.  Soit  de  même  le  temps  employé 
* à le  parcourir  , exprimé  par  l’ordonnée  corres- 
pondante tn  de  la  courbe  FD  ; là  vîteilè  de 
ce  corps  én  chaque  point  H , par  les  ordonnées 
suffi  correspondantes  VH , VG  des  courbes 
VB,  VK  ; ce  qu’il  a de  force  vers  C , à cha- 
que point  H , indépendemment  de  favîtelîè(je 
l’appellerai  dorénavant  Force  centrale  à caufe  de 
f fa  tendance  au  point  C comme  centre  ) , (S’ex- 
primera de  même  par  les  ordonnées  correspon- 
dantes encore  FH -,  FG , FE,  des  courbes  FM, 
FN,  FO.*-,  * , ......  C’eli 
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C’eft  pour  cela  que  la  courbe  7 7) , à laquel- 
le les  ordonnées  HT  fe  terminent  en  T , s’ap- 
pellera la  Courbe  des  temps  ; les  deux  courbes 
VB , VX , aufquelles  les  ordonnées  correfpon- 
dantes & égales  F H , VG , fe  terminent  en  V> 
s’appelleront  les  Courbes  des  vîteffes  ; enfin  les 
trois  courbes  FM,  FN , FO , aufquelles  les  or- 
données correfpondantes  encore  & égales  F H , 
F G , FE , fe  terminent  en  Ff  s’appelleront  les 
Courbes  des  forces.. 

Cela  pofé  , foient  les  efpaces  parcourus 
A H zz  x , les  temps  employez  à les  parcourir 
HT  =î  yfG  , les  vîteffes  en  H (que  j’appel- 

lerai finales)  HV~ : A Ezz  G V~  les  forces 
centrales  correfpondantes  HFzz  EFzz  GFzzy. 
De  là  on  aura  pour  l’efpace  parcouru 
comme  d’une  vîtefle  uniforme  v , à chaque  inf- 
tant;  dv  pour  l’accroiffement  de  vîtefîè  qui  s’y 
fait  ; ddx  pour  ce  qui  fe  parcourt  d’efpace  en 
vertu  de  cet  accroiflèment  de  vîtefîè  ; & dt  pour 
* cet  inftant. 

A ce  compte,  la  vîtefîè  Me  confîftantquédaïis 

un  rapport  d’efpace  parcouru  d’un  mouvement 

uniforme , au  temps  employé  à le  parcourir  ; l’on 

* 

aura  déjà  vZl'j  pour  une  première  Réglé , la- 

ddx 

quelle  donnera  dv  ZZ  rjj  en  faifant  d t conf- 
iante. 

De  plus  les  efpaces  parcourus  par  un  corps 
mû  d’une  force  confiante  & continuellement 
appliquée  , telle  qu’on  conçoit  d’ordinaire  la 
pefanteur,  étant  en  raifon  compofée  de  cette 
force  & des  quarrez  des  temps  employez  à les  par- 
courir ; l’on  aura  aufit  ddx  zz  y d t*  ,■  ou 

B3  y* 


I 
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_ ddx^dv  -,  ■ . c . 

y ZZ  jjr  — jt.  Ce  qui  fait  encore  une  Réglé 

— « dv  . : dx 

y — . ~2t  5 qui  avec  la  précédente  v ZZ 

iàtisfait  à tout  ce  qu’on  fe  propofe  ici  de  re- 
foudre. 


REGLES  GENERALES 

*•  ; 


DES  MOUVEMENS  EN  LIGNES  DROITES. 

• « 


Usage.  Je  dis  préfentement  qu’une  des  fix 
courbes  ci-delïùs  , étant  donnée  à diferetion  , 
on  pourra  toûjours  en  déduire  les  cinq  autres 
par  le  moyen  de  ces  deux  Réglés  , fuppofé  les. 
Kélolutions  & les  Intégrations  necellàires  des 
Egalitez  en  queflion.  ’ 

La  preuve  de  cette  propolîtion  eft  facile  : car 
fi  l’on  a le  rapport  quelconque  variable  ou  confi- 
, tant , par  exemple  , des  vîtcllès  VH  ( v ) aux: 
efpaces  parcourus  AH(x ),  c’ell-à-dirc , l’équa- 
tion de  la  courbe  des  vîtefies  B V.  ' 

1.  Cette  équation  dont  les  variables  font  x 
&v  , donnera  la  valeur  de  v eu  x & en  confian- 
tes , laquelle  Valeur  ( Reg.  1 . ) formera  avec 

. une  autre  équation  dans  laquelle  il  n’y 

aura  plus  que  des  x , des  t , & des  confiantes; 

' & qui  par  conféquent  fera  celle  de  la  courbe  des 

temps  D 7%  dont  les  ordonnées  corrcfpondan- 
. tes 
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tes  HT  (^exprimeront  les  temps  requis  pour 
venir  de  A en  H. 

2.  L’équation  donnée  de  la  courbe  VB 
donnera  encore  la  valeur  de  dv  en  x (j’y 
comprens  aufli  les  dx)  & en  confiantes  , la- 
quelle valeur  (Reg.i.)  formera  avec  ydt , une 
équation  dans  laquelle  il  y aura  de 'trois  for- 
tes de  variables , y , x , & t.  Mais  celle  de  la 
courbe  des  temps'  D T,  qu’on  vient  de  trou- 
ver , donnant  aufll  les  valeurs  de  x en  t,  & de 
t en  x ; fi  l’on  fubftitue  , l’une  après  l’autre , 
chacune  de  ces  valeurs  de  x & de  t , dans  cetre 
équation  de  trois  variables,  la  fubftîtutibn  de  la 
valeur  de  x , n’y  laifïànt  plus  que  y & t de  va- 
riables , cette  équation  deviendra  celle  de  la 
courbe  des  forces  N F ; & la  fubllitution  de  la 
valeur  de  t , rn’y  laifiànt  plus  aulïi  que  y &c  x 
de  variables  , cette  équation  deviendra  encore 
celle  dé  la  courbe;  des  forces.  FM.  . < 

• 3.  L’équation  qu'ôn  vient  de  trouver  pour 
la  courbe  N F , n’ayant  que  y & t de  gran- 
deurs variables , elle  donnera  auflî  la  valeur 
de  y en  t & en  confiantes  laquelle,  valeur 

(Reg.  2.)  formera  avec  y , une  autre  équation 
• 1 . * / 
dans  laquelle  il  n’y  aura  plus  que  t & v dé 

grandeurs  variables  ; & qui  par  conféquent  fe- 
ra celle  de  l’autre  courbe  des  vîteflès  V K . 

' 4.  Enfin  l’équation  donnée  de  la  courbe  des 

vîteflès  VB,  donnant  auffi  une  valeur  de  * en 
v & en  confiantes  ; & celle  qu’on  en  a dé- 
duite (#.2.)  pour  la  courbe  des  forces  -FM  ÿ 
donnant  de  même  une  valeur  de  * en  y & en 
confiantes  : ces  dçux  valeurs  de  x formeront 
encore  une  équation  , qui  n’aura  de  grandeurs 
variables  que  v & y & »qui  par  conféquent 

; B 4 fera 
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fera  aufli  celle  de  la  troiliéme  courbe  des  for- 
ces FO'. 

Voila  comment  des  fix  courbes  qu’qn  voit 
dans  cette  ligure  , la  feule  des  vîtelïès  V B 
étant  donnée  , l’on  en  peut  déduire  ies  cinq 
autres  ; Et  ainfi  de  quelqu’autre  de  celles-ci  , 
qu’on  voudra  donner , la  maniéré  d’en  déduire 
B/7  avec  les  quatre  autres  étant  par  tout  la 
même.  Ce  q.f.  d. 

Exemple  i.  Pour  l’éclairciflèment de  cetufa- 
ge  , l’exemple  le  plus  limple  fera  le  meilleur. 
Suppofons  donc  (H  l’on  veut)  comme  dans  l’hy- 
pothêfe  de  Galilée  fur  lapefauteur,,  que  les  efpa- 
ces  A H (x)  foient  comme  les  quarrez  des  vî- 
tcflès  correfpondantes  VFI  Qii) , en  forte  que/^JS 
• foit  une  parabole  dont  le  lieu  foit  x =5  w. . 

1 . L’on  aura  v s*  V x.  Donc  ( Rcg.  1 . ) 

— ix 7 - ! J x 1 - ' 

V x~-j  . ou  dt  ZZ  ?5'v  ce.  qui.  donnera 

*j>-,  : V*  -.  : ...  ^ 

/ ■=!  2 Y x , ou  x^\tt  pour  'le  lieu  dé  JIa  cdur-^ 
be  des  temps  DT.'  Ainfi  cette 'cotirbc  fera 
aufli  une  parabole  ordinaire  , & les  efpaces  AH 
(x)  fuivront  aufli  les  quarrez  des  temps  UT (*). 

2.  D’où  l’on  voit  déjà  que  les  temps  feront 

ici  comme  les'vîtdfes:  c’eft-à-dire , AG  (/)  par 
tout  à G/7  (v)  en  raifou  confiante  ; Et  par  côn-. 
féqucnt  aufli  F K fera  une  ligne  droite  quipaP 
fera  par  A . >■  i'-  - * / ’ - ! • 

3.  L’équation  donnée  xzzvv  de  la  courbé 

- (J  % 

des  vîteflcs  B Z7,  donnera  encore  dv~ 

\ 2 • y x 

d X * - • **  - - - 

Donc  (Reg.i.)  y ZZ  Mais  on  vient  de 

trouver  (».  1.)  x~\tt  ; ce  qui  donne  2 V x. 
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«*>  . Donc  .y  ^ *-  La 

même  chofe  fe  trouvera  encore  par  le  moyen  de  la 
feule  équation  * ==  t de  la  courbe  FM , en 
faifant  dt  confiante;  puilqu’alors  cette  équation 

j ft 

donnant  ddx  la  fécondé  Réglé  don- 

^ * 

nera  aufiî  y ZZ  ~^jî  ~ *.  D’où  l’on  voit 

que  les  ordonnées  égales  F//",  FG,  FE,  doi- 
vent être  ici  confiantes;  & les  lignes  FAI , FJ V,  ' 
FO , des  droites  parallèles , la  première  à AH,  & 
les  deux  autres  k£G.  Ainfi  les  forces  centrales  du 
corps  mû , que  ces  ordonnées  expriment , doi- 
vent être  ici  par  tout  égales  , ou  la  même  dans 
toute  la  durée  de  ce  mouvement,  comme  on  le 
fuppofe  ordinairement  de  la  pefanteur. 

On  voit  donc  que  dans  cette  hypothêfe  des 
efpaces  AH  comme  les  quarrez  des  vîtefîèsfT/, 
c’efl-à-dire  , où  l’on  fuppofe  B V une  parabole 
ordinaire,  DT  en  fera  aufîi  une;  & les  quatre 
autres  lignes  V K , FM,  FN,  FO  , feront  au- 
tant de  droites,  dont  la  première  paffèra  par  A , 
la  fécondé  fera  parallèle  à AH,  & les  deux  autres 
anfli  parallèles  à EG. 

Exemple  1.  Suppofons  préfentement  que  Isp 
force  centrale  du  corps  mû  l'oit  confiante,  com- 
me on  le  fuppofe  oxdinairemçnt  de  la  pefanteur t 
Alors  les  ordonnées  égales  FH , FG  , FE  , qui 
expriment  cette  force,  étant  par  tout  les  même? 

& confiantes,  non  feulement  FM ,tFN ,,F0  ,t 
feront  des  lignes  droites  , dont  la  première  fer» 
parallèle  à AH,  & les  deux  autres  parallèles  à 
EG;  mais  encore  leur  valeur^  aufîi  confiante r 

par  exemple^  <iy  donnera 2.)  ; 

*-iC  ‘ " B s ou. 
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ou  dt  ZZ  Donc  (Reg.  i.)  v ZZ  ou  vd 


V V 

VZS  adx;  ce  qui  donne  — ZZax  ,oxxvv=i  xax  • 

pour  le  lieu  de  la  courbe  des  vîteflès  BV,  laquelle 
par  conféquentdoit  être  ici  aine  parabole , .ainfi  _ 
qu’on  l’avoit  fuppofé  dans  l’Exemple  premier. 
Son  lieu  xaxzzw  fervira  donc  auffi  comme 
dans  ce  premier  Exemple  , à trouver  ceux  des 
lignes  D T , K V.  Et  par  conféquent  la  force 
centrale  du  corps  mû , étant  ainfi  fuppofée  conC 
tante,  l’on  aura  la  nature  des  fix  lignes  FM,  FN, 

FO,  BV,  DT,  KV.  ' - . ‘ ’ 

Les  mêmes  choies  fe  trouveront  de  la  même 
maniéré  dans  toute  autre  hypothêfe  ; il  n’y  aura 
de  différence  que  la  difficulté  du  calcul , laquelle 
n’auroit  fait  qu’embarrafièr  ici.  Ainfi  ces  deux 
Exemples  fuffifent.  + r 

. ii 

Remarque. 

. * \'r  • , 
fft 

Mais  avant  que  de  finir  , il  eft  bçn  de  re- 
marquer que  fans  aucune  nouvelle  hypothêfe,  les 
deux  Réglés  precedentes  nous  donnent  tout  d’un 
coup  la  Frop.  39.  du  Liv.  1 . de  M.  Newton , De 
Phil.  nat . Princ.  Math.  En  effet  ces  deux  Règles 

donnent  dtzz~  . dt  7Z  — î & par  confé- 

- v ^ y * z 

t * ^ 

c/  X J v 

quent  — ZZ  — > ou  ydxzzvdv;  ce  qui  don- 
ne auffiCTOgnifie  fomme)fydx  73\vv,  ou  v 
"j/  zfydx:  c’eft-à-dire  en  général , les  vîteflès 
VH  comme  les  racines  qunrrées  des  efpaces  ren- 
fermez entre  AH,  FH,  & la  courbe  MF,  quel- 
les que  foient  les  forces  y (F H)  ; • ainfi  que  l’a 

démon- 


» 


» 
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démontré  M.  Newton  dans  la  première  partie  de 
cette  39.  Propofition. 

Il  fuit  auffi  de  là  & de  la  première  des  deux  Re- 

dx 

gles  precedentes,  que  dt  ZZ  D’oùl’on 

voit  encore  en  général  que  fi  VB,  au  lieu  d’être 
une  courbe  des  vîtelïès,  étoit  telle  que  VH  fût 
par  tout  en  raifon  réciproque  des  Y ifydxi 
c’eft-à-dire  , en  forte  qu’on  eût  par  tout  V H zz 

77^f=f-  5 ayant  alors  VH *dxZZ 
V ifydx  J Vifydx* 

l’on  auroit  aufii  dt  =3  V H x d x , & enfin 
t ZZlf  V H y.  dx  , c’eft-à-dire,  les  temps  T II 
comme  les  cfpaces  correfpondans  compris  entre 
A H , HV , &cVB  : ainfi  que  M.  Newton  l’a 
encore  démontré  dans  la  fécondé  partie  de  la  mê- 
me 39.  Propofition.  ’ u - 

« • 1 » \ 

«HS  o»  o «HS*  «HS»  ^ «9 


OB  SE  R N AT  IONS 

..  . SUR  LES  PLANTES 

,*4  1.  « . • » • • 

QVI  NAISSENT  DANS  LE  FOND 

de  la  Mer* 

* * •*  " 

« # 

Par  M.  Tournefort. 

* pOuR  diftinguer  les  Plantes  qui  naiftènt 
* dans  le  fond  de  la  mer , d’avec  celles  qui' 
eroiflent  fur  fes  bords  , il  eft  bon , à l’exemple 
de  quelques  Auteurs  Latins , d’appeller  Mari  nés- 

B 6 les- 

A . \ 

? ïj.  Février  1700. 
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les  premières,  & de  donner  aux  autres  le  nom 
de  Maritimes.  • :1 

Toutes  les  Plantes  Marines  que  l’on  aobfer- 
vécs  jufques  à préfent  fe  peuvent  réduire  à qua- 
tre principales  différences  : car  elles  font  ou 
molles  & flexibles,  ou  dures  comme  delapier- 
re  , ou  ligneufes  comme  du  bois  , mais  revê- 
tues d’une  écorce  mollailè  , ou  enfin  dures  eu 
dehors  & remplies  d’une  matière  fpongieufe. 

Parmi  les  Plantes  marines  qui  font  molles , 
les  unes  ont  des  feuilles  & les  autres^  11’en  ont 
point.  Celles  qui  ont  des  feuilles , le  réduifent 
aux  efpeces  de  Fucus  & à quelques  efpeccs  de 
Coralline.  Celles  qui  font  fans  feuilles  font  pro- 
prement les  éponges  , Y Alcyonium  molle  Impé- 
ratif & femblables.  Sous  les  Plantes  marines 
pierreufès,  on  doit  renfermer  les  efpeces  de  Co- 
rail , de  Madrépore  & tous  les  Champignons 
pierreux.  Il  faut  rapporter  aux  Plantes  ligneu- 
lcs  revêtues  d’ime  écorce  mollailè  >,  foutes  les 
efpeces  de  Lithophyton.  Enfin  V Alcyonium  durum 
Imper ati  montrç  qu’il  y a dans  la  mer  , des  Plan- 
tes dures  en  dehors  , mais  fpongieufes  & alfez 
molles  en  dedans.  . 7 . » ^ 

Toutes  ces  Plantes  fe  rtOiu'riiïènt  d’une  ma- 
niéré bien  differente  de  celles  qui  naiûènt  fur 
la  terre.*  Tout  le  monde  fait  que  ces  dernières 
ont  des  racines,  qui  reçoivent  le  fuc  nourricier 
dont  les  porcs  de  la  terre  font  imbibez , & ces 
porcs  font  comme  autant  de  petits  refervoirs 
deftinez  pour  leur  fournir  une  nourriture  «on- 
vcnable.  Il  femble  ail  contraire  que  le  fond  de 
la  mer  ne  fait  que  foûtenir  les  Plantes  marines» 
Elles  font  fortement  attachées  contre  les  rochers. 
Elles  nailTcnt  fur  des  cailloux  très-durs , furdes 
coquilles , & fur  tous  les  corps  qui  fe  rcncon- 

trent 
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trent  dans  le  fond  des  eaux.  . La  partie  qui  les 
y attache  n’en  fauroit  recevoir  aucune  nourritu- 
re , puifqu’elle  n’eft  que  collée  fur  la  furface 
des  corps  très-durs,  très-fol  ides  & fort  fecs , tels 
que  font  les  rochers,  les  cailloux  & les  coquil- 
les. Ainli  les  racines  de  ces  fortes  de  Plantes 
n’étant  pas  faites  pour  aller  chercher  leur  nour- 
riture dans  les  pores  des  corps  qui  les  foûtieil- 
nent , elles  ne  font  ordinairement  ni  fibreufes , 
ni  chevelues,  mais  le  plus  fouvent  étendues  en 
maniéré  de  plaque  ou  de  feuillet , qui  par  une 
furface  aifez  large  embraffe  fortement  les  corps 
fur  lefquels  elles  ont  pris  naiflance.  Theophraj- 
te  * a eu  quelque  raifon  de  dire  que  les  Plantes 
marines  n’ont  point  de  racines  , mais  qu’elles 
font  attachées  au  fond  de  la  mer  , comme  le 
Lepas , qui  eft  une  coquille  appellée  en  Fran- 
çois, Oeil  de  Bouc  , dont  l’animal  eft  collé  fi 
fortement  contre  les  rochers , qu’on  ne  fauroit 
lui  faire  quitter  prrfe  qu’avec  la  pointe  d’un  cou- 
teau. De  toutes  les  Plantes  marines  que  j’ai  ob- 
fervées  , il  n’y  a proprement  que  la  Madrepora 
ramofa  tflmperatus  , dont  les  racines  foient 
fibreufes , & ces  racines  ne  s’infînuent  que  foi- 
blement  dans  les  pores  de  leur  foûtien  ; ce  font 
plutôt  comme  autant  de  cordons  collez  fur  la 
furface  des  cailloux  , & qui  les  embraflènt 
fortement  , afin  de  bien  affermir  le  refte  de 
la  Plante. 

Les  Plantes  marines  donc*  ne  trouvant  pas 
leur  nourriture  fur  les  corps  où  elles  naifïènt , 
elles  doivent  la  recevoir  d’ailleurs  , & il  y a 
beaucoup  d’apparence  que  c’eft  de  ce  limon  fa- 
lé,  gras,  gluant  , mucilagineux  & femblable  à de 
la  gelée , dont  le  fond  de  la  mer  eft  enduit  » & 

B 7 q ue 
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que  l’on  découvre  aifément  après  le  reflux  de 
lès  eaux  ; car  on  ne  fauroit  avancer  qu’avec  pen 
ne  dans  les  lieux  qu’elles  ont  abandonnez  à çau- 
fe  que  ce  limon,  les  rend  trës-gliflàns.  Ce  limon 
eft  .un  dépôt  de  ce  que  les  eaux  de  la  mer  ont 
de  plus  glaireux  & de  plus  huileux , qui  fe  pré~- 
cipitant  continuellement  de  même  que  le  fedi- 
ment  que  les  eaux  douces  laiflènt  tomber  infen- 
fiblement  au  fond  des  vaiflèaux  qui  les  renfer- 
ment, forme  une  efpecede  vafeque  l’on  appel- 
le, Terra  Adamica , fort  propre  pour  la  produc- 
tion des  Plantes  ; & même  l’on  peut  croire  qu’ou- 
tre la  grande  quantité  des  Poiflons  & des  Plan- 
tes qui  meurent  continuellement  & qui  fe  pour- 
riflènt  dans  la  mer  , l’air  contribue  encore  de 
quelque  chofe  à l’augmentation  du  limon  dont 
nous  parlons,  puifque  l’on  obferveque  la  Ter* 
re  Adamique  fe  trouve  en  plus  grande  quantité 
dans  les  vaiflèaux  que  l’on  a couverts  Ample- 
ment avec  du.  linge,  que  dans  ceux  qui  ont  été 
fcellez  hermétiquement*. 

Le  limon  qui  eft  dans  le  fond  de  la  mer  four- 
nit donc  la  principale  nourriture  aux  Plantes  ma- 
rines, & cette  nourriture  ne  peut  entrer  que  par 
dehors,  en  s’infinuant  dans  les  pores  de  leurs 
racines,  ou  même  de  leurs  tiges.  On  découvre 
la  diredion  des  fibres  de  ces  racines  dans  le  Co- 
rail , dans-  plufieurs  efpeces  de  Madrépore  & de 
Lithophyton.  Il  y a même  quelque  apparence 
que  cette  çcorce  tartareufe , dont  les  coraux  font 
revêtus  , fert  à filtrer  & à fournir  quelque  fuc 
nourricier  , de  même  que  le  duvet  des  Plante* 
qui  naiflènt  dans  les  lieux  fort  fecs,  femble  leur 
• procurer  quelque  - rafraîchiflèment  , ce  duvet 
n’étant  autre  chofe  qu’un  amas  de  plufieurs  brins 
de  cotton  , qui  font  comme  autant  de  mèches 

qui 
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qui  s’imbibent  de  l’humidité  de  l’air. 

Cependant  il  eft  fort  difficile,  de  concevoir 
comment  les  Plantes  marines,  qui  font  dures 
comme  du  bois , ou  comme  de  la  pierre , peu- 
vent fe  nourrir  dans  la  mer,  d’autant  mieux  qu’il 
y en  a quelques-unes,  qui  certainement  n’y  font 
attachées  par  aucun  endroit , fi  ce  n’eft  peut-être 
pendant  les  premiers  jours  de  leur  vie.  Les  ef* 
peces  de  Coraux  & de  Madrepora  , les  Cham-  - 
pignons  de  mer  , la  Tubularia  marina  n rubra 
IB  font  aulîi  durs  que  les  pierres.  - Mais  peut- 
être  qu’ils  ne  font  pas  plus  durs  que  les  dents  des 
animaux , que  les  os  des  adultes  , que  les  cor- 
nes, que  le  cœur  d’un  vieux  Chêne  , que  l’E- 
bene  ou  le  Bois  de  fer.  Ainfi  il  fe  peut  faire  que 
le  fuc  nourricier  s’imbibe  dans  leur  tiffiire  quoi- 
que très-ferrée,  de  même  qu’il  fe  diftribue  dans 
les  corps  dont  nous  venons  de  parler.  Mais  que 
peut-on  penfer  de  certains  Champignons  de  mer 
qui  ne  tiennent  à aucun  corps  comme  celui  que 
l’on  appelle  le  bonnet  de  Neptune  ? Ce  Cham- 
pignon a cinq  pouces  & demi  de  hauteur  , fur 
fept  pouces  de  large  à fa  bafe , qui  s’élève  inieii- 
fiblement  & s’arrondit  enfin  en  manière  decallo- 
te  ou  de  dôme  feuilleté  en  dehors  par  bouquets r 
dont  les  lames  font  coupées  en  crête  de  Coq,  & 
qui  repréfentent  en  quelque  maniéré  une  tête 
naiffante  & moutonnée.  Sa  ftruâure  intérieure 
eft  differente  : il  eft  canelé  legerement  & parfe- 
’ • mé  de  petits  grains  & de  quelques  pointes  obtu- 
fes  dont  la  plus  longue  n’a  pas  plus  d’une  ligne 
de  long.  On  trouve  plufieurs  Champignons  de 
mer  de  pareille  ftruâurc  dans  la  Mer  rouge  & 

- dans  le  Sein  Perfique  , mais  ils  font  ordinaire- 
ment fort  petits , & n’approchent  pas  du  bonnet 
de  Neptune.  Celui  que  Glufius  a nommé  Fun~ 
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gui  faxeits  Niît  major , eft  beaucoup  plus  aplati 
& reftèmble  à nos  Champignons  ordinaires,  li 
ce  n’eft  qu’il  eft  feuilleté  en  dehors.  On  en  trou- 
ve quelques-uns  * mais  rarement,  qui  ont  un  pe- 
tit pédicule  qui  les  foûtient.  Ce  pédicule  eft 
fort  caftant  , cependant  il  eft  à croire  que  dans 
leur  naiflànce  ils  étoient  attachez  au  fond  de  la 
mer  par  quelque  chofe  de  femblable , & fuivant 
toutes  les  apparences  , lorfqu’ils  n’ont  plus  de 
pédicule , ils  fe  nourriflënt  par  le  fecours  de  quel- 
que fuc  que  l’eau  de  la  mer  où  ils  trempent , 
laifle  iniinuer  dans  leurs  pores.  Nous  voyons 
certaines  pierres  beaucoup  plus  dures  que  les 
Champignons  dont  nous  parlons , lefquelles  étant 
abfolument  féparées  de  tous  les  autres  corps , ne 
laiftènt  pas  que  de  croître  par  le  lecours  de  l’air 
& des  pluyes.  J’ai  un  caillou  fort  dur , qui  en 
croillànt  dans  le  fond  delà  mer  a enveloppé  une 
partie  d’une  coquille  appellée , Purpura  teflâ mi- 
gra. Cependant  il  y a apparence  que  ce  cail- 
lou a crû  dans  la  mer,  fans  être  attaché  à aucun 
corps. 

Ces  Champignons  pierreux  qui  font  orgam% 
fez  d’une  manière  admirable,  qui  ne  change  ja- 
mais  dans  les  efpeces  de  même  genre,  fembl'ènt 
perfuader  que  les  cailloux  ont  leur  femence  par- 
ticulière , & même  que  . cette  femence  a été  li- 
quide , de  même  que  la  femence  de  pluiîeurs 
Plantes  marines  pierreufes , aiiift  que  nous  al- 
lons voir  bien-tot.  Toute  la  différence  que  l’on 
trouve  entre  les  Plantes  marines  & les  cailloux, 
eft  que  les  organes  des  uns  font  très-feniiblcs  , 
au  lieu  que  ceux  des  autres  ne  le  font  pas;  mais 
peut-on  douter  qu’il  n’y  ait  dans  les  pierres  une 
ftruéhire  intérieure,  puifqu’on  y remarque  des 
veines  particulières  iùivant  lefquelles  on  les  cou- 
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pe  plus  aifément , & qui  ne  femblent  être  autre 
choie  que  la  direâion  de  leurs  fibres  ? J’ai  une 
pierre  iur  la  furface  de  laquelle  on  découvre  avec 
une  Loupe  , une  infinité  de  petits  trous , qui 
femblent  être  les  orifices  des  tuyaux  differens 
dont  elle  paroît  compofée.  J’ai  des  pétrifica- 
tions qui  montrent  que  la  première  formation 
des  pierres  , & même  des  plus  dures  , dépend 
d’une  matière  liquide  ; car  il  n’efi:  pas  polfible 
de  concevoir  qu’une  pierre  à fufil  fefoit  formée 
dans  le  creux  d’un  Echinus  pétrifié , qui  n’a  poup 
toute  ouverture  qu’un  petit  trou  , fans  s’imagi- 
ner qu’une  liqueur  y ait  été  portée  & qu’elle  s’y 
foit  coagulée.  J’ai  une  pétrification  très-belle 
qui  s’eft  formée  dans  le  creux  d’une  coquille 
appcllée  par  Rondelet,  Conchacrajfie  tejlœ.  Cet- 
te pétrification  eft  très-dure  , & renferme  une 
petite  mine  de  cryftal  de  roche.  Cependant  il 
faut  que  la  matière  de  ces  corps  ait  coulé 
comme  dans  un  moule  par  l’ouverture  qué 
lailfoient  les  deux  batans  de  la  coquille.  Cet- 
te ouverture  n’étoit  que  de  trois  ou  quatre  li- 
gnes, puifque  les  deux  levres  du  relief  qui  a 
été  moulé  dans  ce  creux,  ne  font  pas  fort  é- 
loignées  l’une  de  l’autre.  On  pourroit  peut- 
être  s’imaginer  aulïi  que  la  craye  blanche  a été. 
liquide  dans  un  certain  temps  : car  comment 
concevoir  que  certaines  efpcces  d 'Echinus  pétri- 
fiez, qui.  n’ont  qu’un  fort  petit  trou  , fe  trou- 
vent remplis  de  cette  craye  dans  des  terres  rou- 
geâtres & d’une  nature  tout  à fait  differente , tel- 
les que  font  celles  de  Berchere  & de  Maintenon , 
où  on  les  trouvoit  allez  fréquemment  dans  le 
temps  des  travaux  de  l’Aqueduc?  Mais  ces  for- 
tes de  recherches  demandent  une  Dilfertation  par- 
ticulière. Revenons  à nos  Plantes  marines. 

La 
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La  tiflùre  des  Plantes  marines  qui  font  molles, 
comme  font  les  efpeces  de  Fucus , ne  paroît  pas 
beaucoup  différente  de  celles  des  Plantes  ordinai- 
res. Celle  des  éponges  paroît  d’abord  allez  parti- 
culière ,.  cependant  ii  on  les  examine  avec  foin , 
il  femble  qu’elles  ne  différent  des  autres  Plantes 
qu’en  ce  que  leur  corps  fibreux  & réticulaire  eft 
tout  découvert , au  lieu  que  dans  les  Plantes  or- 
dinaires, les  mailles  du  reléau  de  ce  même  corps 
font  remplies  d’une  chair  particulière,  qui  n’eft 
autre  choie  qu’un  fuc  épaifii  dans  les  petits  lacs 
de  ces  mailles.  Ce  corps  réticulaire  paroît  fort 
bien  dans  l’elpece  d'éponge  , qu 'Imperatus  a 
nommé*  Spongia  velaris.  Dans  les  communes 
il  eft  beaucoup  plus  ferré.  On  apporte  des  épon- 
ges à? Amérique , dont  le  refeau  approche  en  quel- 
que maniéré  d’un  point  de  Matines.  Il  y en  a; 
qui  font  lemblables  à une  roche,  qui  font  creu- 
ses en  tuyau  ; quelques-unes  font  longues  & 
fciides  de  la  figure  de  nos  Sauciiïès.  Ce  corps 
fericuiaire  paroît  merveiiieufement  bien  , nom 
feulement  dans  les  efpeces  de  Lithophyton , dans  v 
le  Frutex  marinus  'elegantijjimus  Clujii , & dans, 
celle  que  j’ai  nommée  Lithophyton  reticulatum , 
iuteum,  maximum , mais  encore  dans  les  elpe- 
ces  (TEfchara.  J’en  ai  une  qui  ne  diffère  de  l’é-' 
ponge  , qu’en  ce  que  fon  refeau  par  fa  confif- 
tance  approche  de  la  corne.  I ’ 

•Pour  ce  qui  eft  de  la  ftruclure  des  Plantes  ma- 
rines pierreufes , elle  ne  diffère  gueres , ainfiqué 
nous  l’avons  dit,  de  celle  des  pierres.  Il  ne  nous 
refte  donc  plus  qu’à  examiner  la  ftruélure  de 
celles  qui  font  dures  en  dehors  & molles  en  de- 
dans, comme  1 ' Alcyonium  durum  Imper ati\  ou 
qui  font  ligneulès  couvertes  d’une  écorce  mol-' 
Ûffè , comme  les  efpeces  de  Lithophyton.  UAl- 
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€)' onium  durum  ne  paroît  autre  chofe  qu’une  é- 
pongc  renfermée  naturellement  dans  une  coque 
atfez  dure , dont  le  dehors  eft  blanchâtre , & pa- 
roît comme  chagriné.  Cette  plante  fe  trouve 
attachée  aux  rochers  dans  le  fond  de  la  mer  au- 
tour des  llles  d 'Yercs  & de  celles  de  Mar- 
seille. 

Les  efpeces  de  Lithophyton  qui  naiftènt  dans 
la  mer  Mediterannée  femblent  d’abord  n’étre 
que  le  fquelet  ou  la  partie  ligneufe  des  Plantes 
mortes  dans  le  fond  de  la  mer,  revêtues  d’une 
efpece  d’écorce  tartareufe  ou  limon  endurci  qui 
les  couvre  entièrement^  C’ell-là  le  fentiment  de 
la  plûpart  des  curieux , mais  l’on  s’en  defabufe- 
ra  facilement , fi  l’on  jette  les  yeux  fur  ces  bel- 
les efpeces  de  Lithophyton  qui  naiffent  dans  la 
mer  des  Indes  Occidentales ^ Ces  fortes  de  Plan- 
tes font  compofées  de  deux  parties  ; l’une  eft  li- 
gneufe &folide,  avec  un  petit  trou  dans  le  cœur 
qui  paroît  avoir  été  deftiné  pour  contenir  quel- 
que efpece  de  moelle.  Cette  partie  forme  la  ti- 
ge & les  branches  du  Lithophyton , elle  eft  caf- 
tante ; mais  quand  on  la  met  à la  chandelle  al- 
lumée, elle  brûle  & put  comme  un  morceau  de 
.corne  ou  comme  les  plumes  des  Oifeaux  , 11e 
lailfant  pas  des  cendres  comme  le  bois , mais 
une  efpece  de  charbon  fort  fpongieux  & fragi- 
le , de  même  que  font  les  plumes , ce  qui  me 
fait  croire  que  cette  partie  contient  atfez  de  fel 
volatil.  Elle  eft  couverte  d’une  écorce  môllaf* 
fe  , dont  la  tiffure  eft  admirable  dans  certaines 
efpeces.  Dans  celle  que  j’ai  appellée  Lithophy- 
ton  Americanum  maximum , pu llum , tuber cuits 
furfum  fpeélantibus  obfttum , elle  eft  brune épaif 
fe  d’une  ligne  & demie  , doublée  en  dedans 
d’une  membrane  fort  mince  , qui  forme  un 

tuyau. 
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tuyau  dans  lequel  le  corps  ligneux  de  cette 
Plante  entre  comme  dans  un  étui  ; l’écorce  eft 
comme  fpongieufe  , & craque  fous  la  dent^ , 
comme  fi  l’on  mâchoit  un  ciment  où  il  y eût 
beaucoup  de  fablon  ; mais  elle  eft  conftamment 
divifée  dans  fon  épaiflèur  , en  huit  ou  neuf  lo- 
ges d’environ  une  ligne  de  long  , dans  lefqucl- 
Ies  fè  trouvent  allez  fouvent  quelques  grafns 
noirs  d’un  tiers  de  ligne  de  diamètre  allez  ronds, 
mais  prefiez  un  peu  par  les  côtez,  ce  qui  pour- 
roit  faire  croire  que  ce  font  les  femences  de  cet- 
te Plante.  Le  dehors  de  cette  écorce  eft  tout 
couvert  de  tubercules  longs  d’une  ligne  ',  cro- 
chus, & dont  la  pointe  eft  tournée  en  dedans. 
On  remarque  fouvent  à la  bafe  de  ces  petits 
crochets  un  petits  creux,  qui  fouvent  commu- 
nique avec  les  loges  dont  nous  venons  de  par- 
ler. Le  Lithophyton  Amerïcanum , maximum , 
cinereum , cortice  punit ato^  ne  différé  pas  feule- 
ment dii  précédent  par  fa  couleur,  mais  parce 
que  les  loges.  de  fon  écorce  font  ouvertes  en  de- 
hors par  des  trous  ronds , d’un  tiers  de  ligne  de 
diamètre.  Son  écorce  paroît  aufli  fablonneufe 
quand  on  la  mâche  , ce  qui  pourroit  lavorifer 
la  penfée  de  ceux  qui  croyent  que  cette  écorce  . 
n’eft  qu’un  limon  endurci , mêlé  de  fable  : mais 
outre  la  ftruéture  régulière  & confiante  dont 
nous  venons  de  parler  , il  faut  remarquer  aufli 
que  la  partie  ligneufe  des  efpeces  de  Lithophyton 
eft  relevée  ôdillonnée  comme  de  petits  filets  ou 
caneleures  étendues  dans  toute  fa  longueur , dans 
lefquelles  l’étui  membraneux  de  la  partie  molle 
entre  très-exaélement , ce  qu’on  ne  trouveroit  pas 
fur  les  fquelets  des  Plantes  mortes  couvertes  de 
limon.  Au  contraire  celles-ci  deviennent  lif- 
fées  à force  d’être  lavées  par  l’eau  de  la  mer  , 
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k ne  fe  recouvrent  plus  d’aucune  écorce.  J’ai 
fait  à peu  près  les  mêmes  obfervations  fur  plu- 
fieurs  efpeces  de  Lithophyton  , dont  je  parle 
dans  le  Livre  qui  a pour  titre,  Inftitutiones Rei 
Herbarice. 

Après  avoir  recherché  la  ftru&ure  des  Plan- 
tes marines  il  feroit  à fouhaiter  que  l’on  pût  * 
propofer  quelque  chofe  d’afluré  fur  la  ftruéture 
de  leurs  heurs.  T'heopbrafte  dans  fon  quatrième 
Livre  de  VHiJloire  des  Plantes  , parle  fi  fou- 
vent  des  fleurs  des  Plantes  qui  naiflènt  dans 
le  fond  de  la  mer  , qu’il  femble  qu’on  ne 
puiffe  pas  douter  qu’elles  ne  fleuriflent  ; ce- 
pendant je  ne  connois  point  d’autre  Auteur  ' 
que  lui  qui  ait  parlé  de  ces  fortes  de  fleurs. 
Quelque  foin  que  j’aye  pris  pour  m’en  éclaircir 
dans  mes  Voyages  d'EJpagne  & de  Portugal , 
je  n’ai  rien  pû  trouver  qui  m’ait  fatisfait. 

Pour  ce  qui  efl:  des  lemences  de  ces  Plan- 
tes , il  ell  fort  difficile  de  les  découvrir. 
Nous  avons  l’obligation  à M.  Cejloni  favant 
Apoticaire  de  Livourne  , de  nous  avoir  fait 
connoître  que  ce  que  l’on  appelle  Olives  de 
mer  , fur  les  Côtes  de  la  Mediterranée  étoient 
les  véritables  fruits  de  l'Alga  angufiifolia  Vi- 
triariorum  C.  Bauh.  Il  en  a donné  la  figure 
dans  le  Livre , intitulé  , La  Galerie  de  Miner - 
•ve.  Les  obfervations  que  l’on  a faites  fur  le  Co- 
rail peuvent  donner  lieu  de  propofer  quelques 
conjectures  pour  la  multiplication  des  Plantes 
marines  pierreufes.  On  a remarqué  que  l’ex- 
trémité des  branches  du  Corail  fe  gonfle,  s’ar- 
rondit & devient  une  efpece  de  capfule  par- 
tagée en  quelques  loges  remplies  d’un  lait  âcre, 
cauftique  & gluant.  Ce  lait  s’échappe  hors 
de  fes  loges  , il  tombe  dans  l’eau  & 
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fans  fe  mêler  avec  elle,  non  plus  que  feroit une 
goûte  d’huile  pelante  , telle  qu’eft  celle  de 
Canelle  ou  de  Saflàfras , il  s’attache  fur  tous 
les  corps  qu’il  rencontre , & fuivant  toutes 
les  apparences  , ainfi  que  je  l’ai  propofe  ï dans 
les  Mémoires  de  l’année  1692;  il  y colle  quel- 
que femence  très-menue,  qui  venant  à éclôre 
produit  d’abord  un  petit  point  rougeâtre  , dont 
le  dévelopement  fait  voir  dans  la  fuite  une 
• Plante  de  Corail.  Ces  Embryons  le  trouvent 
communément  fur  la  plûpart  des  corps  que 
l’on  tire  du  fond  de  la  mer.  J’ai  plufieurs 
Champignons  de  mer  & plufieurs  coquilles 
qui  en  font  revêtues.  On  montre  dans  le 
Cabinet  de  Pife  une  piece  de  Corail  attachée 
fur  un  morceau  de  crâne  humain.  On  a trou- 
vé depuis  peu  autour  de  la  Jamaïque  une  bou- 
teille qui  en  étoit  toute  chargée.-  Melïieurs  les. 
Princes  de  Radzivil  m’ont  fait  l’honneur  de  me 
dire  qu’ils  en  avoient  de  beaux  morceaux  dans 
leur  Cabinet , qui  avoient  pris  naillànce  fur 
- plufieurs  fortes  de  corps.  Ainfi  l’on  pourroit 
étendre  ces  conjectures  fur  les  Plantes  marines 
pierreufes.  L’humeur  qui  fe  trouve  dans  les 
grains  de  la  Sargazo  d'Acofta  , & dans  les 
elpeces  d'Acinaria  d’Imperatus , femble  defti- 
nce  au  même  ufage.  Etant  à Gibraltar  , je  '■ 
remarquai  que  cette  humeur  , quoique  * très- 
fluide  , ne  fe  mêloit  que  fort  difficilement 
avec  l’eau  de  la  mer  ; mais  je  n’y  pusry  re- 
marquer aucuns  grains,  ni  aucune  concrétion 
qui  approchât  de  ce  qu’on  peut  appeller  fe- 
mence. Cependant  l’exemple  du  Corail , & 
même,  de  plufieurs  Plantes  qui  naiflènt  for  13 

terre , 
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terre pourroit  faire  foupçonner  avec  raifon 
qu’elles  11’en  manquent  pas , quoiqu’elle* 
échapent  à nos  fens.  Ces  petits  grains  que 
l’on  trouve  fur  la  côte  de  la  Plante  appellce 
Lenticula  palujlris  Iatifolia  , punit  ata  , font 
remplis  d’une  poufliere  plus  fine  que  la  fleur 
de  foulfre.  La  même  poufîiere  fe  trouve  dans 
les  capfules  du  Mufcus  terrcftris  , clavatus  , 
dans  je  ne  fai  combien  de  moufles  & de 
Lichen,  & les  grains  de  cette  poufiîere  délayée 
dans  l’eau  ne  fauroient  s’y  diftinguer.  Ainfi  il 
n’efl  pas  furprenant  qu’il  y ait  des  liquides  qui 
tiennent  en  diflfolution  des  femences  qu’on  ne 
fauroit  découvrir  avec  les  yeux.  Qui  eft-ce  qui 
auroit  crû  avant  l’ufage  des  Microfcopes , qu’il 
y eût  eu  une  fi  grande  quantité  de  petits  ani- 
maux dans  la  plûpart  des  liqueurs  , & fur  tout 
dans  les  femences  des  autres  animaux  ? Peut- 
être  que  la  Nature  a deftiné  des  liqueurs  des 
Plantes  marines  pour  porter  leurs  femences  au 
fond  de  l’eau  , & pour  les  y' attacher  contre  les 
autres  corps  ; car  autrement  elles  fe  feroient 
perdues  fur  la  furface  de  la  mer. 
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DES  REFRACTIONS 
TIREES  DV  LIVRE  INTITVLE\ 

Refraftio  Solis  inoccidm  in  Septentrionalibm 
orisjuJJ'u  Caroll  XI.  Regis  Suevorum&c.k 
JoanneBilberg  , Holmu . I(5pf. 

Par  M.  D E la  H i R E. 

* T E Roi  de  Suede  fit  un  voyage  à Torneo 
ville  lituée  dans  la  partie  Septentrionale 
de  la  Suede  vers  le  Solftice  d’Eté  de  l’année 
1694.  mais  comme  il  n’arriva  dans  ce  lieu 
que  quelques  jours  après  le  Solftice  , il  donna 
ordre  à l’Auteur  de  ce  Livre  qui  l’y  avoit  ac- 
compagné, d’y  retourner  l’année  fuivante  avec 
M.  André  Spole  Profeflcur  de  Mathématique  à 
Upfal  & fon  Collègue. 

Le  7.  Juin  1695-.  vieux  ftyle,  ils  obferverent 
à Torneo  la  hauteur  méridienne  du  Soleil  de 
47°.  48'  ’.  avec  des  Inftrumens  qui  marquoient 
les  minutes  , & le  8.  ils  la  trouvèrent  de  470. 
49'-  le  io.  de  47*.  yo'.  Il  conclut  de  ces  obfer- 
vations  que  la  hauteur  du  Pôle  de  cette  Ville 
cft  de  6y°.  43'.  en  y employant  la  parallaxe,  & 
négligeant  la  refraétion  qu’il  croit  infenfible  à 
cette  hauteur  du  Soleil.  Il  ajoûte  qu’il  auroit 
• . - - fou- 

¥ 1700.  13.  Février.  t . 


/ 


Digitized  by  Google 


% 

n fc  s Sciences.  49 

fouhaité  de  déterminer  la  hauteur  du  Pôle  de 
cette  Ville  par  les  étoiles  circonpolaires  , mais 
qu’il  eft  impoflible  dans  cette  faifon-là  , à eau- 
le  du  Soleil  qui  y paroît  toûjours  fur  l’hori- 
zon.  . 

Mais  comme  leur  principal  deflèin  étoit 
d’obferver  le  Soleil  à minuit  où  il  paroît  à 
l’horizon  du  côté  du  Nort  , ils  prirent  l’oc- 
cafion  entre  le  10.  & Je  11.  * de  Juin  que 
l’horizon  fe  rencontra  ferein  de  côté-là.  Mais 
alors  la  hauteur  méridienne  du  Soleil  étant  à 
Torneo  de  470.  jo'.  ii  l’on  en  ôte  une  minute 
de  refraCtion , comme  on  l’ellime  ici , & qu’on 
en  ôte  encore  230.  29'.  pour  la  declinaifon  du 
Soleil  , il  reftera  240.  20'.  pour  la  hauteur  de 
l’Equateur  , dont  le  complément  65°.  40'.  fera 
la  hauteur  du  Pôle  de  ce  lieu  , & par  confé- 
quent  dans  le  Solltice  d’Eté  , le  centre  du 
Soleil  devoit  être  fous  l’horizon  de  fi'.  6c 
fon  bord  fuperieur  de  3f'.  lequel  a paru  pour- 
tant élevé  de  plus  de  23'.  donc  la  refraCtion 
étoit  de  5-8'.  ce  qui  eft  prefque  le  double  de 
ce  qu’elle  paroît  ici.  Et  quand  on  fuppofc- 
roit  la  refraétion  de  la  hauteur  méridienne  du 
double  de  ce  que  nous  l’avons  pofee  , on  ne 
trouveroit  qu’une  minute  de  moins  à la  ré- 
fraction horizontale  , ce  qui  n’eft  pas  confî- 
derable  par  rapport  à celle  qu’on  en  a conclu.  - 
Ces  Obfervateuxs  pouflèrent  plus  loin  vers 
le  Nort , & le  1 4.  du  même  mois  étant  à 
Kangis  où  font  les  Forges  de  fer  & de  cui- 
vre , ils  virent  le  Soleil  élevé  fur  l’horizon 
de  la  riviere  de  trois  de  fes  diamètres  ; mais 
par  leur  itinéraire  on  concluroit  de  la  diftance 
des  lieux  que  les  refraétions  horizontales  y fe- 
Mem.  1700.  C roient 
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roicnt  trois  fois  plus  grandes  qu’ici. 

Enfin  fi  les  refradions  des  païs  Septentrio- 
naux viennent  ’de  la  nature  de  l’air  qui  les  aug- 
mente fi  fort  par  rapport  à celles  de  ce  païs-ci , 
& qu’il  foit  auflï  la  caule  du  crepufcule  , il  n’y 
a pas  de  doute  que  fous  le  Pôle  le  crepufcule 
y fera  fi  grand  vers  le  Solfiice  d'Hyver  , qu’on 
y pourra  voir  fort  clair,  même  en  l’abfence  de 
la  Lune  ; ce  qui  peut  être  très-utile  à ces  peu- 
ples dont  le  grand  commerce  fe  fait  dans  cet- 
te faifon-là  pour  la  commodité  des  voyages 
fur  la  glace.  Mais  il  y a encore  une  remarque 
à faire  , laquelle  eft  fort  confiderable  , que  la 
partie  de  l’air  qui  caufe  les  refradions  n’a  point, 
de  rapport  avec  celle  qui  fait  fa  pefanteur  , 
puifqu’il  arrive  à Stukolm  , & à Paris  les  mê- 
mes changemens  du  mercure  dans  le  tuyau  du 
Baromètre  , & qu’on  y a aufii  obfèrvé  les  mê- 
mes hauteurs  à très-peu  près. 

• ' * * 

o 

V » « . 

REFLEXIONS 

SVR  LES  OBSERVATIONS 
FAITES  EN  BOTNIE . 

Par  M.  C a s S i n i. 

* Onficur  le  Rcfident  de  Suède  m’ayant 
fait  voir  le  Livre  des  Obfervations  fai- 
tes en  Botnie  près  du  cercle  Polaire  Ardi- 
que  , par  le  Roi  de  Suede  , & par  fes  Ma- 
thématiciens , j’y  fis  deffus  quelques  réflexions 

que 
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que  je  lui  communiquai  , afin  qu’il  les  pût 
envoyer  à ceux  qui  avoicnt  travaillé  ou  affidé  à 
ces  Obfervations  ; car  il  y a des  chofes  qui  de- 
mandent quelque  éclaircifïèment  pour  en  pou- 
voir faire  un  bon  ufage.  ( 

Je  calculai  de  ces  obfervations  , les  réfrac- 
tions du  Soleil  à ma  maniéré,  & je  les  trouvai 
un  peu  plus  grandes  qu’elles  n’avoient  été  cal- 
culées par  les  Obfervateurs.  Je  les  comparai  avec 
celles  que  j’avois  tirées  des  obfervations  faites 
par  ordre  du  Roi  à la  Cayenne  proche  de  l’Equi- 
noxial , où  je  trouvai  les  horizontales  plus  pe- 
tites qu’ici , quoique  dans  les  hauteurs  méridien- 
nes du  Soleil  , qui  en  ce  lieu-là  furpafîènt  toû- 
jours  foixante  degrez,  , les  réfractions , qui  de 
part  & d’autre  n’excedent  gueres  une  demie  mi- 
nute , ne  different  entre  elles  que  de  peu  de  fécon- 
dés , dont  on  ne  fauroit  s'affiner  dans  les  obferva- 
tions. C’eft  pourquoi  il  n’y  eut  pas  une  différence 
fènfîble  dans  l’ulage  que  je  fis  de  mes  Tables 
des  refractions  , que  j’employai  dans  la  reduc-  • 
tion  des  obfervations  de  Cayenne. 

Sous  le  cercle  Polaire  Arctique,  celles  qui  fe 
tirent  des  obfervations  de  Suède  font  un  peu 
moins  du  double  de  celles  que  nous  obfervons 
plus  regulierement  ici.  Il  y en  a de  celles  qui 
les  donnent  plus  grandes  du  double  , mais  ce  ne 
font  pas  des  plus  certaines.  Elles  furpafîènt  toû- 
jourslplus  dedeuxfois  & demi  celles  que  nous  ti- 
rons des  obfervations  faCayenne. 

Je  ne  voulus  pas  cenfurcr  la  méthode  dont 
les  Suédois  fe  fervirent  pour  tirer  les  réfractions  de 
leurs  obfervations.  J’ai  mieux  aimé  expliquer 
celle  dont  je  mefuisfervi  çn  les  trouvant  un  peu 
différentes.  Je  remarquai  feulement  les  endroits 
où  j’avois  quelque  difficulté  dont  j’attendois  quel- 
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que  éclaircifiemont  avant  que  d’en  faire  le  rapport 
à l’Academie  , comme  je  m’y  étois  engagé  dans 
la  proportion  des  matières  fur  lcfquelles  je  m’é- 
tois  propofé  de  travailler. 

N’ayant  eu  jufqu’à  préfent  aucune  réponfe  , 
je  donne  un  Extrait  de  l’écrit  que  j’envoyai  en 
Latin,  où  je  n’ai  pas  laiflè  de  faire  quelques  ufa- 
ges  des  obfervations  qui  ont  été  faites  avec  plus 
d’application  & d’exaditude. 

Les  obfervations  du  Soleil  que  le  Roi  de  Suè- 
de , & fes  Mathématiciens  ont  fait  fort  proche 
du  cercle  Polaire , peuvent  être  d’une  grande  uti- 
lité dans  l’ Agronomie  , dans  la  Géographie  & 
dans  la  Navigation  , à caufe  que  l’on  en  peut 
déduire  les  retracions  du  Soleil  dans  les  confins 
delaZonetemperée  & de  la  Zone  froide.  Je  les 
ai  examinées  avec  foin,  & je  ne  ferai  pas  diffi- 
culté de  rapporter  ce  que  j’en  ai  tiré  jufqu’à  pré- 
fent, & de  le  foûmettre  à l’examen  des  perlon- 
nes  favantes  qui  ont  fait  ces  oblèrvations. 

Quoique  nous  ayons  trouvé  quelques  difficul- 
té/ dans  l’ufage  que  nous  en  avons  fait , nous  n’a- 
vons pas  laiflé  de  choifîr  celles  qui  nous  ont  pa- 
ru les  plus  certaines,  &nous  avons  trouvé  que 
la  refraétion  horizontale  montoit  dans  ce  lieu-là 
au  Solftice  d’Eté  à près  d’un  degré  , d’où  l’on 
pourroit  conftruire  des  Tables  des  refractions 
pour  les  differentes  hauteurs  de  l’air  dans  ce  cli- 
mat , lefquelles  étant  comparées  avec  celles  qui 
font  propres  en  ce  Pais , pourroient  donner  les 
retraitions  qui  conviennent  aux  climats  qui  font 
entre  cePaïs-là  & le  nôtre,  ce  qui  feroitd’un  grand 
lccours  dans  la  recherche  des  vraies  hauteurs  du 
Soleil  & des  autres  Affres , lorfque  l’on  auroit  ob- 
fervé  les  hauteurs  apparentes. 
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Nous  avons  des  obfervations  exadtes  du  Soleil 
& des  Etoiles  fixes  , faites  par  ordre  du  Roi  , 
proche  de  l’Equinoxial , dont  nous  avons  tiré  les 
refradtions  à divers  degrez  de  hauteur.  Nous 
nous  en  fouîmes  fervis  pour  trouver  la  hauteur  de 
l’air  refraâif  dans  ce  climat , & la  proportion 
de  fa  denlïté  à la  rareté  de  l’Ether  contigu , d’où 
nous  avons  calculé  enfuite  la  refradtion  horizon- 
tale, & celle  qui  convient  à tous  les  degrez  des 
hauteurs. . 

Nous  avons  trouvé  que  la  refradlion  horizon- 
tale près  de  l’Equinoxial  étoit  de  deux  tiers  & un 
peu  plus  de  celle  de  nôtre  climat , & que  la  diffé- 
rence qui  étoit  entre  les  refractions  des  hauteurs 
plus  grandes  , diminuoit  avec  une  plus  grande 
proportion , de  forte  qu’elles  étoient  prefquc  fem- 
blables  à la  hauteur  de  60.  degrez.  Je  rapporte- 
, rai  ici  ce  que  j’ai  pû  tirer  des  obfervations  faites 
dans  le  Nord  par  les  Mathématiciens  du  Roi  de 
Suede.  Peut-être  ai-je  calculé  avec  plus  de  fubtiii- 
té  qu’il  n’étoit  necelfaire  , cependant  j’ai  crû  ne 
devoir  rien  négliger.  _ 

Je  me  fers  de  l’obliquité  de  l’Ecliptique  telle 
que  je  l’ai  trouvée  d’abord  par  mes  obfervations, 
& qui  a été  confirmée  par  les  obfervations  que  les 
Mathématiciens  du  Roi  ont  fait  à \\Cayenne.  Je 
me  fers  aufli  de  la  Réglé  des  refradtions  celeffes 
par  laquelle  étant  donné  deux  refradtions  obfer- 
vées  à diverfes  hauteurs  prifes  dans  un  même 
lieu,  je  trouve  par  la  Trigonométrie  les  refrac- 
tions qui  conviennent  a tous  les  degrez  de  hau- 
teurs pour  ce  lieu , ce  qui  me  fit  connoître  qu’el- 

• les  étoient  fenfibles  au-delà  des  termes  qu’on  leur 
avoft  donné  , & qu’elles  ne  finilfoicnt  qu’au 
Zenith.  [Par  cette  Réglé  Ton  voit  autant  qu’on 

• le  peut  vérifier  que  la  refradtion  qui  convient 
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•à  48a.  daiîs  les  Pais  Septentrionaux  , monte  à 
une  minute  & demie.  ] Je  me  lers  enfin  du  demi- 
diametre  du  Soleil,  tel  qu’il  refulte  de  mesob- 
fervations  dans  le  Solfiice  d’Eté. 

Je  fuppofe  que  le  Sollhce  d’Eté  de  l’année 
1 695.  elt  arrivé  à Boulogne  le  20.  Juin  & à 2 1 . heu- 
res 42.  minutes  apres  midi , tel  que  M.  Mezava- 
chis  l’a  lupputé  dans  fes  Ephemerides  tirées  de 
mes  Tables.  Le  Globe  de  Blacu , marque  Tor- 
kco  plus  Oriental  que  Boulogne  de  il.  degrez  , 
c’eft-à-dirc , de  44.  minutes  d’heures.  LeSolfti- 
ce  ell  donc  arrivé  à rtomeo  le  20.  Juin  à Z2h.  26'. 
après  midi. 

A T 0 R N E 0.  1695. 

Le  7.  Juin,  vieux  Hile,  la  plus  grande  hauteur 
du  Soleil,  47d.  48' 

Le  8.  Juin , 47  49 

• Le  10.  Juin,  47  50 

Les  différences  de  ces  hauteur  ayant  égard  à la 
dcclinaifon , s’accordent  dans  la  minute. 

Si  l’on  fe  lert  de  la  derniere  oblervation  qui 
fut  faite  22fc.  26'.  avant  le  Solftice,  il  faut  avoir 
égard  à la  variation  de  la  declinaifon  qui  con- 
vient à ce  temps , & qui  eft  de  1 2"  qu’il  faudra 
retrancher  de  l’obliquité  de  l’Ecliptique  de  23'*. 
29' o",  & l’on  aura  la  declinaifon  du  Soleil  pour 
lemididu  10.  Juin  vieux  ftile  de  23di8'.48". 

Le  10.  Juin. 

Hauteur  Méridienne  apparente  du  Soleil. 

47d.  yo  o 

Parallaxe  du  Soleil  qui  convient  à cette  hau- 
teur, 7* 

Hau- 
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Hauteur  corrigée  par  la  Parallaxe , 47  jo  7 
Refraétion,  1 25; 

Hauteur  véritable  du  Soleil , 47  48  42 

Declinaifon  du  Soleil , 23  2848 

. Hauteur  de  l’Equinoxial,  24  19  54  ’ 

Hauteur  du  Pôle  à Torneo , 6y  40  6 

Elle  eft  marquée  à la  Page  42.  de  6y  43  o 

Ils  oblea/erent  à minuit  après  le  10.  juin  , 
que  prclque  les  trois  quarts  du  difque  du  Soleil 
étoient  fur  l’horizon  & un  quart  au  deflous , de 
forte  que  le  centre  du  Soleil  étoit  élevé  fur  l’ho- 
rizon d’un  quart  de  fon difque,  c’eft-à-dire,  de 
7'.  s S • fuppofant  le  diamètre  du  Soleil  de  31'. 
40'.  comme  il  clt  dans  le  Solftice  d’Eté. 

La  baifeûè  de  l’Equinoxial  au  defibus  de  l’ho- 
rizon vers  le  Nord  qui  eft  égale  à la  hauteur  de 
l’Equinoxial  fur  l’horizon  vers  le  Midi , eft  de 

24  19  fi 

fi  l’on  en  retranche  la  declinaifon  qui  * 
étoit  alors  de  . 23  28  yS 

l’on  a la  baficfic  du  centre  fous  l’hori- 
2011  véritable  de  O fO  $6 

Parallaxe  horizontale  du  Soleil , 1 o 

donc  bafièfic  du  centre  du  Soleil  fous 
l’horizon  artificiel  de  o yi  6 

mais  le  centre  du  Soleil  paroiifoit  éle- 
vé fur  l’horizon  de  .0  7 SS 

donc  à la  hauteur  apparente  du  Soleil  dcod.  7'  SS  ' 
la  refraction  étoit  de  o S9*1  " 5 fuppofant  que 
l’horizon  fenfible  fût  le  même  que  l’artificiel  ; 
comme  il  eft  marqué  à la  pag.  1 2.  44.  fans  cela 
comme  le  Roi  (v.p.  12.)  & fes  Mathématiciens 
(v.p.  44.)  avoient  obfervé  le  Soleil  d’une  Tour,1 
dont  la  hauteur  eft  de  près  de  100.  pieds,  l’hori- 
zon Phyfique  auroit  dû  paroître  10  ou  1 1.  minu- 
tes audeifous  del’horizon  artificiel. 

C 4 . Il 
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Il  feroitdoncàfouhaiter  que  l’on  eût  obfervé 
avec  les  inltrumens  la  hauteur  ou  la  baflèflè  de 
l’horizon  fenfible,  ou  du  moins  la  hauteur  du 
bord  fupencur  du  SoleiL  au  defius  de  l’horizon 
artificiel.  Peut-être  l’ont  ils  fait  , & n’ayant  pas 
trouvé  de  différence  fenfible  entre  l’horizon  ap- 
parent & l’artificiel , ils  ont  négligé  d’en  tenir 
compte  , de  forte  que  nous  ne  pouvons  avoir  au- 
cun égard  à cette  différence. 

À P E L L 0. 

Dans  une  cabane  de  Pello  , qu’ils  difent  être 
éloignée  de  Tornade  iomilles  antiques,  ilsob- 
l'erverent  à minuit  après  le  H que  le  dilque  du 
Soleil  étoit  non  feulement  tout  entier  fur  l’hori- 
zon, mais  même  qu’il  paroifloit  élevé  de  deux 
diamètres  de  fon dilque,  ce  qu’ils  eftiment  être 
60  minutes  , & ils  ajoûtent  que  la  hauteur  du 
centre  du  Soleil  étoit  à 45.  minutes,  d’où  il  pa- 
roi t que  la  hauteur  de  <5o'  fut  celle  du  bord  fupe- 
ricur  du  Soleil. 

Retranchant  de  cette  hauteurde  o\  4f'.  la  ré- 
fraction de  Tycbo  qui  elt  de  30.  minutes , l’on  au- 
roit  la  véritable  hauteur  du  centre  du  Soleil  de  o'. 
ij".  Cependant  ils  concluent,  que  le  bord  infe- 
rieur du  Soleil  ôtant  la  refraétion , étoit  élevé  de 
3 y minutes  fur  l’horizon. 

Us  employèrent  'un  jour  & demi  à retourner 
de  ’Kengts  à Torneo  , qui  en  elt  éloigné  de  1 6 
■ milles. 

» 0 

La  Latitude  de  Torneo  par  leur  calcul 
• eft  de  6fd  43' 

Et  la  Latitude  de  Kengis , 66  4 s 

La  différence  elt  de  i d 2 

de  forte  que  fuppofant  que  leur  chemin  fût  fur 

la 
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la  méridienne  , ils  donnent  à chaque  mille  en- 
viron 4 minutes. 

Si  l’on  fuppofe  que  les  milles  antiques  de  7or- 
neo  à Pello  foient  de  la  même  grandeur  que  cel- 
les-ci, & queladiftance  foit  proportionelle  à la 
différence  de  Latitude,  l’on  aura  la  différence  de 
Latitude  de  ‘ïornco  à Pello  de  - od.  39' 

mais  la  hauteur  du  Pôle  à Torneo , félon 
eux,  eftde  6f  43 

donc  la  hauteur  du  Pôle  de  Pello  fera  de  66  2 2 

& la  hauteur  de  l’Equateur  de  233  S' 

mais  à minuit  après  le  1 1 . la  deelînaifon 
du  Soleil  fut  de  23  29 

donc  la  baffeffe  véritable  du  centre  du  So- 
leil fous  l’horizon,  eftde  o 9' 

mais  la  hauteur  apparente  du  centre  du 
Soleil  étoit  de  O 45* 

donc  à la  hauteur  apparente  de  oA.  4 f'.  la 


Ils  arrivèrent  le  14.  Juin  avec  beaucoup  de 
peine  aux  Mines  de  fer  & de  cuivre  de  Kengis , 
& ils  virent  des  bateaux  où  ils  étoient  , le  So- 
leil élevé  de  trois  diamètres  de  fon  difque  fur 
l’horizon. 

Le  if.  à ioh.  if.  ayant  pris  avec  leur  Aftro- 
labe  la  hauteur  du  Soleil  , ils  fupputerent  la 
hauteur  du  Pôle  de  ce  lieu  un  peu  plus  gran- 
de que  66d  4f.  Ils  n’expliquent  point  la  ma- 
niéré dont  ils  fe  fervirent  pour  la  détermi- 
ner , mais  parce  qu’ils  avoient  établi  la  latitu- 
de de  Bornéo  plus  grande  de  3 minutes  ou 
environ  , que  nous  n’avons  trouvé  par  leurs 
obfervations , nous  pouvons  retrancher  3.  mi- 


reffadion  étoit  de 


A KENGIS. 
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nutes,  de  cette  Latitude  cftimée  de  66*.  45.  & dé- 
terminer  la  Latitude  de  Kengis  de  66d.  41' k 
La  minuit  après  le  14.  la  declinaifon 
duSolcil  étoit  de  > 23d.  25 

Mais  la  baffellc  de  l’Equateur  corrigée, 
eft  de  • 23  18 

Donc  la  hauteur  véritable  du  centre  du 
Soleil  fur  l’horizon  efl  de  o y' 

Mais  la  hauteur  apparente  du  centre  du 
Soleil  étoit  de  - id.  15 

Donc  à la  hauteur  apparente  de  id.  1 5'. 
la  refraétion  étoit  à Kengis  de  1 d.  8' 

• Le  Soleil  ayant  paru  tout  entier  dans  ces  deux 
obfervations  , & la  hauteur  du  Soleil  ayant  été 
cltimée  en  diamètres  du  Soleil,  il  y a apparence 
qu’ils  ont.  comparé  cette  hauteur  avec  le  diamè- 
tre vertical  qui  eft  dans  le  cercle  de  hauteur , le- 
quel le  retreflît  par  la  refraétion  , & alors  cette 
derniere  obfervation  s’accorderoit  mieux  aux  pré- 
cédentes. v 

Ils  rapportent  qu’à  Ken  gis  où  l’on  voyoit  le  So- 
leil élevé  de  3 diamètres  de  fou  difque  fur  l’ho- 
rizon , il  eft  démontré  très-clairement  qu’ils  ont 
vû  le  Soleil  entièrement  dégagé  de  la  refraétion; 
mais  l’on  ne  voit  pas  bien  comment . ils  ont  pû 
le  conclurre  , puifque  par  le  calcul  que  je  viens 
de  rapporter  , l’on  trouve  que  la  refraétion  eft 
plus  grande  à Kengis  que  dans  les  deux  autres 
lieux  precedens , quoique  la  hauteur  foit  plus 
grande.  ■ 

L’on  fouhaiteroit  aufii  de  favoir  comment  il 
faut  entendre  ce  qu’ils  difent  (v.p.  70.)  que  dans 
la  Cabane  de  Pello  l’on  avoit  vû  le  bord  infe- 
rieur du  Soleil  avant  la  refraétion  élevé  de  15 
minutes  fur  l’horizon  , puifqu’ils  ont  marqué 
que  par  l’obfervatiou  le  centre  du  Soleil  avoit 

; pàm 
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paru  élevé  de  4 y minutes  fur  l’horizon,  d’où  en 
retranchant  la  refradion  qu’ils  fuppofent  de 
30  minutes  , l’on  auroit  la  hauteur  du  centre 
'du  Soleil  corrigée  par  la  refradion  de  15*.  minu* 
tes,  & non  pas  la  hauteur  du  bord  inferieur  du 
Soleil,  qui  par  ce  calcul  devroit  toucher  l’ho- 
rizon. * 

L’on  a auffi  quelque  difficulté  fur  ce  que 
(?*«?*  44*)  il  cil  marqué  que  le  dilque  du  Soleil 
ne  paroillbit  pas  feulement  entrer  fur  l’hori- 
zon , mais  même  qu’il  ctoit  élevé  de  deux 
diamètres  de  fon  dilque.  Car  l’on  feroit  por- 
té à concevoir  qu’il  y avoit  tdeux  diamètres  du 
Soleil  entre  le  bord  inferieur  du  Soleil  & 
l’horizon  , s’il  ne  refultoit  diverfement  de  ce 
qui  eft  marqué  (à  la  pag.  70.)  de  la  hauteur  du 
centre  de  45*  minutes. 

Ce  que  nous  marquons  ici  eft  digne  d’éclair- 
cillement  fi  on  peut  l’avoir  de  ces  Meilleurs 
qui  ont  travaillé  aux  obfervations  ou  qui  y 
ont  affilié.  • % * 

Pour  examiner  la  refradion  d’une  minute 
2 y fécondés  que  nous  avons  employé  à la  hau- 
teur apparente  de  47*.  5*0',  nous  nous  ferv irons 
de  la  proportion  de  la  hauteur  de  l’air  refradif 
au  demi-diametre  de  la  terre  que  nous  fuppofons 
ctre  comme  6oçy.  à 10,  000  , 000  , laquelle  à 
la  hauteur  de  7'  y y" , ou  àladiftance  du  Zenith 
de  89.  y 2.  y.  donne  l’inclinaifon  du  rayon  vifuel 
à la  furface  de  l’air  de  87*.  y9'.  44:  y ayant  ajou- 
té la  refradion  obfervée  à Tomco . de  y9'.  0% 
l’on  a l’inclination  du  rayon  extérieur  à la  même 
furface  de  8Sd.  yS'.44" , & comme  le  Sinus  de  89. 
y2'.o.  eft  au  Sinus  de  87.  y 9. 44,  ainli  leSinusde 
42d.  10'.  complément  de  la  hauteur  de  47.  yo.  au 
Sinusde42.8.7. 
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Et  comme  le  Sinus  de  87. 5-9. 44.  eft  au  Sinus  de- 
88. 5-8.44.  ai  nfi  le  Sinus  de  42.  8. 7.  eft  au  Sinus  de 
42.9. 31.  la  différence  qui  eft  de  1'.  25-".  eft  la  re- 
fradion  à la  hauteur  donnée. 

De  la  même  maniéré  l’on  trouve  la refradion 
horizontale  à Torneo  de  5-9* . 1 8". 

Nous  nous  fions  plus  aux  obfervations  de  Tor- 
neo qu’aux  autres  à caufe  que  la  hauteur  du  Pôle  y 
aétéprifeavecplus  d’exaditude  que  dans  les  au- 
tres lieux  ; c’eft  pourquoi  nous  en  avons  tiré  la 
refradion  horizontale. 

Il  feroit  important  d’obferver  à Torneo  dans 
l’endroit  où  l’on  a«vû  le  Soleil  à minuit , s’il  y 
a quelque  différence  entre  l’horizon  fenfible  & 
l’artificiel. 

Et  afin  de  n’êtrepas  obligé  d’employer  la  hau- 
teur de  l’air  refradif  tirée  des  obfervations  taites 
ailleurs , il  faudroit  prendre  à Torneo  des  hauteurs 
méridiennes  du  Soleil , lorfqu’il  eft  yers  le  mi- 
lieu du  Scorpion  & d’Aquarius,  ou  il  eft  élevé  à, 
Torneo  de  7 ou  8 degrez , pour  pouvoir  les  com- 
parer avec  les  horizontales  T & en  tirer  la  hauteur 
de  l’air  refradif  & la  proportion  de  la  denfîté  de 
l’air  à celui  de  l’éther  qui  font  les  deux  élemens 
iieceflàires  pour  déterminer  les  refradions  à tou-. 
. tes  les  hauteurs. 
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De  la  Perpendiculaire  5 remarquable  dans 
toutes  les  tiges , plufîeurs  racines  , CÊ- 
autant  quil  eft  pojfible  dans  toutes  les  bran- 
ches des  Plantes* 

Par  M.  D o d a r t. 

* 

* N voit  allez  qu’il  faut  que  les  Plantes 
foient  droites  & à plomb  pour  le  foû- 
tenir  plus  aifément  , & pour  porter  leurs  fruits; 
mais  il  s’agit  de  favoir  , non  pour  quelle  fin 
cela  fe  fait , mais  comment  , & par  quelles 
caufes. 

| Le  fait  tout  feul  fournit  des  circonftances  a£ 
fez  remarquables  pour  mériter  d’être  remarquées, 
quand  même  elles  feroient  inexplicables;  caria 
feule  Hiltoire  de  la  nature  fait  la  plus  grande  & 
la  plus  confiderable  partie  de  laPhylïque. 

x.  Prefque  toutes  les  tiges  & les  racines  naif- 
fent  coudées  fous  terre  ; cependant  les  tiges  en 
fortent  droites , & un  très-grand  nombre  de  ra- 
cines s’y  enfoncent  à plomb  , & toutes  fuyent 
l’air,  & prennent  toujours  le  bas. 

C 7 2.  ♦ Les 

* 1700.  20.  Février.  I.  Expofïtion  générale  du 
fait.  fil.  Girconftances  du  fait  qui  le  rendfcnf 
plus  conüdcrablê.  * 
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2.  * Les  Plantes  qui  Portent  tranfverfalement 
d’un  fol  efcarpé  fe  red relient  dès  qu’elles  font  à 
l’air , & fe  tapillent  contre  le  fol  efcarpé  d’où 
elles  Portent  , fi  leur  tige  a dès  lors  des  fibres 
allez,  fermes, 

3.  f Sinon,  leur  propre  poids  leur  ayant  fait 
faire  un  coude  en  les  abbattant,  elles  feredref- 
fent  à quelque  temps  de  là,  mais  en  faifant  un 
fécond  coude  fans  rectifier  le  premier. 

4.  Si  une  jeune  tige  d’Arbre  eft  dégauchie  de 
fà  perpendiculaire  naturelle  par  quelque  caufe 

• violente,  elle  fe  rcdrelle  à l’extrémité  & reprend 
fa  perpendiculaire.  J’ai  vu  fur  la  defcente  de 
Mention  à Ch  avilie  dans  le  Parc  , pluiieurs  ex- 
emples a de  redrcllemens  beaucoup  plus  vio- 
lens.  Car  pluiieurs  jeunes  Pins  ayant  été  abba- 
tus  par  quelque  tempête  fur  uue  pente  plus  & 
moins  inclinée,  toutes  les  fommitez  decesxAr-  . 
bres  fe  font  élevées  à plomb,  faifant  par  confé- 
quent  toutes  aveç  la  ligne  des  tiges,  chacune  un 
ano-le  ai,ju  plus  ou  moins  ouvert,  félon  que  la 
pente  fur  laquelle  les  tiges  ont  étéabbatues,  fe 
trouve  moins  ou  plus  inclinée.  J en  apportai 
if  y a quelque  temps  pluiieurs  échantillons  à 
! AÆmblée  qui  fe  tenoit  alors  à la  Bibliothèque 
du  Roi.  La  Compagnie  peut  s’en  fouvenir. 

Mais  fans  avoir  recours  à ces  cas  extraordi- 
naires qui  prouvent  fi  fortement  l’aftèétation 
dont  il  s’agit,  ce  qui  arrive  dans  prefque  toutes 
les  branches,  en  elt  une  preuve  fuffllante,  car 
naififant  toutes  du  tronc  transverfalement  , la 
plupart  fe  redrellcnt  au  moins  vers  l’extrémité, 

& la  mène  choie  arrive  aux  rameaux  qui  naif- 

fent 

* y0yex  la  1 Fig  •delà  fccondeTable.  f Voye\  la  1 Fig. 
de  là  fécondé  Table . a Voyez.  la  5.  Fig.  de  la  fécondé 
Table. 
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lent  des  côtez  des  branches  en  plufieurs  Arbres , 
par  exemple,  au  Frêne. 

On  obfervc  donc  fuivant  ce  qui  vient  d'être 
dit  , deux  redrdferuens  dans  les  Plantes  , l’un 
prefque  inévitable  & perpétuel  de  la  tige  & de  la 
racine  fous  terre  , & l’autre  des  tiges  , & en 
quelque  forte  des  branches  & des  rameaux  à Pair. 

* A l’égard  du  premier  redreflèment,  chacun 
frit  que  la  plupart  des  Plantes  fe  fcment  elles- 
mêmes  , & que  celles  qui  font  femées  par  les 
Laboureurs  &par  les  Jardiniers,  font  femées  de 
forte  que  le  leul  hazard  de  la  chute  donne  à tou- 
tes les  graines  leur  fituation  dans  la  terre  qui  les 
couvre  , & fur  tout  aux  femcnces  d’une  figure 
approchante  de  la  Spherique.  La  fituation  du 
germe,  c’cft-à-dire,  delà  radicule  dans  la  graine 
elt  réglée  , en  forte  que  là  radicule  & fa  plan- 
tule  , c’elt-à-dire  , le  germe  de  la  racine  & 
l’embryon  de  tout  le  refte  de  la  Plante  font  tou- 
jours au  même  lieu  de  la  graine  , & dans  une 
même  fituation,  tant  à l’égard  de  la  graine,  que 
l’une  à l’égard  de  l’autre  : & en  plufieurs  grai- 
nes, comme  les  légumes,  la  pointe  de  la  radi- 
cule eft  tournée  vers  l’endroit  d’où  vient  à la 
graine  mere  la  fève  de  la  Plante;  & ladireéHon 
de  la  Plantule  dans  la  graine  fe  trouve  oppofée 
au  moins  dans  fon  origine  à la  direâion  de  la 
radicule.  Tout  cela  eff  fort  réglé,  mais  la  chu- 
te des  graines  dans  la  terre  & leur  fituation  eft: 
au  hazard.  Or  il  eft  impolfiblcqu’un  hazard  foit 
uniforme.  Les  graines  tombent  différemment, 
les  caufes  qui  les  couvrent  .de  terre  ou  qui  les  y 
enfoncent  changent  encore  leur  fituation.  Ce- 
pendant elles  pouffent  toutes  uniformément  leurs 

* III.  Preuves  de  la  neccffité  d’une  double  direc- 
tion differente  de  celle  que  la  fituation  de  la  graine 
donne  à la  tige  5c  à la  racine. 
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tiges  en  cnhaut , & leurs  racines  en  enbas , & il 
eft  remarquable  que  ces  direétions  oppofées  de 
la  tige  & de  la  racine  font  perpétuelles  & uni- 
formes , foit  que  les  graines  germent  à l’air  , 
foit  qu’elles  germent  dans  la  terre.  Les  Braf- 
feurs  font  germer  à l’air  tous  les  grains  dont  ils 
fe  fervent  pour  faire  de  la  biere , en  les  amon- 
celant , & fouvent  dans  des  lieux  élevez  après 
les  avoir  hume&ez.  Et  en  cet  état  ces  grains 
germez  ont  tous  leur  germe  la  pointe  en  enbas.. 

J’ai  vû  la  même  chofe  dans  des  glands  de  Chê- 
ne amoncelez  en  lieu  humide  fur  un  endroit  de 
terre  foulé  aux  pieds  , & peu  propre  à recevoir 
leurs  germes. 

Soit  que  les  graines  foient  amoncelées  à l’air 
ou  femées  en  terre  , il  eft  rare  & comme  im- 
poflible  que  la  graine  fe  trouve  fituée  de  manié- 
ré que  fà  radicule  foit  enbas , & fa  plantule  en 
enhaut.  Car  quand  on  affe&eroit  de  planter  les 
graines  une  à une,  & quand’les  Jardiniers  auflï 
inftruits  de  la  fituation  de  la  radicule  qu’ils  le 
font  peu , voudroient  planter  toutes  les  graines, 
de  forte  que  la  pointe  de  la  radicule  regardât  le 
bas,  & la  plantule  le  haut,  ils  n’en  pourroient 
venir  à bout  dans  la  plûpart  des  Plantes,  & peut- 
être  dans  toutes  , mais  tout  au  moins  dans  les 
legumes  , car  dans  ces  Plantes , la  ligne  de  la 
radicule  fait  un  coude  avec  celle  de  la  plantule, 
parce  que  fa  plantule  eft  recourbée  pour  fe  ni- 
cher entre  les  deux  lobes  de  la  graine  où  elle  a ( 

une  niche  également  creufée  dans  l’un  & dans 
l’autre  lobe , & la  plantule  doit  être  ainfî  fituée 
au  dedans  de  la  plupart  des  graines  , fi  elle  ne 
l’eft  dans  toutes.  * De  plus  les  graines  plates 
fè  fement  d’elles  - mêmes  prcfque  toutes  fur  le 

côté. 

* Voyez  Table  i.Fig.A.  & figure  f 
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côte.  Il  n’y  a guère  que  les  graines  aigretées 
qui  femblent  faites  pour  fe  femcr  d’elles-mêmes 
à plomb , c’eft-à-dire  dans  le  fens  naturel  , car 
toutes  ces  graines  font  attachées  à la  plante  par 
leur  pointe,  c’eft-à-dire  , par  le  bout  oppofé  à 
celui  qui  porte  l’aigrette,  & la  pointe  du  germe 
regarde,  comme  il  a été  dit  en  plulieurs  Plan- 
tes , l’endroit  par  où  la  graine  encore  attachée  à 
la  Plante  , reçoit  fa  nourriture  de  la  Plante  , 
d’où  il  s’enfuit  que  la  pointe  de  la  radicule  re- 
garde le  point  de  cette  attache.  C’eft  ce  qui  me 
donne  lieu  d’appeller  Plantées  dans  le  fens  na- 
turel , toutes  les  femences  aigretées  qui  fe  fe- 
ment  d’elles-mêmes , la  racine  en  enbas.  Ce- 
pendant cela  ne  peut  arriver  dans  les  Plantes  que 
le  vent  feme  qu’en  un  cas.  C’eft  lorfqu’ayant 
été  emportées  par  un  vent  très-leger,  elles  tom- 
bent à plomb  dans  un  moment  de  calme  fou- 
daiu.  Mais  ce  cas  eft  rare  , parce  que  c’eft  le 
vent  qui  feme  ces  Plantes  , & qu’il  eft  rare  que 
le  vent  cefte  tout  à coup  , & tout  jufte  un  peu 
avant  l’inftant  où  ces  graines  prennent  terre.  De- 
plus  lorfqu’elles  font  tombées,  quand  même  le 
terrain  feroit  aftcz  bien  difpofé  pour  permettre 
que  la  pointe  d’un  corps  fi  leger,  & qui  tombe 
fi  lentement , entrât  dans  la  terre  fuffifamment 
pour  fe  foûtenir  un  peu  de  temps  fur  fon  plomb: 
dès  que  le  vent  recommence  à balayer  la  terre, 
la  pouflîere  qui  les  couvre  peu  après , & les  plu- 
yes  qui  les  enfoncent  dans  la  terre,  &le  flétrif- 
fement  de  leur  aigrette  & leur  propre  figure  à 
peu  près  ou  conique  ou  cylindrique  , les  cou- 
chent incontinent  fur  le  côté.  Cependant  mal- 
gré toutes  ces  differentes  fituations  fi  inévita- 
bles , & fi  peu  favorables  à la  dire&ion  de  la 
racine , toutes  les  racines  prennent  le  bas , & 

tou-  « 
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toutes  les  tiges  prennent  le  haut  fans  manquer. 
Il  faut  donc  que  les  tiges  fe  redreflènt,  & que 
les  racines  fe  rabattent  par  tout  où  les  graines  ne 
fe  trouvent  pas  plantées  dans  le  fens  naturel. 

■ * Il  femble  que  la-  raifon  méchanique  de  ce 
premier  redrellèmcnt  pourroit  être  que  tout  ac- 
croiflement  ell  une  cfpece  de  progreflïon , & que 
cette  progreflïon  doit  être  infentible,  & fe  fait 
au  travers  des  corps  qui  environnent  la  graine. 
Cette  progreflïon  doit  donc  fe  faire  vers  le  lieu 
où  le  corps  qui  croît , c’eft-à-dire  la  Plante,  trou- 
ve moins  d’obflaclc.  Or  dans  un  terrain  uni- 
forme, il  y a toujours  moins  d’obllacle  pour  la 
tige  vers  la  perpendiculaire  en  enhaut,  quedans- 
quelque  ligne  que  ce  foit,  parce  qu’il  y a moins 
de  terre  à percer. 

f Mais  ce  n’eft  pas  là  la  caufe  de  la  direction 
de  la  tige  en  enhaut,  puilqu’elle  a la  même  di- 
rc&ion  dans  les  graines  , qui  germent  & pouf 
fent  hors  de  terre,  & de  plus  cette  raifon  ne  peut 
s’appliquer  à la  progreflïon  des  tiges  ni  des  raci- 
nes , des  graines  amoncelées  qui  germent  à l’air, 
car  d’où  vient  que  dans  quelque  fituation  que  ce 
foit , nulle  graine  ne  poulie  là  tige  que  vers  le 
haut  , puifqu’ellc  ne  trouve  nul  obltacle  dans 
l’air  de  quelque  côté  que  ce  foit,  & d’où  vient 
que  nul  germe,  ne  prend  aucune  diredion  que 
vers  le  bas , en  quelque  iîtuation  que  la  graine 
fe  trouve,  malgré  les  obftaclesquifeprélentcnt 
au  germe  des  graines  plantées  ? Ce  n’eft  donc 
pas  la  facilité  du  paflàge  plus  ou  moins  grande 
qu’il  faut  confiderer,  pour  deviner  la  caufe  de 

' • cet- 

* IV.  Conjeêhires  fur  les  caufes  de  cette  double 
dircétion , & i . Sur  la  caufe  de  la  direftion  de  la  tige 
en  enhaut,  & à plomb,  t V.  Cette  conjcéturcne 
peut  être  reçue. 
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ccttc  dircélion.  Et  cela  pnroît  encore  plus  clair 
par  les  graines  qui  germent  dans  la  terre,  & prin- 
cipalement par  celles  des  Plantes  qui  picquent 
droit  en  fonds , comme  l'Eryngium  , le  Burfa 
Pajloris , & tant  d’autres.  Car  au  lieu  que  les 
tiges  tournées  vers  le  côté  horizontalement  ou 
renverfées  en  enbas,  fe  redreliènt  vers  le  haut, 
comme  pour  prendre  l’air,  ce  chemin  leur  étant 
plus  facile  que  de  percer  la  profondeur  de  la 
terre  ; les  racines  au  contraire  meme  des  grai- 
nes plantées  contremont , font  la  crollc,  com- 
me pour  prendre  le  bas  & s’enfoncer  en  terre  , 
ce  qui  eft  incomparablement  plus  difficile  que 
de  percer  la  furface  en  prenant  la  perpendiculai- 
re en  enhaut. 

* On  peut  voir  aifément  un  exemple  de  cet 
étrange  renverfement  dans  les  grands  legumes , 
comme  la  Fève  , en  jettant  les  yeux  fur  les  fi- 
gures de  la  première  planche  , Â.B.C.D.  On 
voit  dans  ce  feul  exemple  ce  qui  fe  paflè  dans 
toutes  les  legumes,  & apparemment  dans  toutes 
les  graines,  //.montre  la  Fève  denuée  de  fa  peau 
mile  en  fituation  , le  germe  de  fa  racine  ayant 
la  pointe  en  enbas.  B.  la  Fève  plantée  dans  la 
même  fituation  , jettant  fa  racine  en  enbas , & 
fa  tige  en  enhaut.  C.  la  Fève  plantée  & couchée 
fur  le  côté  à plat  & dégauchilfant  en  manivelle 
fa  racine  pour  la  poullèr  en  enbas  , & fa  tige 
en  enhaut.  D.  la  Fève  plantée  contremont,  & 
faifant  la  double  crolfe  ,*  l’une  pour  tourner  fa 
tige  en  enhaut , & l’autre  pour  rabattre  fa  racine 
en  enbas. 

Ce  renverfement  paroîtra  beaucoup  plus  mer- 
veilleux par  l’experience  fuivante.  Pour  voir 

juf- 

* VI.  Expofition  plus  particulière } & exemple  du 
fait  dont  la  caufc  cil  en  qiicftion. 
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jufqu’où  .peut  aller  I’affeftation  des  racines  à 
prendre  le  bas , j’ai  choifi  lîx  glands  qui  avoient 
été  pofez  contremont , c’eft-à-dire,  le  calice  en  en- 
bas  , & la  pointe  en  enhaut , * car  c’eft  de  la  pointe 
que  te'  germe  de  cette  femence  fort  ordinaire- 
ment. 11  s avoient  germé  en  cet  état,  & le  germe 
allongé  devenu  racine , s’étoit  rabattu  tout  court 
fur  le  corps  du  gland,  comme  pour  prendre  ter- 
re. On  1e  voit  dans  la  figure  B.  J’ai  planté  ces 
fîx  glands  dans  une  fituation  oppofée  à la  pre- 
mière, c’eft-à-dire,  la  pointe  de  la  racine  en  en- 
haut  le  plus  à plomb  qu’il  m’a  été  polfible , com- 
me en  la  figure  C.  & les  ayant  fait  couvrir  de 
terre  , & cette  terre  ayant  été  médiocrement 
preflfée  afin  qu’elle  touchât  ces  glands  de  toutes 
parts,  je  les  ai  laiflèz-là  deux  mois  en  cet  état. 
Après  quoi  les  ayant  découverts , j’ai  trouvé  que 
toutes  ces  racines  avoient  fait  chacune  une  fé- 
condé croflè,  comme  fi  elles  s’étoient  également 
apperçûes  de  cette  tranfplantation  à contre-fens, 
qui  les  auroit  mifes  à l’air,  fi  elles  avoient  con- 
tinué à croître  félon  cette  féconde  polïtion. 

Cet  effet  fi  étrange  dans  la  racine  & dans  la 
contrariété  de  fa  direélion  avec  celle  de  fa  tige, 
porte  afîéz  naturellement  à en  chercher  la  caufc. 
Je  l’ai  donc  cherchée , mais  il  s’en  faut  beaucoup 
que  je  ne  croye  l’avoir  découverte.  Car  quand 
tout  ce  que  je  vas  dire  feroit  vrai  , il  faudroit 
pour  fatisfaire  entièrement  l’efprit  d’un  Phyfi- 
cien  qui  ne  fe  flatepas,  qu’on  pût  lui  dire  en  dé- 
tail le  Méchanifme'en  vertu  duqueLces  chofes  ar- 
rivent. Or  c’eft  ce  que  je  reconnois  être  tellement 
au  deffus  de  moi , que  j’ofe  dire  que  quelqu’un  in- 
comparablement plus  habile  que  moi  n’en  vien- 
droit  pas  à bout.  Je  ne  laiflèrai  pourtant  pas  de  dire 
ici  ce  qui  m-’eft  venu  dans  l’efprit  fur  ce  fujet. 

♦ Voyez  III.  Table  fig.  A.  * U 
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* Il  eft  clair  que  la  caufe  du  redreflèment  de 
fa  tige  fous  terre , n’eft  pas  la  feule  facilité  plus 
grande  de  percer  la  terre  de  bas  en  haut , félon 
la  perpendiculaire , puifque  cette  caufe  ne  peut 
être  appliquée  aux  racines,  comme  il  a été  dit 
ci-deftùs.  Il  faut  donc  avoir  recours  à d’autres 
caufes.  Voyons  fi  la  différence  de  fubftance  ou 
de  ftrudure  des  fibres  dans  les  tiges  & dans  les  . 
racines  pourrait  produire  cet  effet.  Si  cela  eft, 
il  faut  que  les  fibres  de  la  tige  foient  de  telle  fubf- 
tance ou  de  telle  ffrudure  qu’elles  fe  trouvent 
plus  fufceptibles  de  fe  racourcir  du  côté  qui  re- 
garde le  Soleil  en  conféquence  de  la  diflipation 
de  leur  fuc  par  la  chaleur  de  cet  aftre  , & que  - 
ces  mêmes  fibres  foient  plus  fufceptibles  d’allon- 
gement du  côté  qui  regarde  le  profond  de  lai 
terre,  tant  par  l’introdudion  de  la  vapeur  dans 
les  cellules  des  fibres  qui  font  difpoiëes  félon 
leur  longueur , que  par  l’hume&ation  & l’amo- 
liflèment  de  leur  corps  , caufé  par  l’attouche- 
ment de  la  même  vapeur.  Il  faut  au  contraire 
que  les  fibres  des  racines  foient  de  telle  fubftan- 
ce ou  de  telle  ftru&ure  que  l’humidité  foûter- 
raine  continuellement  refoluble  & actuellement 
refolue,  gonfie,  & conféquemment  racourcilïè 
les  fibres  de  la  racine  les  plus  expofées  à l’afcen- 
fion  de  ces  vapeurs  , j’entens  les  fibres  qui  fe 
trouvent  fituées  félon  la  ligne  de  leur  longueur 
qui  eft  la  plus  balle,  & par  conféquent  la  plus 
expofée  à l’afcenfion  de  ces  vapeurs.  Et  il  faut 
encore  que  la  fubftance  ou  la  ftrudure  des  fibres 
oppofées  les  rendent  capables  de  relâchement  du 
coté  qui  regarde  le  Soleil  , foit  par  la  raréfac- 
tion 

* VII.  Autre  conjecture  plu»  probable  fur  la  cau- 
fe des  deux  directions  fouterraines  oppofées  delà  ti-_ 
ge  en  enhaut,  Ce  de  la  racine  en  cnbas. 
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tion  de  leur  fuc  & de  l’air  qu’il  contient , foit 
par  le  racourciflèmcut  de  leurs  fibres  du  côté 
qui  regarde  le  profond  de  la  terre.  Mais  après 
tout  , il  faut  avouer  que  ces  raifons  ne  fatisfe- 
roient  pas  entièrement  à la  queftion"  de  fàvoir 
comment  les  racines,  peuvent  piquer  en  fond  ac- 
tuellement & effectivement  malgré  la  ré  fi  (tance 
de  la  terre,  félon  cette  direétion,  fi  onnecon- 
*fîderoit  que  la  terre  même  foulée  jufqu’à  un  cer- 
tain point , ne  Liftant  pas  d’être  poreufe , peut 
livrer  paflage  à un  corps  aufli  délicat  qu’une  ra- 
cine liai  (l'ante,  fur  tout,  ce  corps  étant  aflèz fou- 
pie  pour  gauchir  en  toutfens,  & s’infinuerdans 
les  pores  les  plus  voifins  de  la  perpendiculaire 
vers  laquelle  il  eft  forcé  de  tendre  par  les  cau- 
fes  ci-dellus  expliquées. 

Il  etl  un  peu  plus  difficile  de  deviner  com- 
ment fe  peut  faire  le  fécond  rabattement  de  la 
racine  plantée  à contre-fens  du  premier  , car  il 
y a deux  nouvelles  difficultez  oppofées  au  fuc- 
cès  de  cette  expérience.  L’une  vient  de  la  li- 
tuation  de  la  racine  la  pointe  en  enhaut  A à 
plomb,  l’autre  de  la  rélî  (tance  de  la  terre , (quoi- 
qu’elle ne  foit  que  médiocrement  refoulée,)  & 
de  fon  oppolition  au  fécond  rabattement. 

• Pour  ce  qui  eft  de  la  fituation,  la  racine  étant 
fituée  à plomb,  la  pointe  en  enhaut , les  vapeurs 
de  la  terre  montant  perpendiculairement  & glif- 
fant  également  de  toutes  parts  le  long  de  ce  pi- 
vot renverfé  , n'ont  pas  dû  avoir  plus  de  prife 
d’un  côté  que  d’autre  pour  racourcir  les  fibres, 
longitudinales  d’un  certain  côté  plus  que  de  l’au- 
tre , & par  ce  moyen  faire  faire  peu  à peu  la 
crollè  de  ce  côté-là. 

Mais  comme  il  eft  difficile  de  fituer  fi  exacte- 
ment cette  racine  à plomb  de  bas  en  haut , ou 

de 
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de  la  trouver  fi  droite  qu’elle  ne  donne  pas  plus 
de  prife  d’un  côté  que  de  l’autre  , ou  dans  un 
endroit  qu’en  tout  autre  , il  ne  refic  plus  qu’à 
deviner  comment  il  peut  arriver  que  ]a  racine 
environnée  de  terre  de  tous  côtez,  & tenue  dans 
une  fituation  renverfée  a pu  vaincre  cette  rtéfi£ 
tance  de  la  terre  pour  fe  remettre  dans  le  che- 
min oppofé  à celui  où  on  l’avoit  voulu  enga- 
ger par  une  fituation  oppofée  à fa  direction  na- 
turelle. * * -, 

* ■ « *• 

Il  y a beaucoup  d’apparence  que  cette  fécon- 
dé dire&ion  s’elt  faite  comme  la  première  par 
un  dégauchlflèment  infenfible  de  l’extrémité  de 
le  première  crofife,  & que  ce  dégauchiilèment 
a été  caufé  par  le  raccourciflTement  des  fibres  les 
plus  expofées  au  mouvement  perpendiculaire  de 
bas  en  haut  des  vapeurs  de  la  terre , & que  ce 
raccourcifiement  augmentant  de  plus  en  plus  à 
mefure  que  la  recourbure  approche  le  plus  de  la 
ligne  horizontale  , & efi:  plus  expofée  à l’afcen- 
fion  de  ces  vapeurs  ^ les  fibres  ne  ceflfent  de  fe 
raccourcir  que  quand  la  pointe  tournée  en  en- 
bas  , efi:  enfilée  droit  par  les  memes  vapeurs. 
Car  il  efi  clair  qu’après  cela,  les  vapeurs  mon-, 
tant  félon  la  perpendiculaire  , ne  peuvent  plus 
que  redrefîèr  cette  racine  contre  tous  les  petits 
gauchiflcmens  que  l’obliquité  des  pores  de  la 
terre  l’a  obligée  de  fouft'rir  pour  trouver  le  mo- 
yen de  piquer  en  fonds.  Un  peu  d’attention  fait 
voir  cela  & le  démontre  aufll  clairement  & plus 
promtement  qu’un  long  difeours. 

Au  refte  les  germeûres  faites  à l’air  & tendan- 
tes vers  la  terre  font  voir  que  ce  n’eft  pas  le  con- 
taâ  de  la  terre  qui  caufe  la  dire&ion  des  raci- 
nes , mais  les  feules  vapeurs  acqueufes  élevées 
de  la  terre  ou  plûtôt  de  l’eau  qui  y eft  contenue, 

com-i 
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comme  on  voir  par  les  grains  amoncelez  , hu- 
me&ez  & germez  dans  les  brafferies  , & mê- 
me dans  des  greniers  fort  éloignez  de  la 
terre. 

* Quelle  eft  maintenant  cette  fubftance  ou 
cette  ftruéture  qui  necefiîte  les  tiges  à prendre  le 
haut,  & les  racines  à prendre  le  bas,  & en  quoi 
confifte  cette  différence  qui  leur  donne  une  di- 
rection fi  oppofée,  fi  confiante  & fi  uniforme? 
Eft-ce  que  chaque  fibre  de  la  racine  eft  torfe , & 
-que  toutes  les  fibres  de  la  tige  font  droites  ? Eft- 
ce  que  chaque  fibre  de  l’une  & de  l’autre  étant 
torfe , celles  de  la  racine  le  font  beaucoup  moins 
que  celles  de  la  tige  , & conféquemment  don- 
nent plus  de  jeu  aux  particules  d’eau  agitées  qui 
compofent  les  vapeurs  & plus  de  lieu  à l’elfet  , 
c’eft-à-dire  , au  raccourcifiément  qui  doit  s’en 
enfuivre  dans  la  furface  inferieure  de  la  racine 
germante  horizontalement  ou diverfèment incli- 
née à l’horizon.  L’air  contenu  dans  les  fèves 
differentes  de  la  tige  & des  racines,  a-t-il  quel- 
que part  dans  un  efiet.fi  furprenant?  eft-ilenplus 
grande  quantité  dans  la  racine?  y eft-il  plus  ca- 
pable derefiortpour  concourir  par  l’allongement 
de  la  furface  lùpericure , avec  les  vapeurs  qui  rac- 
courciftènt  la  furface  inferieure , & par  ce  con- 
cours couder  la  racine  en  enbas,  quand  fa  fituation 
l’exige  pour  prendre  terre?  Eft-ce  là  la  fubftance 
des  particules  élémentaires  dont  les  fibres  de  ces 
deux  parties  font  compofées  , ou  la  différente 
ftrudure  ou  abfolue  ou  refpcdive  de  ces  parti- 
cules ou  de  leurs  intervalles  , qui  caufent  cet 
effet?  Je  ne  fai  rien  de  tout  cela,  & j’aime  beau- 
coup 

* VIII.  Combien  cette  conje&ure laifle à dé/ïrer 
cPéclairciflemens  ncceflaires  pour  une  entière  folution 
du  Problème  propofé. 
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coug  mieux  m’en  tenir  au  plaifir  d’admirer  un 
effet  certain , perpétuel,  furprenant  dont  j’igno- 
re la  caufe,  que  de  me  dater  de  favoir  ce  que  je 
11e  fai  pas.  J’avoue  que  j’aimerois  à connoître 
cette  caufe  , mais  mon  ignorance  11e  laiffè  pas 
de  me  faire  un  autre  plaifir  qui  me  dédommage 
avec  ufure  de  celui  de  connoître  la  caufe  natu- 
relle d’un  effet  furprenant  ; car  cette  obfcurité 
& l’ignorance  où  je  me  trouve  me  fait  entrevoir 
& me  rend  même  comme  fenlible  & palpable 
une  Caufe  fupréme,  dont  l’art  & le  pouvoir  fur- 
paflè  infiniment  non  feulement  toutes  mes  pen- 
fées  & toutes  mes  conjectures , mais  celles  des 
plus  habiles  & des  plus  ingénieux  d’entre  tous 
les  hommes  qui  ont  été  & qui  feront  jamais. 

* Voila  pour  le  premier  redrelfement  des  ti- 
ges fous  terre.  Pour  celui  qui  le  paflè  dans  la 
partie  la  plus  flexible,  des  tiges  faulfées  expofées 
à l’air  il  y a beaucoup  d’apparence  qu’il  vient  de 
l’impreflion  des  caufcs  externes , par  exemple  , 
du  Soleil  & des  pluyes,  car  la  ligne  fuperieure 
de  la  tige  dégauchie  eff  plus  expofée  à la  pluye 
& à la  rofée,  & même  à la  lumière  du  Soleil  & 
des  autres  affres  que  l’inferieure.  Or  l’une  & 
l’autre  de  ces  deux  caufes  dans  une  certaine  ftruc- 
ture  de  fibres , tend  également  à redreflèr  cette  , 
partie  plus  expofée  par  l’accourciflèment  qu’el- 
les procurent  fucceflivement  à cette  partie , cha- 
cune en  fa  maniéré , dans  le  temps  que  chacu- 
ne domine  tour  à tour.  Car  l’humidité  gonfle 
& raccourcit  par  le  gonflement  , & la  chaleur 
diffipe  & raccourcit  par  la  dilïipation.  Il  n’eft 
pas  maintenant  queftion  , comme  j’ai  dit , de 
déterminer  quelle  peut  être  cette  ftruéture  pour 

Mem.  1700.  * D ren- 

* IX.  Conjecture  fur  le  redreffement  des  tiges  des 
branches  ôc  des  rameaux. 
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rendre  les  fibres  fufceptibles  de  cet  effctfc  II 
me  fuffit  qu’on  en  voye  un  exemple  vulgaire 
dans  les  cordes  à boyau  dans  les  inftrumens  de 
mufique , qui  montre  que  deux  caufes  aulïi  op- 
pofées  que  le  fec  & l’humide  peuvent  produi- 
re le  même  effet,  l’un  & l’autre  excès  raccour- 
eiffant  ces  cordes  prefque  également,  quoique 
bandées  aux  deux  extrémitez.  Celles  du  bois 
ne  font  attachées  que  du  côté  de-  la  terre  , 
mais  elles  font  libres  à l’extrémité  qui  eft  en- 
vironnée d’air , & fi  leur  contact  mutuel  fé- 
lon leur  longueur , leur  tient  lieu  d’attache  , 
toutes  celles  qui  font  expofées  aux  caufes  ex- 
ternes , capables  de  les  raccourcir  , fe  trou- 
vant toutes  enfemble  fufceptibles  de  cet  effet, 
leur  contaél  ne  peut  les  empêcher  d’être  rac- 
courcies toutes  enfemble , & de  forcer  les  au- 
tres fibres  qui  ne  font  pas  altérées  par  les  mê- 
mes caufes  à fuivre  le  mouvement  qui  tend  à 
redreflèr  la  partie  flexible  de  l’arbre  , & cela 
étant,  les  deux  excès  de  fecherefîè  & d’humi- 
dité s’entrefuccedant  mutuellement  , chacun 
doit  produire  un  raccourciflèment  permanent 
qui  va  fucceffivement  augmentant,  quoique  par 
des  caufes  oppofées,  dont  l’une  par  ce  moyen 
ne  détruit  pas  l’effet  de  l’autre. 

Il  ne  faut  qu’appliquer  les  mêmes  caufes  aux 
Plantes  qui  nailîènt  tranfverfalement  d’un  Sol 
cfcarpé.  Car  fi  ces  Plantes  ont  les  fibres  de  la 
tige  allez  fermes  au  fortir  de  la  terre  pour  foû- 
tenir  & par  maniéré  de  dire,  pour  fentir  l’effet 
de  ces  deux  caufes , dès  qu’elles  auront  allez  de 
longueur  pour  faire  un  coude,  elles  1e  redrefïè- 
ront  & fe  tapifièront  contre  le  Sol  efcarpé,  dans 
une  expofition  favorable  pour  cet  elfet , comme' 
on  voit  arriver  à la  Pariétaire,  à la  Matricaire, 
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à l’Antirrhinum  & à quelques  autres  Plantes  ' 
quand  elles  naiffent  de  cette  maniéré. 

Que  fi  au  contraire  la  tige  eft  trop  tendre , 
trop  aqueufe  & trop  pefante  pour  obéir  à ces  cau- 
fes,  & fur  tout  à la  chaleur  du  Soleil,  fon pro- 
pre poids  lui  fera  taire  un  coude  en  enbas,  juf- 
qu’à  ce  que  la  tige  étant  allongée  , & affermie 
par  l’â°;e,  foit  rendue  par  l’aétion  du  Soleil , ca- 
pable d’une  contraétion  fuffifante  pour  former 
un  fécond  coude  qui  les  mette  à peu  près  dans 
leur  perpendiculaire  naturelle  & les  rende  en 
cette  pofture  capables  de  porter  jufqu’à  des 
touffes  de  fleurs  & des  glanes  de  graines  , 
comme  je  l’ai  obfervé  quelquefois  dans  le  Se~ 
dum  vermiculatura , & dans  le  T'clephium. 

On  voit  en  tout  cela  la  caule  du  coude 
oxygone  de  l’extrémité  des  tiges  de  ces  jeu- 
nes Pins  abbatus  fur  la  pente  d’une  côte  , & 
de  la  jufte  proportion  qui  fe  rencontre  entre 
l’ouverture  des  angles  aigus  formez  par  ce  re- 
dreflèment  de  la  fommité  avec  l’inclinaifon 
des  tiges  à l’horizon  , & pourquoi  le  redreffe- 
ment  caufé  par  le  raccourciilèment  des  fibres, 
finit  tout  court  au  rétabliflement  de  la  perpen- 
diculaire. Car  alors  tout  étant  prefque  éga- 
lement expofé  à la  chaleur  & à la  lumière  , 
il  arrive  de  plus  que  la  pluye  tombant  à 
plomb  par  tout  , ou  prefque  indifféremment 
de  toutes  parts  , & l’afcenfion  de  la  fève,  en 
filant  la  perpendiculaire  fuppléent  à l’inéga- 
lité qui  fe  trouve  dans  la  ligne  du  tronc  qui 
regarde  le  Nord  , & que  le  Soleil  n’éclaire 
jamais  directement  en  ces  Païs-ci,  & dans  cel- 
le qui  regarde  le  Midi  qu’il  éclaire  toûjours  di- 
rectement. 
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On  voit  enfin  par-là  comment  les  branches 
quoique  fortant  du  tronc  tranfverfalemcnt , fe 
redrellènt  vers  l’extrémité  dans  les  Plantes 
dont  les  fibres  font  flexibles  , & comment 
leurs  bourgeons  latéraux  prennent  la  même 
attitude , comme  pour  fe  préfenter  épanouis  , 
& eufuite  leurs  fleurs  & leurs  fruits  à la  fève 
de  l’air  qu’ils  doivent  filtrer  & tranfmettre  , 
foit  pour  leur  propre  nourriture  , foit  peut- 
être  pour  celle  de  la  racine  , comme  j’ai  tâ- 
ché de  le  prouver  dans  le  Mémoire  fur  la 
nourriture  & l’accroiflèment  des  Plantes  que 
j’ai  lû  à l’Alfemblée  le  9.  Décembre  1699. 
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EXPLICATION 

DES  FIGURES 

Touchant  la  Perpendicularité 
des  Plantes. 


PREMIERE  T^BLE. 

A.  Graine  de  Fève  fituée  dans  le  feus  natu- 
rel, la  radicule  2.  en  cnbas.  La  plantule  i.  ca- 
chée entre  les  deux  lobes.  3.  Un  bourrelet  te- 
nant lieu  d’un  placenta  à cette  graine  pour  lui  pré- 
parer la  nourriture  qui  lui  vient  de  la  goulTe  par 
le  pédicule  ou  cordon  4. 

f.  La  Fève  ouverte  à moitié  de  Ton  épaiflèur. 
1.  Plantule  nichée  dans  une  des  moitiez  de  la 
Fève.  2.  Radicule  fituée  contremont.  3.  Niche 
contenant  l’autre  moitié  de  la  plantule. 

B.  La  même  graine  plantée  dans  le  fens  na- 
turel. 1.  Plantule  dont  le  coude  n’eft  pas  encore 
redrefifé.  2.  Racine. 

C.  Fève  plantée  fur  le  plat.  1.  Plantule  qui  a 
fait  fon  fécond  coude,  comme  pour  prendre  le 
haut,  & qui  n’a  pas  encore  été  allez  long-temps 
à l’air  pour  perdre  le  premier. 

D.  Fève  plantée  contremont.  1.  Plantule  le 
redrefifant  & faifant  fa  crofle , comme  pour  pren- 
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dre  le  dcflïis,  n’ayant  pas  encore  été  allez  long- 
temps à l’air  , pour  perdre  fon  premier  coude. 
i.  Radicule  fe  rabattant  & faifant  auffi  làcrofiè, 
comme  pour  prendre  le  bas.  . 


SECON. 


des  Sciences. 


79 


SECONDE  TA  BLE. 

I.  Figure. 

i 

A.  Pariétaire , &c.  fe  redreflânt  contre  un 

mur , ou  autre  plan  efcarpé.  * 

•• 

.II.  Figure. 

B Tige  de  Sedum  minus  teretifolium  , &C. 
s’abattant , puis  fe  redreflânt  contre  un  mur , ou 
autre  plan  efcarpé. 

„ III.  Figure. 

C,  a.  D b.  E c , Trois  jeunes  Pins  abatus 
fur  trois  plans  diversement  inclinez  à l’horizon. 

Ad.  b f c g.  Les  extrémitez  tendres  & flexi- 
bles de  ces  jeunes  Pins  redrcflees  perpendiculaire- 
ment à l’horizon,  &faifant  trois  angles  aigus  d’ou- 
vertures differentes. 


V • • 

TROISIEME  TABLE. 

i 

A.  Gland  planté  contremont.  Le  point  A. 
'Cft  l’endroit  par  où  le  germe  fortira. 

B.  Le  meme  gland  jettant  la  racine  en  en- 
bas. 

* C.  Le  même  gland  tranfplanté  & renverfé  la 
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pointe  de  la  racine  dreflee  perpendiculairement 
en  enhaut. 

D.  Le  meme  , fa  racine  s’étant  rabatue  une 
deuxième  fois  en  enbas  depuis  la  tranfplanta- 
tion  • «âstuASîB 
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OBSERVATIONS 

SUR  LA  QUANTITE \ 

D'ACIDES  ABSORBEZ  PAR 
LES  ALCALIS  TERREUX. 

Par  M.  H o m B E r G. 

w 

* T - Ai  rapporté , il  y a quelque  temps , une  ma- 
J niere  pour  mcfurer  exaélement  les  degrez  de 
forces  des  efprits  acides  par  le  moyen  d’un  Areo- 
metre  nouveau , ce  qui  a donné  occafion  de  fou- 
haiter  aufli  une  melure  des  forces  des  Alcalis  , 
c’efi-à-dire  , de  favoir  combien  chaque  Alcali 
connu  & employé  dans  les  remedes  , eft  capa- 
ble de  retenir  d’acide  ; ce  qui  pourroit  être  de 
quelqu’utilité  aux  Médecins  qui  font  obligez  fé- 
lon les  maladies  de  prefcrire  des  Alcalis  à leurs 
malades  , & comme  la  plûpart  des  Alcalis  qui 
s’employent  dans  la  Médecine  font  de  cette  forte 
que  l’on  appelle  x\lcalis  terreux  , & que  d’ail- 
leurs j’ai  déjà  donné  mes  obfervations  fur  les 
fels  Alcalis  tant  fixes  que  volatils , je  ne  don- 
nerai ici  que  l’examen  feulement  des  Alcalis 
terreux. 

Pour  y parvenir  j’ai  foulé  les  principaux  de  ces 
Alcalis  par  des  efprits  acides , dont  j’ai  mefuré 
auparavant  les  forces  par  l’Areometre  en  com- 
parant leurs  poids  avec  celui  de  l’eau  de  rivière. 

Tous  les  acides  ne  font  pas  d’une  même  natu-  > 
re,  puifque  les  uns  diflol^ent  certains  corps  que 

. . D j*  .les 
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les  autres  acides  ne  diflolvent  pas , on  les  range 
ordinairement  fous  deux  efpeces , dont  l’une 
comprend  les  eaux  regales , & l’tutre  comprend 
les  eaux  fortes. 

Il  peut  fort  bien  être  qilc  les  acides  qui  font  des  " 
defordrgs  dans  nos  corps  reflemblent  quelquefois 
les  uns  aux  eaux  regales,  & les  autres  aux  eaux 
fortes,  ce  qui  femble  convenir  aux  obfervations 
que  l’on  a fait  dans  certaines  maladies , qui  gue-  , • 
riffent  fûrement  par  l’application  de  certains  Al- 
calis, & qui  ne  gueriflènt  point , ou  très-diffici- 
lement par  d’autres  remedes  , comme  il  arrive 
dans  la  cure  de  la  verole  par  le  Mercure*  dans 
celle  de  la  morfure  des  Viperes  par  les  Alcalis  mi- 
lieux , - &c, 

Ain  fi  les  acides  étant  de  differentes  natures , * 

j’ai  crû  ne  pas  allez  faire  que  d’examiner  nos  Alca- 
lis terreux  par  une  feule  efpece  de  ces  acides  ; 
i’en  ai  donc  employé  un  de  chaque  efpece , favoir 
l’efprit  de  nitre  des  eaux  fortes  , & l’efprit  de  fel  ) 

des  eaux  regales. 

J’ai  dephlegmé  ces  deux  efprîts  de  maniéré  que 
l’un  diüïolvoit  fort  bien  l’or  , & que  l’autre  dii- 
fol  voit  fort  bien  l’argent , étant  en  cet  état  'exami- 
nez par  l’Areometre , & comparez  à l’eau  de  ri- 
vière, leur  poids  en  volume  égal,  étoit  comme 
dix-neuf  pour  l’efprit  de  nitre,  & dix-fept  pour 
l’efprit  de  fel , àfeizepour  l’eau  de  riviere,  c’eft- 
à-dire,  qu’un  volume  de  ces  efprits  égal  au  vo- 
lume d’une  once  d’eau  pefoit  en  efprit  de  nitre 
une  once  & un  gros  & demi  & en  efprit  de  fel  une 
once  & demi  gros.  ' 

J’ai  mis  en  poudre  les  Alcalis  terreux  fuivans; 
favoir  des  yeux  d’Ecreviffes,  du  Corail,  des  Per- 
les , de  la  nacre  de  Parles , du  Bezoar  Oriental , 
du  Bezoar  Occidental,  du  Calcul  humain , des 
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coquilles  d’Huitre,  de  la  corne  de  cerf  calcinée, 
de  la  chaux  vive  , de  la  chaux  éteinte,  du  Bol, 
du  Tripoli  & de  la  terre  ligillée. 

U ne  once  du  iufdit  efprit  de  nitre  a diflout , 

4.  gros  9 grains  d’yeux  d’Ecreviifcs  fort 
promtement. 

3.  gros  7. grains  de  Corail  promtement. 

2.  gros  63.  grains  de  Perles  promtement. 

2.  gros  ?8.  grains  de  nacre  de  Perles  prom- 
tement. 

1 .  gros  36.  grains  de  Bezoar  Oriental  très- 
lentement. 

1.  gros  60.  grains  de  Bezoar  Occidental 
moins  lentement. 

2.  gros  28.  grains  de  Calcul  humain  len- 
tement. 

3.  gros  20.  grains  de  coquilles  d’Huitres 
fort  promtement. 

3.  gros  28.  grains  delà  corne  de  Cerf  cal- 
cinée fans  ébullition  fenfible. 

2.  gros  36.  grains  de  chaux  vive  très-prom- 
temcnt. 

3.  gros  de  chaux  éteinte  fort  promte- 
ment. 

Une  once  du  fusdit  efprit  de  fel  a dilïôut , 

3.  gros  d’yeux  d’Ecreviflès  promtement. 

2.  gros  16.  grains  de  Corail  promtement. 

1 . gros  f6.  grains  de  Perles , promtement. 

1 . gros  60.  grains  de  nacre  de  Perles  prom- 
tement. 

46.  grains  de  Bezoar  Orientai  très-lente- 
ment. 

S 1.  grains  de  Beioar  Occidental  fort  lente- 
ment. 

1 . gros  24.  grains  de  pierre  humaine  lente- 
ment. 
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2.  gros  1 1.  grains  de  coquilles  d’Huitrcs 
promtement. 

2.  gros  2 1 . grains  de  corne  de  cerf  calcinée  T 
fans  ébullition  fenfible. 

2.  gros  sj-  grains  de  chaux  vive  très-prom- 
temcnt. 

2.  gros  49.  grains  de  chaux 4 éteinte  fort 
promtement.  - 

Le  Bol , la  terre  (îgillée  & le  Tripoli  n’ont 
été  diffous  , ni  par  l’elprit  de  fel,  ni  par  l’elprit 
de  nitre. 

Il  paroît  ici  une  différence  fort  confiderable 
entre  les  forces  diffolvantes  de  l’efprit  de  fel  , 
* & entre  celles  ée  l’efprit  de  nitre  , y ayant  quel- 
ques-unes des  matières  ci-nommées , dont  l’ef- 
prit de  nitre  a diffout  plus  du  double  de  ce  que 
l’efprit  de  fel  en  a diffout  ; & généralement  de 
toutes  ces  matières  , l’efprit  de  nitre  en  a dif- 
fout  confiderablement  plus  que  n’en  a diffout  l’ef- 
prit  de  fel. 

Lacaufe  de  cette  différence  confiée  en  partie 
dans  la  différente  quantité  des  fels  volatils  aci- 
des qui  entrent  dans  la  compofition  de  ces  efprits; 
ces  fels  lé  trouvent  à peu  près  le  double  dans 
l’efprit  de  nitre  contre  le  fimple  dans  fefpritde 
fel , comme  l’on  le  peut  voir  par  l’examen  que 
j’ai  fait  des  efprits  acides,  qui  a été  inféré  dans 
nos  Mémoires  de  l’année  paffée  , pag.  70.  & 
comme  chaque  pointe  de  ces  fels  acides  eft  un 
véritable  tranchoir  , l’on  doit  attendre  un  plus 
grand  effet  du  grand  nombre  de  tranchoirs 
qui  fe  trouvent  d;ins  l’efprit  de  nitre  , que  du 
plus  petit  nombre  de  ces  tranchoirs  dans  l’efprit 
de  fel. 

L’on  doit  attribuer  auffi  la  différence  de  ces 
düfolutions  en  partie  aux  differentes  configura- 
tions 
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tions  des  pointes  de  ces  acides;  car  il fe trouve 
des  corps  qui  fe  diflolvent  dans  l’efprit  de  nitre , & 
qui  ne  fe  dilfolvent  pas  dans  l’efprit  de  fel , & d’au- 
tres qui  fe  diflolvent  dans  l’efprit  de  fel  , & qui 
ne  fe  diflolvent  pas  dans  l’efprit  de  nitre  ; je  re- 
fervc  cet  examen  pour  une  autre  occafion  , ce- 
pendant je  ne  crois  pas  que  l’on  puiflé  déterminer 
la  figure  des  acides , félon  la  figure  des  fels  dont 
ils  ont  été  tirez  par  la  diftillation  comme  l’on 
fait  communément,  parce  que  ces  fels  font  des 
combinaifons  des  acides  avec  leurs  Alcalis  ; & 
nous  voyons  que  les  mêmes  acides  composent 
différentes  figures  en  fe  cry  ftallifant  félon  les  diffé- 
rons Alcalis  qu’ils  ont  difïout  : par  exemple,  l’ef- 
prit  de  nitre  ayant  diflout  de  l’argent , fe  cryftai- 
life  en  lames  minces , larges  & triangulaires  ; 
ayant  diflout  du  cuivre , fes  cryftaux  font  épais- , 
longuets , & hexagones  ; & lorfqu’il  a raflàfié  du 
fel  de  tartre , il  fe  remet  en  longues  aiguilles , qui 
font  la  vraie  figure  du  falpêtre:  il  faut  donc  fe  con- 
tenter feulement  de  les  fuppofer  d’une  figure  qui 
convienne  aux  effets  qu’ils  produifent , fans  avoir 
égard  aux  figures  de  leurs  îels , dont  la  violence 
dufeulesachaflèz.  * 

Dans  la  diflolution  de  nos  Alcalis,  j’ai  obfer- 
vé  que  les  deux  acides  ont  diflout  très-foiblement 
& avec  peine  les  bezoars  & la  pierre  humalïle  , 
en  comparaifon  des  autres  Alcalis  , nonobflant 
que  la  plus  grande  partie  de  leur  fubftance  , elt 
un  fel  volatil  Alcali , comme  il  paro'ît  par  les 
Analyfes  qui  en  ont  été  faites , lequel  produit  toû- 
jours  une  plus  grande  effervefcence  avec  les  aci- 
des, que  ne  font  les  coquillages  ou  les  autres  Al- 
calis fimplement  terreux. 

■ Je  crois  que  cette  lenteur  d’effervefcence  pro- 
vient de  la  quantité  d’huile  épaiflè  & grolïiere  , 

■■  • qui 
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qui  fait  une  partie  de  la  fubftance  de  ces  pierres  , 
laquelle  enveloppant  l’Alcali  urineux  , empêche 
pendant  quelque  temps  les  acides  de  toucher  cet 
Alcali  ; & comme  les  acides  n’agiffent  pas  aifé- 
ment  fur  ces  fortes  de  matières  graflès , il  a fallu 
les  mettre  fortement  en  mouvement  en  les  chauf- 
fant fur  le  feu;  cette  matière  huileufe  s’étant  à la 
fin  dilloute  auffi , a donné  une  teinture  rouge  à la 
dillolution  ; cette  rougeur  a été  plus  foncée  dans 
la  drfiblution  faite  par  l’elprit  de  nitrc,  que  dans 
celle  qui  a été  faite  par  l’efprit  de  fel , apparem- 
ment par  la  rougeur  que  l’efprit  de  nitre  produit 
dans  toutes  fes  dilïolutions , & auffi  parce  qu’il  en 
a diffout  une  plus  grande  quantité  que  n’en  a dif- 
fout  l’efprit  de  fel. 

La  chaux  vive  étant  employée  parmi  les  reme- 
des  dans  les  Pais  Etrangers , j’ai  crû  la  devoir  exa- 
miner parmi  nos  Alcalis  terreux;  elle  fe  diffout 
avec  grande  effèrvefcence  dans  les  deux  efprits 
acides,  mais  toujours  en  moindre  quantité  dans 
l’efprit  de  fel  que  dans  l’efprit  de  nitre.  • 

Ce  qu’il  y a de  remarquable  dans  la  diflblu- 
tion  , efl  qu’il  n’y  a pas  de  différence  entre  celle 
de  la  chaux  vive  & entre  celk  de  la  chaux  éteinte, 
c’eft-à-dire  , que  les  acides  en  diffolvent  autant 
de  l’une  qu’ils  en  diffolvent  de  l’autre , avec  cette 
diflfcrence  feulement  que  l’effervefcence  eft  beau- 
coup plus  promte  & plus  violente  avec  la  chaux 
vive  , qu’elle  ne  l’eft  avec  la  chaux  éteinte  , ce 
qui  provient  apparemment  de  ce  que  les  interfti- 
ces  des  petites  parties  de  la  chaux  vive  ne  font 
pas  encore  remplis  d’air  ou  de  l’humidité  de  l’air, 
comme  ils  le  font  dans  la  chaux  éteinte  ; & 
qu’ainfi  les  pointes  des  acides  trouvant  moins 
d’obftacle  de  pénétrer  & de  remplir  ces  interfa- 
ces que  dans  la  chaux  éteinte  , elles  y entrent 
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avec  plus  de  vîtciïe , &par  conféquent  y excitent 
une  eftervefcence  plus  promte  , & une  chaleur 
plus  vive.  Mais  que  nonobftant  cette  vivacité , 
les  acides  n’en  diflôlvent  pas  plus  ou  moins  que 
dans  la  chaux  éteinte  , cela  me  fait  conjeêturer 
que  l’un  n’eft  pas  un  plus  grand  Alcali  que  l’au- 
tre, ce  qui  paroît  être  contre  le  fentiment  com- 
mun que  nous  avons  de  la  chaux,  qui  eft,  que  la 
chaux  éteinte  eft,  pourainli  dire  , la  tête  morte 
feulement  de  la  chaux  vive , comme  ayant  diffipé 
& perdu  fa  principale  partie  alcaline  , que  l’on 
fuppofe  être  volatile. 

Il  femble  que  nos  obfervations  détruifent  cette 
opinion  ; car  fi  la  chaux  vive  contenoit  une  ma- 
tière alcaline  volatile,  outre  fon  Alcali  terreux , 
il  faudrait  une  plus  grande  quantité  d’acide  pour 
le  fouler,  qu’il  n’en  faudrait  pour  Fouler  la  mê- 
me chaux  dépouillée  de  fon  prétendu  ^lcali  vola- 
til, car  nous  avons  déjà  remarqué  que  les  Alca- 
lis volatils  retiennent  beaucoup  d’acide,  & mê- 
me plus  que  ne  font  les  Alcalis  terreux. 

Cependant  la  chaux  vive  produisant  des  effets 
très-conliderables  que  la  chaux  éteinte  11e  produit 
point  , il  eft  certain  que  dans  l’une  il  y a des 
, matières  agilïàntes  qui  11e  fe  trouvent  pas  dans 
l’autre  : je  crois  que  l’on  pourra  plus  facilement 
attribuer  ces  effets  aux  particules  ignées , ou  à la 
matière  du  feu  qui  s’eft  introduite  dans  la  chaux 
par  la  calcination  , laquelle  pendant  tout  le 
temps  qu’elle  eft  jointe  à la  chaux,  la  fait  paraî- 
tre en  chaux  vive,  mais  cette  matière  étant  fort 
\ volatile,  s’en  dégage  peu  à peu  & laillc  la  pierre 
feulement  calcinée  , c’eft-à-dire  , feparée  de  ce 
qu’elle  pouvoit  contenir  d’humidité  , de  matiè- 
re graiflèufe,  d’acide,  & de  tout  ce  que  le  grand 
feu  eft  capable  d’emporter,  & alors  on  l’appelle 
chaux  éteinte.  Nous 
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Nous  avons  des  exemples  inconteftables ’,  où 
la  matière  du  feu  s’introduit  dans  certains  corps, 
y relie  long-temps  & augmente  la  pefanteur  de  ces 
corps , comme  nous  voyons  dans  le  régulé  d’ An- 
timoine calciné  au  miroir  ardent  : on  ne  peut 
pas  dire  que  l’augmentation  du  poids  du  régulé 
vienne  des  fels  volatils  ou  de  l’huile  du  charbon 
qui  fe  feroit  introduit  dans  les  interfaces  du  ré- 
gulé , parce  que  le  feu  des  charbons  ne  l’a  pas 
touché. 

Etant  donc  obligé  d’admettre  ici  une  intro- 
duction des  particules  du  feu  , qui  relient  dans 
le  corps  du  régulé , & qui  le  rendent  plus  pelant 
qu’il  n’étoit avant  la  calcination,  je  ne  vois  pas 
de  difficulté  d’admettre  la  même  chofe  dans  la 
chaux  vive  fuppofant  que  la  chaux  vive  con- 
tient des  particules  du  feu  , qui  font  fort-agilîàn- 
tes , nous«pouvons  fort  bien  comprendre  que  la 
chaux  vive  pourra  produire  certains  effets,  tan- 
dis qu’elle  n’aura  pas  encore  perdu  les  particu- 
les du  feu,  & qu’elle  ne  les  produira  plus,  lorf- 
que  les  particules  du  feu  l’auront  quitté  ; & com- 
me ces  particules  du  feu  ne  font  pas  une  matière 
alcaline  , dont  la  nature  eft  de  retenir  les  acides, 
la  chaux  vive  n’a  pas  retenu  plus  d’efprit acide, 
qu’en  a retenu  la  chaux  éteinte. 

J’ai  joint  aux  Alcalis  à examiner  la  poudre  des 
coquilles  d’Huitres , parce  que  je  les  ai  donné 
avec  beaucoup  de  fuccès  à plufieurs  perfonnes, 
dont  l’eftomac  gâté  caufoit  des  maladies  très-in- 
commodes ; l’elprit  de  nitre  aulïi-bien  que  l’efprit 
de  fel  en  ont  diflout  beaucoup  en  comparaifon 
des  autres  Alcalis  de  la  même  nature,  favoirdes 
Perles  des  coraux , & de  la  nacre  de  Perles. 

Je  crois  que  la  facilité  de  leur  diffolution  dé- 
pend en  partie  de  ce  que  la  fubflance  de  la  co- 
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quille  d’Huitre  eft  remplie  d’ün  fel  fallu  , qui 
paroît  manifeftement  fur  la  langue  ; ce  fel  tient 
déjà  la  coquille  à demi  diflfoute  ; laquelle  étant 
d’ailleurs  fort  tendre  & fort  friable  , admet  aifé- 
ment  les  pointes  des  acides  pour  en  achever  la  dif* 
folution , au  lieu  que  lafubftance  des  Perles  & de 
la  nacre  de  Perles  n’étant  pas  entremêlée  d’un  fel 
falin , au  contraire  étant  un  corps  fec  & très-dur , 
leur  diflblution  eft  plus  violente. 

Je  crois  que  la  facilité  de  la  diflolution  des  co- 
quilles d’Huitres,  eft  une  des  raifons  pourquoi 
elles  produilent  de  (i  bons  effets  dans  les  eftomacs 
gâtez  par  des  acides,  à laquelle  on  pourroit  ajou- 
ter la  quantité  de  fel  falin  qu’elles  contiennent, 
lequel  ne  me  paroît  pas  un  (impie  fel  marin  , 
mais  un  fel  provenant  de  l’animal  de  l’Huitre , 
ou  au  moins  un  fel  qui  areçû  un  grand  change- 
ment par  cet  animal , ce  qui  eft  confirmé  par  la 
forte  odeur  & par  le  goût  pénétrant , outre  le  falin, 
que  l’on  fent  dans  cette  eau  qui  fe  trouve  dans  les  • 
interftices  des  feuilles  qui  compofent  la  coquille 
lorfqu’on  la  cafte  avant  qu’elle  foit  fort  fciche. 

. On  prépare  les  coquilles  d’Huitres  différem- 
ment ; mais  comme  la  préparation  les  peut  alté- 
rer & gâter,  particulièrement  lorfqu’on  les  calci- 
ne par  le  feu,  j’ai  voulu  ajouter  ici  la  maniéré 
dont  je  me  fuis  fervi  pour  les  préparer. 

Prenez  cette  partie  de  la  coquille  de  l’Huître 
qui  eft  creufe  , en  jettant  l’autre  moitié  qui  eft 
plate,  lavez-les  bien  des  ordures  extérieures  , & 
fàites-les  feicher  pendant  quelques  jours  au  So- 
leil ; étant  bien  feiches , pilez-les  dans  un  mortier 
de  marbre,  elles  fe  mettront  en  bouillie,  expo- 
léz-les  de  nouveauau  Soleil  pour  les  feicher , puis 
achevez  de  les  piler,  paflèz  la  poudre  par  un  ta* 
mis  fin;  la  doze  en  eft  depuis  20  jufques  à 30 

grains, 
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grains,  dans  f ou  6 cuillerées  de  vin  blanc  ou 
d’eau  de  meliflè  le  matin  à jeun  ; il  faut  conti- 
nuer à en  prendre  pendant  trois  femainesouun 
mois* 
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■ANALYSES, 

Du  Sel  Ammoniac , de  la  Soye , & de  la 

Corne  de  Cerf. 


Par  M.  Tournefort. 


* T}  E toutes  les  matières  connues , il  n’y  en 
a point,  ce  me  femble , qui  donne  tant  de 
lel  volatil  en  corps  que  le  fel  Ammoniac.  On 
mêle  ce  fel  avec  le  fel  de  Tartre  ou  avec  la 
chaux;  & les  diftillant  par  un  feu  modéré,  l’on 
en  tire  comme  tout  le  monde  fait  l’elprit  & le 
fel  volatil;  car  la  chaux  ou  le  fel  de  Tartre  arrê- 
tant la  partie  acide  du  fel  Ammoniac,  donnent 
lieu  a la  partie  volatile  de  fe  débarraller  & delè 
fublimer.  Quinze  onces  de  fel  Ammoniac  mê- 
lées avec  vingt  onces  de  fel  de  Tartre,  donnent 
jdix  onces,  de  lel  volatil , qui  font  les  deux  tiers 
du  lel  Ammoniac  analyle.  On  en  retire  ou- 
tre cela  trois  onces  & demie  d’efprit.  Le  Ca- 
fui  mortuum  pefe  20  onces  \ , c’elt-à-dire , de- 
mi-once plus  que  le  lèl  de  Tartre  que  l’on  a 
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employé.  Ainfi  il  y a beaucoup  d’apparence  que 
les  trois  onces  & demie  d’efprit  de  fel  Ammo- 
niac, viennent  en  partie  du  flegme  quieft  dans 
le  fel  de  Tartre  , lequel  flegme  diflfout  autant 
qu’il  peut  du  fel  volatil  du  fel  Ammoniac  uni 
avec  un  fouffre  très-pénétrant  ; car  il  n’eft  pas 
vrai-femblable  que  les  quinze  onces  de  fel  Am- 
moniac analyfées , ne  contiennent  qu’une  demi- 
once  de  partie  acide.  Le  fel  de  Tartre  confer- 
ve  toujours  beaucoup  de  flegme.  Quelque  fec 
qu’il  paroiflè  , il  devient  fort  humide,  & fi  011 
le  met  fur  le  feu  dans  une  poêle  de  fer  pour  le 
delfecher  de  nouveau , & qu’on  l’employe  tout 
chaud  fortant  de  la  poêle  avant  que  l’air  l’ait  pé- 
nétré , l’efprit  volatil  du  fel  Ammoniac  ne  fau- 
roit  prefque  fe  débarrafièr. 

Après  le  fel  Ammoniac,  la  corne  de  Cerf  paf- 
fe  pour  une  des  matières  qui  donne  le  plus  de 
fel  volatil.  Cependant  il  eft  furprenant  que  la 
Soye  crue,  qui  n’a  ni  odeur  ni  faveur  en  con- 
tienne beaucoup  plus. 

Quinze  onces  de  Soye  crtie  coupée  menu  mi- 
fes  dans  une  cornue  à un  feu  très-lent , donnent 
deux  onces  deux  gros  de  fel  volatil  en  corps  , 
au  lieu  que  quinze  onces  de  corne  de  Cerf  dis- 
tillées aulfi  à la  cornue  , n’en  donnent  que  de- 
mi-once demi  gros.  On  tire  de  la  Soye  trois 
onces  & demie  d’efprit  volatil.  De  la  corne  de 
Cerf  on  en  retire  quatre  onces  fept  gros , c’eft- 
à-dire,  une  once  trois  gros  de  plus.  Mais  tout 
bien  confideré,  il  eft  certain  qu’il  s’en  faut  plus 
de  la  moitié  que  la  Corne  de  Cerf  ne  produife 
tant  de  fel  volatil  que  la  Soye.  Il  faut  peu  de 
fel  volatil  pour  animer  une  once  & trois  gros 
de  flegme  , & le  rendre  aflfez  pénétrant  pour 
mériter  le  nom  d’efprit  parmi  les  Chimiftes. 

Auffi 


9i  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

Aullï  le  Caput  mortuum  de  la  corne  de  Cerf 
a pefé  neuf  onces  deux  gros , & celui  de  la  Soye 
n’a  pefé  que  cinq  onces  cinq  gros  ; ce  qui  fait 
bien  voir  que  la  corne  de  Cerf  contient  beau- 
coup plus  de  matière  terreftre  que  la  Soye. 

On  vient  de  dire  que  l’efprit  volatil  de  corne 
de  Cerf  n’eft  qu’un  flegme  rempli  de  fel  vola- 
til joint  à un  foulfre  très- pénétrant  , l’expe- 
rience  fuivante  paroît  alïèz  favorable  pour  le 
montrer. 

Si  l’on  verfe  de  l’efprit  de  Vin  fur  l’efprit  de 
fel  Ammoniac  , ou  fur  l’efprit  de  Soye , il  fait 
d’abord  une  concrétion  faline  fort  confiderable. 
Dans  l’efprit  de  Soye , cette  concrétion  eft  ma- 
ni  tellement  feparée  en  gros  grumeaux  de  fel  : 
dans  celle  du  fel  Ammoniac,  le  fel  volatil  eft 
extrêmement  divifé  , & l’on  a d’abord  quelque 
peine  à connoître  li  c’eft  une  malle  faline,  ou 
• une  malle  fulfureufe  ; ce  qui  lui  a fait  donner 
le  nom  à'Offa  Helmontii  ; mais  l’on  eft  facile- 
ment convaincu  quelle  eft  toute  faline  , puif- 
qu’elle  fè  diffout  entièrement,  fi  l’on  y verfe  de 
l’eau.  Pour  ce  qui  eft  du  foulfre  pénétrant  & - 
délié  qui  fe  trouve  dans  les  efprits  volatils,  il 
fèmble  qu’il  fe  manifefte  aflèz  par  fon  odeur  in- 
fupportable. 

Les  concrétions  falines  qui  arrivent  par  le  mé- 
lange de  l’efprit  de  vin  , & des  efprits  volatils, 
pourroient  être  rapportées  à l’acide  de  l’efprit  de 
vin  , qui  en  s’unifiant  avec  le  fel  âcre  forme 
des  grumeaux  affez  fenfibles  ; mais  comme  nous 
n’avons  pas  des  indices  allez  forts  pour  faire 
voir  qu’il  y a véritablement  de  l’acide  dans  l’ef1 
prit  de  vin , il  paroît  plus  vrai-femblablc  que  ces 
concrétions  fe  font  enfuite  de  l’union  des  foul- 
fres  de  l’efprit  de  vin , avec  ceux  des  efprits  vo- 
la- 
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latils.  Suppofé  que  ces  foulfres  s’accrochent 
eulèmble  & qu’ils  fe  lient  entre  eux,  comme  il 
arrive  à celui  de  l’efprit  de  vin , qui  détache  les 
foulfres  de  prefque  toiis  les  autres  corps  : Il  ne  - 
doit  pas  paroître  extraordinaire  que  les  parties 
falines  qui  croient  parfaitement  bien  Ibûtenues 
par  le  flegme  des  efprits  urineux  joint  à leur 
foulfre  , fe  précipitent  en  quelque  maniéré  dès 
le  moment  que  le  foulfre  qui  fervoit  comme 
d’aile  aux  parties  aqueufcs , en  eft  feparé. 

L’efprit  volatil  de  la  Soye  rectifié  avec  l’hui- 
le de  Canelle , ou  avec  quelque  autre  huile  ef- 
fentielle  , fait  ce  qu’on  appelle  les  véritables 
gouttes  $ Angleterre.  M.  Lifter  de  la  Société 

Royale  & très-habile  Médecin  de  Londres , m’a 
communiqué  ce  fecret  que  l’on  tient  encore  af- 
fez.  caché  en  Angleterre.  Le  Roi  Charles  1 1, 
l’acheta  d’un  Chimifte  appellé  G. 

L’experience  a fait  voir  que  ces  gouttes,  ain- 
fi  que  le  fil  volatil  de  la  Soye , rectifié  & parfu- 
mé avec  quelque  huile  efïèntielle , étoient  très- 
propres  pour  les  affections  foporeufes  & pour 
les  vapeurs,  ou  s’en  fert  intérieurement  oi;  bien 
on  les  fait  flairer  aux  malades  ; mais  je  n’ai  pas 
trouvé  qu’elles  foîent  préférables  aux  prépara- 
tions de  la  corne  de  Cerf,  du  fel  Ammoniac , 
ni  à l’cfprit  & au  fel  volatil  huileux  ordinaires  ; 
fi  ce  n’eft  par  leur  odeur  qui  eft  beaucoup  moins 
defagreablc,  & par  conl'équcnt  plus  propre  pour 
les  perfonnes  délicates. 
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PROBLEME. 


Par  M.  D E LA  H I R E. 

Es  trois  côtez  d’un  triangle  reâilignc 
étant  donnez  , trouver  la  fuperficie  ou 


Ce  Problème  eft  un  des  plus  curieux  & des 
plus  utiles  de  toute  la  Géométrie  Pratique  pour 
la  mefure  des  fuperficies  dont  on  ne  peut  pas 
connoître  les  angles;  & lorfqu’on  peutmefurer 
les  côtez  d’un  triangle  , on  peut  toûjours  con- 
noître la  fuperficie  plus  facilement  & plus  juge- 
ment par  cette  méthode  que  toute  autre , car  on 
. n’a  point  befoin  d’infirument  divifé  par  degrez 
ni  de  tables  de  Sinus;  une  feule  toife  ou  chaîne 
fufiit  pour  toute  l’operation.  Je  trouve  dans  ' 
Met'tus  que  ce  Problème  eft  de  Theon , dont  la 
folution  eft  allez  fimple,  mais  ladémonftration 
en  eft  très-compofée  & très-embarraflëe.  Tous 
ceux  qui  en  ont  écrit  ont  tous  fuivi  la  mê- 
me méthode.  En  voici  une  autre  conftruéHon 
dont  la  démonftration  eft  fort  fimple  , & qui 
fert  à même  temps  à démontrer  la  conftrudtion 
dont  on  fe  fert  ordinairement. 

Soit  le  triangle  propofé,  ABC  dont  les  trois 
côtez  foient  abc  connus.  Je  dis  que 

^ a a b b — |—  ^ a a cc  *4  ^ b b c c — — a i 

b*-m  ^ c ♦ ~ à la  fuperficie  du  triangle. 

* ’ $ * 

>'  ■ ' 'De- 
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Soit  prolongé  , s’il  eft  néceffaire  , l’un  des 
côtez  4j.i  triangle,  comme  BC  , fur  lequel  foit 
mené  JD  perpendiculaire  de  l’angle  oppofé  A. 
& foit  AD  = x & CD  —y.  On  a bb~* 
y y = xx  & femblablement  a a _ . c c mm  z 

cy—yy—xx,  d’où  vient  l’équation  bb~yy 
"ZZaa^cc  — icy y y qui  fe  réduit  à 

— \-aa-\-  cczzzlc  y ou  bien^z: 


bb 

â a —Lb—ci 


i c 


V -+■  a a —b  b rr* 

& par  conféquent  AD  fera  :=5  £ £ , 


1 c 


laquelle  étant  multipliée  par  Ordonne  pour  la 
fuperficie  du  triangle  la  même  racine  qu’on  a 
propofëe.  * . 

Mais  par  la  méthode  ordinaire,  il  faut  pren- 
dre la  moitié  de  la  fomme  des  trois  cotez , & 
de  cette  moitié  en  ôter  chaque  côté  ; ce  qui  don- 
ne trois  reftes  , qui  avec  la  même,  moitié  font 
quatre  quantitez  ; & fi  du  produit  cle  ccs  quatre 
quantitez  l’une  par  l’autre  on  en  tire  la  racine 
quarrée , on  aura  la  fuperficie  du  triangle. 

Et 
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Et  dans  les  pofitions  qu’on  a faites  ci -de- 
vant. 

Les  2.  i™  quantitez. 

La  moitié  des  trois  cotez  eft  — {-{a  — f i Æ -4.  i c 
La  diff.  de  a à cette  moitié  — — j a- j-  ^b-+\c 

Les  2.  fécondés. 

La  difF. de  b à la  même  eft ^4^4^ 

La  diff.  de  c à la  même  eft  -4-  5*  b -4-  \ a -4-  \ c 

Maintenant  fi  l’on  multiplie  les  deux  premiè- 
res quantitez  l’une  par  l’autre  à caufe  du  même 
terme  qui  a differens  lignes  y'ie  produit  fera  -4- 
\bb-+\cc~\-\b  c — \aa.  • 

Et  par  la  mêmeraifon  le  produit  des  deux  fé- 
condés quantitez  l’une  par  l’autre  , fera  -— 
±b b — \cc  ~\-\b c 

Enfin  pour  achever  la  multiplication , il  faut 
multiplier  ces  deux  produits  l’un  par  l’autre  , 
qui  ont  les  mêmes  termes  chacun  , mais  avec 
des  lignes  contraires  , hormis  le  feul  bc  , qui 

donne  un  produit  — fre*  — ■—  ^ a* 

— t-bbbcc-+.ibbaa—{-iaacc  qui  eft  le  même 
que  celui  qu’on  a trouvé  par  la  régie  précéden- 
te , & dont  la  racine  quarrée  fera  la  fuperficic 
du  triangle  propofé.  Ce  qu'il  faljoit  faire. 
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AN  AL  T s-  E s 

9 ér  > 

DE  L'YPECACVANHA. 

' i. 

^ » 

Par  M.  B o u l D u c. 

. * . 

JE  promis  la  derniere  fois , parlant  de  l’Ypeca- 
cuanha  gris. , de  continuer  mes  obfervations 
fur  les  deux  autres:  je  les  ai  faites;  j’y  ai  tenu  le 
même  ordre , & j’ai  gardé  les  mêmes  proportions. 

- Par  la  diftillation  que  j’en  ai  faite , j’ai  remar- 
qué que  le  brun  contenoit  moins  d’huile , & que 
la  derniere  portion  de  cet  efprit  qui  fort  avec  l’hui- 
le par  la  derniere  violence  du  feu,  quoique  con-  * 
lîderableinent  acide,  me  fembloit  contenir  plus 
de  parties  volatiles  que  ne  m’avoit  parû  en  conte- 
nir cette  même  portion  d’efprit  tiré  du  gris. 

J’en  ai  jugé  ainfi  par  le  mélange  que  j’ai  fait  dé 
l’un  & de  l’autre  de  ces  efprits  avec  du  fol  de  Tar- 
tre ; ..les  particules  volatiles  du  brun  fe  font  échap- 
pées avec  plus  de  vivacité , & ont  frappé  autre-  ' 
ment  l’odorat  que  n’ont  fait  celles  du  gris. 

De  ces  deux  faits  j’ai  jugé  par  avance,  que  fi 
cet  Ypecacuanha  brun  contenoit  moins  de  par- 
ties huileufes  que  le  gris , il  contenoit  aulîî  moins 
de  parties  relîneufos  : & en  fécond  lieu , que  lï 
cette  derniere  portion  d’efprit  paroillbit  conte- 
nir plus  de  parties  volatiles,  quec’étoitlaraifon 
pour  laquelle  il  étoit  plus  violent  dans  fes  effets. 

- Cette  obfervation  pourrait  ailè'z,  autorifer  le  fen-  ■■ 
timent  de  ceux , qui  croyent  que  la  vertu  purgati- 
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vedes  medicamens  eft  excitée  par  un  certain  Tel 
volatil  , & qu’ils  font  plus  ou  moins  violents , 
félon  qu’ils  contiennent  plus  ou  moins  de  ces  fels 
volatils.  La  queftion  eft  encore  trop  délicate  pour 
prendre  parti  ; elle  mérité  confirmation  par  des 
expériences  plus  fenfibles  que  je  ne  négligerai 
point  dans  l’occafion  & dans  mon  travail. 

Voila  cequej’ai  remarqué  déplus  eflèntiel  fur 
l’Ypecacuanha  brun  comparé  avec  le  gris  , par 
lcsdiftillations  que  j’ai  faites  de  l’un  & de  l’autre. 
Il  me  refte  à toucher  ce  que  m'ont  produit  les  dif- 
ferentes extradions  que  j’en  ai  faites  ; elles  ont 
été  les  mêmes  que  celles  que  j’ai  ci-devant  mis . 
en  ufàge  fur  le  gris , & toujours  par  comparaifon 
de  l’un  à l’autre.  • 

J’y  ai  d’abord  connu  les  mêmes  produits , c’eft- 
à-dire , un;extrait  refineux,  & un  extrait  làlin  ; mais 
l’un  & l’autre  de  ces  extraits  en  bien  moindre 
* quantité  dans  le  brun  que  dans  le  gris , & confé- 
quemment  le  marc  de  celui-là  plus  pefant  que  le 
marc  de  celui-ci. 

Mais  il  eft  bon  de  rappeller  ces  proportions.  De 
huit  onces  d’Ypecacuanha  'gris,  je  tirai  avec  l’ef- 
prit  de  vin  dix  dragmes  d’extrait  refineux  : de 
pareille  quantité  Hu  brun,  je  n’en  ai  tiré  que  fix 
dragmes.  * - 

Du  refidu  de  ce  gris  dénué  feulement  de  Ion 
extrait  refineux,  je  tirai  par  le diftolvant  aqueux 
deux  onces  d’extrait  falin  ; & le  même  refidu  de  ce 
. brun  ne  m’en  a produit  que  cinq  à fix  dragmes. 

Le  marc  du  gris  dépouillé  tant  de  les  parties 
refineufes  par  l’elprit  de  vin , que  de  lès  parties  fi- 
lmes par  l’eau  , s’eft  trouvé  peler  quatre  onces  ; 
& ce  dernier  au  contraire  a été  de  près  de 
fix  onces  : ce  qui  prouve  que  les  principes  ac- 
tifs font  plus  abondants  , & en  plus  grande 

quan- 
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quantité  dans  l’Ypecacuanhagris,  que  dans  l’Y- 
pecacuanha  brun. . 

Ce  tait  s’eû  confirmé  par  l’extraâion  fui  van- 
te oppofée  à la  première..  Je  m’étois  fervi  dans 
la  précédente  de  l’efprit  de  vin  , & enfuite  de 
l’eau  ; j’ai  au  contraire  d’abord  employé  l’eau 
dans  celle-ci , & enfuite  l’efprit  de  vin,  dans  la 
même  vûe  que  j’ai  toujours  eu  de  pouvoir  dif- 
foudre  par  un  même  diflolvant , & les  parties 
refineufes  & les  parties  lalines  , principalement 
quand  les  premières  ne  prédominent  pas  fur  les 
dernieres  par  les  raifons  que  j’ai  avancées  dans 
mes  premières  obfervations. 

- J’ai  donc  remarqué  que  huit  onces  de  cet  Ype- 
cacuanha  brun  , m’a.  produit  par  le  moyen  du 
diflolvant  aqueux  une  once  trois  dragmes  d’ex- 
trait «bien  folide  & bien  lié , & que  le  refidu  bien 
deflèiché  ne  m’a  donné  par  le  moyen  de  l’efprit 
de  vin  que  v ingt-quatre  grains  d’extrait  refineux; 
au  lieu  que  pareille  quantité  du  gris  par  ce  même 
diflolvant  aqueux,  m’avoit  fourni  trois  onces  & 
demie  d’extrait , & le  refidu  par  l’efprit  de  vin, 
trente  lix  grains  d’extrait  refineux , d’où  ileftaifé 
de  conclurre  par  tous  ces  faits , que  l’Ypecacuan- 
ha  brun  contient  beaucoup  moins  de  parties 

principales , & plus  de  parties  terreftres  que  le 

• * » 

gris. 

• Cependant  il  eft  confiant  que  le  brun  eft 
plus  actif  & plus  violent  dans  fes  effets  que 
le  gris  , cela  femble  impliquer  & former  un 
paradoxe.  Voici  ce  que  j’en  pente.  v 

L’on  fait  que  les  vertus  aâives  ne  fe  me- 
furent  ni  par  le  poids  , ni  par  la  mafie  des 
corps  ; ceux  qui  ont  le  moins  de  volume,  ont 
quelquefois  le  plus  de  force  &d’aétivité,  vit 
maxima  in  minima  mole . Nous  avons  d’ailleurs 

£ a ' obfer- 
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obfervé  que  les  derniers  efprits  détachez  du  brun, 
étoient  plus  piquants  & frappoient  plus  vive- 
ment les  fens  que  ceux  du  gris;  Pourquoi  n’au- 
ront-ilspas  la  même  activité  dans  nos  corps  pour 
irriter  les  parties  intérieures  & agiter  plus  violem- 
ment les  humeurs  ? Les  Extraits  du  brun  font  à 
la  vérité  en  moindre  quantité  , mais  leur  vertu 
en  peut  être  plus  concentrée  , & par  conféquent 
plus  aâive. 

Je  laifle  aux  Savans  le  champ  libre  pour  en 
dire  davantage  & penferplusjufte,  en  attendant 
que  je  puiffe  donner  les  obfervations  que  j’aurai 
eu  occafion  de  faire  fur  les  effets  de  toutes  ces 
parties  ainfi  divifées,  aulfibienque  de  latroifîé- 
me  efpece  d’Ypecacuanha.  • *> 

• .i  ; . ' • / • 

...  . '•  i 

EXPERIENCE  \ 

De  la  RefraBion  de  Pair  ,\  faite  par  l'ordre  delà 
Société  Royale  d'Angleterre  , rapportée  , ~ 

Par  M.  C a S S i n i le  Fils. 

* O E t T e experierice  eft  inferée  dans  les 
^ Tranfaétions  Philofophiques  en  ces  termes. 

Nous  prîmes  un  Cylindre  de  fonte , F.  i . ABCD , 
& nous  coupâmes  une  de  fes  extrémitez  perpen- 
diculaire à l’axe  , a x , l’autre  extrémité  A B 
étoit  inclinée  à cet  axe  d’environ  z7d.  30' , de 
forte  que  la  perpendiculaire  à ce  plan  incliné, 
faifoitavec  l’axe  du  Cylindre  , ax  , un  angle 
P CA  d’environ  6id.  30'.  Ces  extrémité z, 

étoient 
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étaient  appuyées  fur  un  injlrument  de  ^cuivre 
des  poliffeurs  de  glace  , & l’on  avoit  mis  autour 
de  chacune  une  b'oïdure  étroite  & mince  de  cui- 
vre bbbb.  L’on  avoit  foudé  au  deflus  du  Cylindre 
en  E,  un  tuyau  de  cuivre  EF , & au  delfous  un 
autre  tuyau  GH.  Le  dernier  de  ces  tuyaux  avoit 
environ  3.  pouces  de  long  fur  fix  de  large.  L'on 
avoit  attaché  fur  la  planche  ddd  , deux  autres 
planches  LL  (fui  lui  étoient  perpendiculaires  & 
parallèles  entr'ellif.  L'on  avoit  taillé  dans  cha- 
cune de  ces  deux  planches  un  arc  de  cercle  égal  à 
la  circonférence  au  Cylindre  , de  forte  que  lorf- 
que  le  tuyau  GH  étoit  entré  dans  un  trou  qui  était 
au  milieu  de  la  planche  ddd  , le  Cylindre  s'a- 
jujloit  dans  ces  deux  arcs  où  il  étoit  arrêté  avec 
de  la  foudure  , en  forte  que  P axe  , ax  , étoit  pa- 
rallèle à la  plaque  ddd , C35  élevé  au  deffus  d'en- 
viron un  pouce  & demi.  L’extrémité  perpendi- 
culaire du  Cylindre  DC  étoit  bouchée  par  un 
verre  objeéhT  de  76  pieds  , co.  & l’autre  extré- 
mité A B par  un  verre  plat  ff  poli  avec  grand 
foin  , qu’on  avoit  choifi  exprès  afin  qu’il  pût 
tranfmettre  les  objets  aflèz  diltin&s , nonobftant 
la  grande  obliquité  qu’il  avoit  avec  les  rayons 
vifuels.  Les  bordures  bbbb  , étoient  cimentées 
d’un  côté  exa&ement  autour  des  bords  de  la  gla- 
ce , & étoient  de  l’autre  côté  appliquées  exacte- 
ment aux  extremitex  du  Cylindre,  afin  qu’elles 
fuflènt  en  état  de  refifter  à la  preffion  de  l’air. 

Au  lieu  d’un  bafiin  , comme  dans  l’experien- 
ce  de  Torricelli , nous  nous  fervîmes  d’un  Sy- 
phon  renverfé  de  cuivre,  F.  z.  MNO  , foudé 
fur  la  planche  GGG.  Une  des  branches  de  ce 
Syphon  étoit  perpendiculaire  à la  planche,  & l’au- 
tre NO  lui  étoit  inclinée  & étoit  foûtenuc  proche 
de  l’extrémité  fuperieure  0 par  un  petit  appui KK. 
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Noys  plaçâmes  donc  le  Cylindre , comme 
dans  la  Fig.  3.  fur  une  table  fixe  fur  le  plan- 
cher. Le  tuyau  GH  paffoit  par  un  trou  que  P on 
avoit  fait  à cette  table , fon  axe  était  prefque  pa- 
rallèle , fcf  la  planche  Dddd  étoit  clouée  à cette 
table , Le  tuyau  de  la  Lunette  ss  , avec  l’ocu- 
laire étoit  appliqué  au  verre  obje&if,  & l’on  a- 
voit  mis  dans  ce  tuyau  un  cheveu  au  foyer  com- 
mun de  ces  deux  verres  dans  l’axe  du  Cylindre 
continué.  Nous  clouâmes -fur  le  plancher  au 
deflous  du  Cylindre  la  planche  gggg  , fur  la- 
quelle étoit  le  Syphon  recourbé,  & nous  joignî- 
mes M & H (c’eft-à-dire , l’extrémité  de  la  bran- 
che fuperieure  du  Syphon  , avec  l’extrémité  du 
tuyau  inferieur  foudé  au  Cylindre  ) par  l’infer- 
tion  d’un  tuyaudeverre,  7",  les  jointures  étoient 
parfaitement  bouchées  avec  du  ciment , & recou- 
vertes avec  des  morceaux  de  veffies  liées  avec  du 
fil  fort;  l’on  avoit  auffi  lié  une  vefiie au delîous 
de  la  jointure  en  M , & après  l’avoir  remplie 
d’eau  l’on  l’avoit  liée  au  defTus  en  N\  afin  que 
l’air  ne  pût  en  aucune  maniéré  s’inferer  dans  les 
pores  ou  dans  les  ouvertures  du  ciment,  en  cas 
qu’il  y en  eût  eu  quelques-unes. 

Nous  mîmes  un  fil  noir  fur  un  morceau  de 
papier  blanc  , qui  étoit  fur  une  petite  planche , 
& nous  le  plaçâmes  dans  l’axe  du  Cylindre  C x 
prolongé.  Nous  remplîmes  les  tuyaux  & le  Cy- 
lindre ae  mercure,  & ayant  bouché  le  tuyau  de 
deflus  F avec  un  petit  bouchon  de  cuivre  K , & 
l’ayant  fermé  aux  autres  jointures , nous  fîmes 
couler  le  mercure  en  0 , dans  la  veffie  F",  juf- 
qu’à  ce  qu’il  demeura  fufpendu  à la  hauteur  or- 
dinaire , comme  dans  le  Baromètre,  laiffant  les 
efpaces  au  deflus  entre  les  verres  00  & ^vuides 
d’air.  Nous  trouvâmes  donc  que  l’objet  qui  pa- 
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roiffoit  auparavant  dans  l’axe  en  <*,  s’étoit  éle- 
vé conlîderablement  au  defliis , nous  le  pouflà- 
mes  enfuite  de  a en  x , jufqu’à  ce  qu’il  parut 
en  x.  . 

Car  l’axe  du  rayon  vifuel  Xa  , qui  eft  auni  * . 
l’axe  du  Cylindre , tombant  perpendiculairement 
fur  l’efpace  vuide  du  Cylindre,  paflc  au  travers  v 
fans  aucune  refraètion.  Mais  en  fortant  oblique- 
ment dans  l’air,  il  fe  rompt  vers  la  perpendicu- 
laire^, & reçoit  une  nouvelle  direction  versar. 
L’efpace  ax  foutend  l’angle  de  refraètion  que 
nous  mefurâmes  & trouvâmes , comme  il  fuit. 

La  hauteur  de  l’obj  et  au  delfus  de  l’axe  du  rayon 

vifuel  , ax  étoit  de  j d’un  pouce,  ladifc 

tance  de  l’objet  au  Cylindre  , étoit  d’environ 
4)ii.  pouces,  ce  qui  donne  l’angle  de  refraètion 
aex  de  2.  minutes  23  fécondés.  L’angle  de  l’é- 
merlion  PC  A , par  la  conftruètion  du  Cylindre 
étoit  de  6i*.  30'.  donc  l’angle  de  l’incidencey>  c x 
étoit  de  61. 27. 37. 

C’efl:  pourquoi  en  général  félon  les  loix  con- 
nues de  la  refraètion , les  Sinus  des  angles  d’in- 
cidence étant  de  10000O 

Les  Sinus  des  angles  d’émerfion  font  de  1 0003 6 
& la  puilfance  refraètive  de  l’air  denfe  de  3<S 
Par  puillànce  refraètive  d’un  corps  tranfparent , 
j’entends  proprement  celle  par  le  moyen  de  la- 
quelle les  rayons  obliques  de  la  lumière  font  dé- 
tournez de  leur  direétion,  & qui  eftniefurée  par 
les  différences  proportionelles  que  l’on  a toujours 
obfervées  entre  les  Sinus  des  angles  d’incidence 
& d’émerfîon. 

Cette  propriété  n’eft  pas  toûjours  proportio- 
nelle  à la  denlîté  , ou  au  moins  à la  pefanteur 
du  moyen  refraètif.  Car  la  puifFance  refraètive 
. . E 4 
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du  verre  à celle  de  l’eau,  eft  comme  75^34^ 
lieu  que  fa  pefanteur  eft  comme  87.  à 34.  c’eft-à- 
dire  que  les  quarrez  des  puiflànces  font  à peu  près 
entre  eux  comme  leur  pefanteur;  & il  y a quel- 
ques fluides , qui  y quoique  plus  légers  que  l’eau , 
11e  lailfent  pas  d’avoir  une  plus  grande  puiflànce 
refradtivc , car  la  puiflànce  refradtive  de  l’efprit 
devin,  félon  les  expériences  de  D.  Hook  ( Mi - 
trog.  p.  220.)  eft  à celle  de  l’eau,  comme  3 6.  à 
33.  & fà  pefanteur  eft  réciproquement  à celle  de 
l’eau  comme  33  à 36.  ou  365.  Mais  la  puiflànce 
refradtive  de  l’air  & de  l’eau  paroît  obferver  la 
proportion  de  leur  pefanteur  directement , com- 
' me  je  les  ai  comparez  dans  la  Table  fuivante.  Les 
nombres  qui  expriment  la  reffadtion  de  l’eau  font 
tirez  de  neuf  obfervations  faites  à differens  angles 
d’incidence  par  M.  Gafcoigtte  , qui  en  eft  l’In- 
venteur. 

Les  Sinus  des  angles  d’inci-  Eau  Air 
dence  au  travers  de  l’eau  & de 
l’air  étant  fuppofez  de  100000  100000 

Les  Sinus  des  angles  corref- 
pondants  hors  de  l’eau  & de  l’air 
font  comme  1 34400  a 100036 

La  puiflànce  refradtive  de  l’eau 
eft  donc  à celle  de  l’air  comme  34400  à 36 

Si  l’on  fuppofe  que  la  pefan- 
teur de  l’eau  foit  à celle  de  l’air 
comme  900  à 1 . elles  feront  en- 
tre elles  comme  34400  à 38 

Et  fi  on  les  fuppofe  comme 
8yoà  1.  elles  feront  entre  elles 
comme  344°°  à 40 

L’on  peut  conjedturer  de  là  que  lesdenfîtez  de 
l’aif  & de  l’eau  font  proportionelles  à leurs  puiflàn- 
ces  refradtives  ; &fi  l’on  peut  confirmer  cela  par 

des 
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des  expériences  que  l’on  feroit  dans  la  fuite  par  Iê 
moyen  de  cylindres  vuides  d’air  à diftèrens  angles 
d’incidence  en  divers  changemens  d’air , il  feroit 
plus  que  probable  que  les  puiflànces  refra&ives 
de  l’Atmofphcre  font  par  tout  à toutes  les  hauteurs 
au  deflùs  de  la  terre  proportionelles  à leurs  denfi- 
tez  & à leurs  raretez.  Et  il  ne  feroit  pas’difficile  de 
connoître  par-là  quelle  eft  la  trace  que  doit  faire 
la  lumière  au  travers  de  l’Atmofphere  pour  ter- 
miner l’ombre  de  la  terre , & d’examiner  à quel- 
le di dance  il  faut  que  la  Lune  foit  pour  fouflf ir 
des  Eclipfesdont  laduréeaétéobfervée. 

Cette  détermination  eft  alfez  confiderable  en 
/ Aftronomic  pour  recompenfer  la  peine  que  l’on 
pourroit  avoir  à perfectionner  cette  nouvelle  ex-* 
periencc.  • • - 

♦ 

. Reflexions  fur  les  Obfervations  precedentes. 

Dans  la  derniere  des  Lettres  de  mon  pere  qui 
ont  été  inférées  dans  les  Ephemerides  de  Maha- 
jffe.de  l’an  1661.  le  Sinus  de  l’inclination  dans 
l’éther,  eft:  au  Sinus  de  l’inclination  dans  l’air, 
comme  100000.  à 100018  j|  de  forte  que  la  puif- 
fance  refraélive  qui  refulte  de  cette  fuppofition, 
eft:  de  28  f3  au  lieu  que  par  les  dernieres  expérien- 
ces faites  à Londres,  on  l’atrouvéde  36. 

Il  fe  peut  faire  que  cette  différence  vienne  de 
la  hauteur  de  l’air  qui  eft  plus  grande  à Londres 
qu’à  Boulogne  qui  eft  plus  élevée  fur  la  fiufacc 
'de  la  mer.  L’air  de  Londres  qui  paroît  un  peu 
plus  groffier  qu’à  Boulogne  peut  auffi  contribuer 
à augmenter  la  puiflance  refra&ive  de  l’air. 

Par  l’examen  des  retfaélions  obfervées  à 7or- 
nco  en  Bothnie  , le  Sinus  de  l’inclination  dans 
l’éther,  ell  au  Sinus  de  l’inclination  dans  l’air. 

Es  : 1 comme 
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comme  iooooo.  à 10004^.  & par  conféquent la 
puiflahce  refradive  qui  refulte  de  ces  refra&ions 
eft  de  45'. 

Si  l’on  peut  compter  fur  cette  expérience  qui 
a été  faite  en  Angleterre  , cela  fervira  à confir- 
mer que  les  reffa&ions  de  l’air  font  plus  gran- 
des plus  l’on  approche  du  Pôle  , puifqu’à  Bou- 
logne , qui  eft  à 44d.  30'.  de  hauteur,  la puiflàn- 
ce  refradive  eft  de  28  f;  à Londres  dont  la  hau- 
teur eft  de  $’id.  30'.  elle  eft  de  %6.  & à Torneo 
dont  la  hauteur  eft  de  65".  40.  elle  eft  de  45'. 
Cela  n’eft  pas  précifément  à proportion  des  dif- 
férences des  hauteurs  du  Pôle  ; car  par  les  ob- 
vations  faites  à la  Cayenne  , la  puiflànce  reffac- 
tive  refulte  de  près  de  27.  peu  differente  de  cel- 
' le  de  Boulogne  , que  l’on  a trouvée  de  28 

o 

DU  MOUVEMENT 

EN-  G E N E R A L 

* . * . t * - 

\ ê . ■ f • * 1 

€*  ' ' * * 

Par  tout  et  fortes  de  Courbes  $ & des  Forces  cen- 
1 traies  y tant  centrifuges  que  centristes  , 
necejfaires  aux  corps  qui  les  décrivent . 

4 

j ^ •»  * * 9 - 

Par  M.  V a R 1 g N o n. 

* T E 30.  Janvier  dernier,  je  donnai  une  ma- 
' niere  générale  de  déterminer  les  Forces, 
les  Vîteflès , les  Efpaces  , & les  Temps  , une 
feule  de  ces  quatre  chofes , ou  plutôt  un  feul  rap- 
port de  deux  d’entr’elles  prifes  à diferetion , 

étant 
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étant  donné  dans  toutes  fortes  de  mouvemens 
re&ilignes  varier  comme  l’on  voudra.  Voici 
préfentement  & de  la  même  maniéré  pour  tou- 
tes fortes  de  mouvemens  en  lignes  courbes  : 
c’eft-à-dire  beaucoup  plus  généralement  encore; 
puifque  tout  ce  qui  regarde  les  mouvemens  en 
lignes  droites , s’en  déduit.  Il  en  refulte  aufii  une 
formule  très-fimple  des  Forces  centrales  , tant 
centrifuges  que  centripètes  , lefquelles  font  le 
principal  fondement  de  l’excellent  Ouvrage  de 
M.  Newton  , De  Phil.  natur.  Princ.  Math» 
Mais  la  brièveté  de  Mémoire  ne  me  permettant 
pas  de  m’étendre  ici  autant  qu’il  faudrait  fur  les 
ufages  de  cette  Réglé  pour  la  découverte  des  pe- 
fanteurs  des  Planètes  , j’en  referverai  la  recher- 
che pour  une  autrefois  ; me  contentant  de  faire 
voir  ici  avec  quelle  facilité  elle  expédie  les 
exemples  que  voici,  dont  la  plûpartfont  de  M. 
Newton  : favoir  ceux  des  prop.  7,8,9,10,  de 
fon  premier  Livre , lefquels  font  compris  dans  les 
art.  11, 19, 12,9,  ci-après.  J’en  ai  retranché  ce- 
lui des  Forces  centrales  tendantes  au  foyer  des 
Seélions  coniques  , pour  le  Mémoire  de  la  pe- 
fanteur  des  Planètes , dont  il  doit  faire  partie. 

* I.  Soient  donc  encore  toutes  choies  les  mê- 
mes que  dans  le  Mémoire  du  30.  Janvier  dernier , 
c’eft-à-dire  , les  noms  les  mêmes  , & tous  les 
angles  re&ilignes  (qu’on  voit  ici)  droits , excep- 
té les  angles  en  C.  Mais  au  lieu  de  concevoir 
le  corps  mû  de  A en  H par  la  droite  A H , ima- 
ginons-Ie  fe  mouvoir  de  E G en  L le  long  de 
la  courbe  QL  dont  les  ordonnées  foient  les  arcs 
circulaires HL  décrits  du  centre  C , & les  abf- 
cifles  A H : en  forte  qu’au  lieu  de  fix  courbes 
qu’il  y avoit  dans  le  Mémoire  precedent , il  y 

£ 6 en 
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en  ait  préfentement  ici  fept , favoir  OL , 
TD,  V B , FM , VK  , F N,  FO  , dont 
la  première  QL  exprime  par  fa  longueur  ( de- 
puis E G jufqu’en  L ) l’efpace  parcouru. 
Soit  de  même  le  temps  employé  à le  parcou- 
rir , exprimé  par  l’ordonnée  correfpondan- 
te  HT  de  la  Courbe  TD  ; la  vîteffe  du  corps 
mû  (en  chaque  point  L)  par  les  ordonnées  aufli 
correfpondantes  & égales  V H , V G des  Cour- 
bes VB , VK  ; fa  force  centrale  en  L , c’eft-à- 
dire  , ce  qu’il  a de  force  abfolue  en  L vers  le 
centre  C , par  les  ordonnées  correfpondantes  en- 
core & égales  F H,  F G , FE , des  Courbes  FMy 
F N , FO. 

C’eft  pour  cela  que  ces  Courbes  s’appelleront 
encore  comme  dans  le  Mémoire  du  30.  Janvier 
dernier  : favoir  , D T y la  Courbe  des  Temps  ; 
VB , VK , les  Courbes  des  VîteJJes;  FM  y FNy 
FO , les  Courbes  des  Forces  ; & de  plus  QL , la 
Courbe  des  Chemins. 

' II.  Soient  encore  aufli  AH~  x , les  Temps 
AG^t,  les  VîtefTes  HV s AE~GV 
zzv,  & les  forces  centrales  ablblues  HF~  EF 
ses  GF^z  y.  Soit  de  plus  l’efpace  parcouru  OL 
z=is,  AC~a,  CH~  r , &Rlzzdz.  L’on  au- 
ra delà  ds  pour  l’efpace  parcouru  d’une  vîtefle 
uniforme  v , à chaque  inftant  ; dv  pour  l’accroif- 
fement  de  vîteffe  qui  s’y  fait;  dds  pour  ce  qui  fe 
parcourt  alors  d’efpace  en  vertu  de  cet  accroiflè- 
mentdevîtelfe;  &dt  pour  cet  inftant.  L’on  au- 
ra aufli  azz  x —h  r;  ce  qui  donne  dx  zrz—dr 
en  differentiant  le  tout  pofîtivement. 

III,  Ace  compte  la  vîtefïè  ne  confîftant  que 
dans  un  rapport  d’efpace  parcouru  d’un  mouve- 
ment uniforme,  au  temps  employée  le  parcou- 
rt 
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rir , l’on  aura  déjà  v ZI  j pour  une  première  Re- 

gle  , laquelle  donnera  dv^.'-  e n » faifant  dt 

confiante.  ■ * 1 : • . 1 - _ 

I V.  De  plus  fi  l’on  imagine  deux  arcs  HL , 
h /,  indéfiniment  proches  run  de  l’autre  , avec 
leurs  rayons  CL  , Cl ,'  dont  le  premier  C L , 
rencontre  hl  en  R ; & que  de  ce  point  R l’on  ima- 
gine auflî  RP  perpendiculaire  fur  2*7;  on  trou- 
vera que  la  force  abfolue  H F (y)  en  L vers  Cy 
étant  à ce  que  le  corps  mû  en  reçoit  d’elle  fui- 
vant  L l : : L R.  LP::  Ll  (« ds)LR  ( dx ).  Cet- 
te force  fuivant  L l fera ZZy~j~.  Or  les  efpa- 

ces  parcourus  par  un  corps  mû  avec  des  forces 
confiantes  , & continuellement  appliquées , tel- 
les qu’on  conçoit  d’ordinaire  la  pefanteur,  étant 
en  raifoncompoféedeces  forces  & des  quarrez 
des  temps  employez  à les  parcourir  , l’on  aura 

auffi^T ^TT-***.  Donc^  ) , 

Ce  qui  fait  encore  une  Réglé,  quiajoûtée  à celle 
de  l’art.  3.  fatisfait  à tout  ce  qu’on  fepropofe  ici 
de  refoudre,  foit  que  les  ordonnées  HL  foient 
droites  ou  circulaires  ; puifque  la  diftance  du  cen- 
tre C n’entre  point  dans  cette  Réglé. 
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DES  MOUVEMENS  EN  LIGNES  COURBES. 


__  d sdds  rvdv\ 

2*  y ~dxdt*\iïj*- 

V.  Quant  à TUfage  de  ces  deux  Réglés,  je  dis 
préfentement  que  des  fept  Courbes  marquées  ci- 
deffiis , deux  quelconques , c’eft-à-dire , les  équa- 
tions de  deux  prifes  à difcretion , étant  données, 
l’on  pourra  toûjours  trouver  les  cinq  autres  , 
fuppofé  les  intégrations  requifes  , & la  refolu- 
tion  des  égalités  qui  s’y  pourroient  rencontrer. 

VI.  La  preuve  de  cette  Propofition  eft  facile. 
Car  fi  l’on  a , par  exemple  , les  équations  des 
Courbes  des  chemins  & des  temps , QL , & DT, 

' I.  La  première  de  ces  équations  donnera  les 
Às  , & la  fécondé  les  dt , en  x (j’y  comprens 
àufiî  les  dx)  & en  confiantes;  & ces  valeurs  de 
ds  & de  dt,  fubftituées  dans  la  première  des  Ré- 
glés générales  , la  changeront  en  une  équation 
où  il  n’y  aura  plus  que  v & x de  variables , & 
qui  par  conféquent  fera  celle  de  la  Courbe  des 
vîteflès  VB.  Et  là  il  eft  à remarquer  que  n’y 
ayant  ici  ( hyp.  ) aucun  obftacle  ni  autre  force 
que  la  centrale  , & le  mouvement  du  corps  L 
une  fois  commencé  , fuivant  une  direction  à 
angle  quelconque  avec  celle  de  cette  force  ; l’on 
aura  par  tout  ici  fuivant  M.  Newton  ( Ph'tl.  \ 
Nat.  Princ.  Math.Lib.  i.  Seéi.i.  Th.  I.)  les  dt 
comme  les  rdz,  ou  dtïzr  dz . De  forte  qu’une 
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feule  des  équations  des  Courbes  QL , DT,  fera 
même  ici  capable  de  donner  l’autre  avec  celle  de 
la  Courbe  F B. 

1.  Cette  équation  de  la  Courbe  VB  avec  celle 
de  DT,  donnant  auffi.*  , en-z/,  en/,  & en  conf- 
iantes ; il  en  refultera  encore  une  autre  dans  la- 
quelle il  n’y  aura  plus  que  des  v,  des  /,  & des 
confiantes  ; & qui  fera  par  conféquent  celle  de 
l’autre  Courbe  des  vîtefïès  FK. 

3.  Ayant  ainfi  les  équations  des  Courbes  QL, 
DT,  FK,  l’on  aura  auffi  les  valeurs  de  ds , dt , 
dv , en  x,  en  dx , & en  confiantes  ; lefquelles 
valeurs  fubflituées  dans  la  fécondé  Réglé  généra- 
le , en  feront  une  équation  où  il  n’y  aura  plus  que 
y & x de  variables  ; & qui  par  conféquent  fera  cel- 
le de  la  Courbe  des  forces  FM. 

4.  Cette  équation  de  la  Courbe  FM,  & la  don- 
née de  la  Courbe  DJ1,  donnèrent  auffi  x , eny, 
en/,  & en  confiantes;  d’où  refultera  encore  une 
équation,  laquelle  n’ayant  plus  que  y &/ de  va- 
riables , fera  celle  d’une  autre  Courbe  des  for- 
ces F N. 

y.  Enfin  les  équations  trouvées  de  FM  & de 
VB , donneront  de  même  x , en  y,  en  v,  & en  conf- 
iantes ; d’où  il  en  refultera  auffi  une  , laquelle 
n’ayant  plus  que  v &y  de  variables,  fera  celle  de 
la troifiéme Courbe  des  forces  FO,  qui  étoit  la 
derniere  à trouver.  - 

VU.  Si  au  lieu  des  Courbes  QL  & DT , l’on  en 
donnoit  deux  autres  quelconques,  par  exemple, 
VB,  N F,  c’efl-à-dire , leurs  équations. 

1.  Ces  deux  équations  donnei oient  ^ en#, ou 
x en  v , & y en  / , (j’y  comprens  auffi  leurs 
différentielles  & les  confiantes  ) , lefquelles  va- 
leurs de  z*  & de  y,  fubflituées  dans ydx  =3  v dv, 

que  donne  la  comparaifon  des  deux  Réglés  gê- 
né- 
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néralcs , en  feront  une  équation,  laquelle  n’a- 
yant plus  que  x & t de  variables , fera  celle  de 
la  Courbe  F D.  Et  fi  l’on  fubftitue  feulement 
la  valeur  de  v en  x dans  l’équationy<6r  ^vdw, 
elle  deviendra  celle  de  la  Courbe  FM.  De  mê- 
me , fi  l’on  y fubftitue  la  valeur  de  x en  v , & de 
y en  t , cette  équation  deviendra  celle  de  la 
Courbe  VK. 

2.  Ayant  ainfi  les  équations  des  Courbes 
DF, FM,  l’on  aura  aufli  les  valeurs  de  v,  t,  &cy,  en 
x & en  confiantes , lefquelles  valeurs  fubftituées 
dans  la  fécondé  Réglé  générale,  en  feront  une 
équation,  laquelle  n’ayant  plus  que  xèc  s de  va- 
riables , fera  celle  de  la  Courbe  QL,  en  fubftituant 
a — — r {art.  a.)  à la  place  de  x. 

3.  Il  ne  refte  plus  que  la  Courbe  FO  , laquelle 
fe  trouvera  de  même  que  ci-defliis  (n.  y.  art.  6.) 
Il  eft  vilible  que  la  même  chofe  arrivera  , quel- 
qu’autres  qu’on  donne  de  ces  Courbes  , deux 
à deux.  Ce  qîi  il  faloit  démontrer. 

VIII.  Cette  démonftration  fait  allez  voir  tous 
les  differens  ufages  qu’on  peut  faire  des  Réglés 
précédentes.  Mais  la  brièveté  de  Mémoire  né  me 
permettant  pas  d’entrer  dans  un  fi  grand  détail , je 
ne  toucherai  prefque  qu’à  ce  qui  concerne  les  for- 
ces centrales  que  M.  Newton  & M.  Leibnitz  ont 
rendues  fi  célébrés  par  les  applications  qu’ils  en 
ont  faites  aux  Planètes , pour  en  découvrir  les  pe- 
fànteurs  par  rapport  au  Soleil  dans  l’hypothefe  de 
■Kepler:  encore  la  fécondé  de  ces  Réglés  fuffira- 
t-elle  pour  cela , ainfi  qu’on  le  va  voir  dans  les  ex- 
emples fuivants  par  la  conformité  de  mes  folu- 
tions  avec  celles  de  M.  Newton  dans  ceux  qui 
nous  feront  communs.  Quant  à l’exemple  de  M. 
Leibnitz , étant  d’Aftronomie,  ce  lèra  pour  une 
autrefois.  . : . 4,.  ..  . a 
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Des  forces  centrales  tendantes  à un  même 
.*  - point.  ■ 

• . • 1 4 : . »*4 

IX.  Exemple  I . * Soit  l’Ellipfç  ordinaire  //Z, B 
dont  C ioit  le  centre  auquel  tendent  toutes  les 
forces  ou  pefanteurs  du  corps  L qui  la  décrit. 
Pour  les  trouver , foient  encore  CL  zz  r , l’arc 
Rlzzdz  décrit  du  centre  C,  AH zz  x , ALzz  s; 
foient  de  plus  fon  grand  axe  AB  :=3  a ay  & fon 
paramétré  =:  p. 

La  nature  de  cette  Ellipfe  donnera  dzZZ Z 
aapdr 

, — pour  fon  équation  au  centre, 

y 2 arr-aap  x aap-prr r . ^ 7 

laquelle  donnera  ds*  =:  (dzz ~\-d  rz)  zz 


y" 


*a3prr  — i apr* -+aap prr 
2arr  — aapxaap— prr 


xdrz.  Donc 


dv 


i aarr—ir 


a prr 


a 3 p 


i a a — i r r -4-  a p 
3 ou  âïp 


~j^-t  (n. i . ar.  6.)  ZZ  Et  par  conféquent 

„ i d s d d s —4rdr 

auiii,  en  faifant  ^ confiante , 

, v 4 .rdx  i r , dsdds 

(art.  2.  ) a ^ 9 ou  a 3 p — dxdt * 

(art. 4.  Reg.i.)  zz  y.  Donc  les  forces  ou  les 
pefanteurs  (y  ) tendantes  au  centre  C de  l’Ellip- 
le  , font  comme  les  diflances  CL  ( r ) de  ce 
centre  au  corps  L qui  la  décrit , ou  comme  les 
diamètres  correfpondans  de  cette  Ellipfe.  D’où 
l’on  voit  aufii  que  la  ligne  des  forces  FM  (fig.  1 .) 
doit  être  ici  (fig.  2.  ) une  ligne  droite  MO  , la- 
quelle prolongée  palfera  par  le  centre  C. 
s X.  La 

* Fig.  z.  . f 
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X.  La  même  chofe  fe  trouvera  pour  la  Para- 
bole , en  fuppofant  a infinie  ; & par  ce  moyen 
£ A (r)  infinie  aufii,  & parallèle  à fon  axe  AB. 
D’où  l’on  voit  que  les  forces  centrales  feront  ici 
toutes  égales  ; & qu’ainfi  en  prenant  pour  telle 
la  pefanteur  des  corps,  c’eft-à-dire  pour  confian- 
te , &.  fuivant  des  direétions  parallèles  , leur 
Courbe  de  projeâion  devroit  être  une  Parabole 
dans  le  vuide  ou  dans  un  milieu  (s’il  étoit  pofiï-  - 
Die)  qui  ne  retardât  ni  augmentât  leur  mouve- 
ment , ainfi  que  l’a  trouvé  Galilée.  Quant  à 
1 hyperbole , le  feul  changement  des  lignes  néga- 
tifs de  l’équation  au  centre  de  l’Ellipfe  dans  l’arti- 
cle précèdent  , lui  en  fera  aufii  une  au  centre 


aapd*.  ■ 

Y'zarr-t-aapxaap-j-prr 


J y laquelle 


donnera  de  même  y “ y c’eft-à-dire  en- 
» '•  ' **  P 

core  les  forces  centrales  comme  les  diamètres 
correfpondans  ; mais  au  lieu  de  centripètes 
qu’elles  étoient  ci-defius  , elles  feront  ici  cen- 
trifuges. 


XI.  Exemple  2.  *Soit  le  demi-cercle  A LC: 
On  demande  quelles  forces  centrales  tendantes 
au  point  C , font  neceflàires  au  corps  A pour  lui 
faire  décrire  ce  demi-cercle.  Soient  encore  CL 
ou  C /=3  r,  & AC  sa  a.  Si  l’on  fait  les  droites 


AL,  Al;,  l’on  aura  A L s;  Ÿ aa — rr,  & 

-7==  -j  RI  {art.  l.)  =3  dz,  ou  -L- 

Y 4 «—rr  r 


d r.  Donc 


g*  - rf 
. tr 


V ,• 


* Fig.  a. 

« V*  * 


X. 

*dz*  — {-  dz*  £=  dr*.  _f. 

• * I • » • » • * I 

' * * * ' 
r % 

\ d Z 


x. 


pes  Sciences. 


US 


, . , ds*  _ aam* mrv 

dzi'zl  as  a ; ce  qui  donne  ^ , — — — •+! 

- TrJ  0U  T*  ~ rTÎT'  (*'  ••  *r- 

* 1 (1 

Ainfi  en  faifhnt  confiante,  l’on  aura  — jfT~ 
— 4 aandr  , N , 4 aadx  ta a 

- — p (**•  *• > - -77-  , °o  Jt 

7Z  ŸxJt*  ^art' ^e£‘ 1=3  ^ **  C’e^"2-dire que 

les  forces  centrales  tendantes  au  point  C , font 
ici  en  raifon  réciproque  des  cinquièmes  puiflàn- 
ces  de  leurs  rayons  CL.  D’ou  l’on  voit  auffi 
que  la  ligne  des  forces  FM  (fig.  i.)  doit  être 
ici  (fig.  3.)  une  hyperbole  du  cinquième  degré 
entre  les  Afymptotes  orthogonales  A C , CO , 
dont  le  lieu  fera  y r s :=:  1 a* , en  prenant  a pour 
l’unité , & r (C//)  pour  fes  abfciffes. 

XII.  Exemple  3.  *Soit  la  fpirale  Logarithmi- 
que QL  ; dont  le  centre  foit  C , auquel  ten- 
dent les  forces  ou  pefanteurs  du  corps  L qui  la 
décrit.  Pour  les  trouver  , foient  toutes  chofes 
comme  ci-deffus  C art.  1.  ) La  nature  de  cette 
fpirale  donnera  RI  ( dz).  Ll  ( ds ) : :a.b.  ou 

a s b , . M ds* 

~ - > .ou  bien  encore  ZZ  — -r-, 

à k a a Srr  rrd* • 


n.  1 . art.  6.)  s ~ :&  en  faifantd?  confiante,*» 

xtfsdds  _—»xbbràr  . . — « ibbdx 

— 7 — ( *r*.  1.)  — « ” 

dt » 44f+  v 


aar 


(ar>-4-  R‘s- 20  = > ••  c,eM- 

dire  que  les  forces  centrales  tendantes  au  centre 

C de 

* Fig.  4.  . 
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Ç de  la  fpirale  Logarithmique , font  en  raifon 
réciproque  des  cubes  de  fes  ordonnées  (CL) 
correfpondantes.  . D’où  l’on  voit  auffi  que  la 
ligne  des  forces  FM  (fig.  i.)  doit  être  içi  de  mê- 
me une  hyperbole  cubique  entre  des  Afympto- 
tes  orthogonales  au  centre  C , une  defquelles 
foit  AC  ; puifque  fon  lieu  eft  ^ r 3 aab  b,  en 
prenant  encore  ici  a pour  l’unité  , & r (CH) 
• pour  les  ablciflès  de  cette  hyperbole. 

XIII.  Exemple  4.  * Il  eft  à remarquer  que  ce 
.même  rapport  de  forces  fe  trouve  auffi  dans  la 
première  Ipirale  hyperbolique.  Mais  pour  les 
trouver  en  général  pour  toutes  fortes  de  fpirales, 
tant  paraboliques  que  hyperboliques,  font  CL 
DL  une  Ipirale  de  tous  les  genres  (j’en  ai  en- 
core une  infiniment  plus  univerfelle;  mais  il  fe- 
roit  trop  long  de  l’expliquer  ici  ) , dont  C foit 
le  centre,  auffi  bien  que  de  l’arc  hlR  , & du 
cercle  DE  FD  répondant  à telle  révolution 
qu’on  voudra  de  cette  fpirale.  Toutes  chofes 
demeurant  les  mêmes  que  ci-deflus  ( art.  2),  la- 
voir les  rayons  des  forces  CL  a r,  l’indefinie 
Ah  , L l d s , & R l zz  dz  j foit  de  plus 
la  circonférence  DEFD  =5  c , & fon  rayon  CD 

ou  CE  =5  a. 

• L’on  aura  1%  fomme  des  Ëe  (fEe  ) pour  les 
abfciflès  de  cette  circonférence  depuis  le  com- 
mencement des  révolutions  ; ce  qui  donnera  c. 
fEe::  a™,  r”.  ou  cr>»  tza*»  y.  fEe  pour  l’équa- 
tion de  ces  fpirales  en  général.  Donc  mer 
dr  » a»>x  Ee.  Mais  Cl  (r).  Ce  (a)  ; :Rl(dz).Ee  s 
ad*  ^ ' 

——i  • Donc  auffi  mcr”>-  tdrtz  ± « * 

r > 

* * _ * w 


des-Sciemce  s. 


•m-+f 


trj 


à K . 


mcrm 


dr  ; ce  qui  donne 


mmccr'm 
2 m -4-2 


-+ 


dZzïï  drz-{-dzz  tzdsz, 

I r ( d s%  y.  a s m < 

77*—  TfcjK  ■ (».  i.  ar.6 .)  ss  — , j & en  faifant 


a * '"  ' “ ,? 

d j‘ 


dt  confiante,  —im—zxa 2 

’ dt  * ~ ’ZrZTTTTl 


M — h2  y 2m-hj  J ^ 


irdr 


m me  cr4m-+4 


—j-  (art.i.)  ^ lm  ~t~1  x *z  y”~f2-+ 1 wwfcr  2111 

mmeerr x w“f  3 


x^, 


ou  bien  encore  w-+  1 xg2 w~t~1  4- w wee r 

mwfcrim-+3  * •*"* 

W/ dds  r n ^ 

Jx~d7*  (arf-4-  &eg-  *0  ~ c’eft-à-dire  en  gé- 
néral que  les  forces  centrales  tendantes  au  cen- 
tre C de  tous  les  genres  de  fpirales  ( tant  pa- 
raboliques que  hyperboliques  ) doivent  être 
dans  toutes  , comme  ces  traitions  correfpon- 
dantes.  D’où  l’on  voit  auffi  que  le  lieu  de  la 
Courbe  des  forces  FM  ( fig . 1.)  fera  ici  yzzz 


W4  1 xa 


6 _ ± im 

mma4  ccr 


mm  ccn  2w-4-3 


en  prenant 


encore  azs.ifar(CH)  pour  les  abfcifiès  de  cette 
Courbe.  • - 

XIV . On  voit  delà  que  la  fpirale  $ Archimè- 
de ayant  m s I , les  forces  centrales  tendantes  à 
fon  centre  C , y doivent  être  comme  les  fraâions 

correfpondantes  * **  ccr-r. , ' ' ' 

ccrs  • 

XV.  Au  contraire  la  première  fpirale  hyperbo- 

„ CCT-  1 ' 

lique  ayant,  »s-i,  elle aura^  sa  ■ • Z3 


• i 
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'I  * ^ % / 

ii 

A : 1 e’eft-â-diré  que  cette  fpirale  aura  fes  forces 

if  J * . y . 

centrales  tendantes  au  point  C , en  raifon  réci- 
proque des  cubes  de  leurs  rayons , de  même  que 
la  fpirale  logarithmique  (art.  12.),  ainfi  qu’on 
le  vient  d’avancer  au  commencement  de  cet  ex- 
emple. - v ' 

XVL  Voilà,,cemefemble,  aflez d’exemples 
des  forces  centrales  tendantes  à un  même  point: 
Voyons  aulïi  quelque  chofe  de  celles  qui  tendent 
fuivant  des  directions  parallèles. 

N » 

* , 

Des  forces  centrales  tendantes  fuivant  des  di~ 

reélions  parallèles . 


» j 

• ‘ XVII.  Pnifque  (».  1 . art.  6.)  dans  tout  ceci 

(y  ~ d * \ 

— — ) font  comme  les  d t , 

çe  cas  des  directions  parallèles  rendant  LC  (r) 
infinie  , & par  ainfi  confiante , l’on  aura  aulïi 
dans  ce  même  cas  les  dz  comme  les  dt,  ou 
dz  dt. . Cela  pofé. 

~ XVIII.  Exemple  y.  * Soit  l’Ellipfe  ALB  dé- 
crite par  un  corps  L dont  les  forces  centrales 
ou  pefanteurs  tendent  fuivant  L C parallèles  à 
celui  qu’on  voudra  de  fes  axes  AB  , dont  E 
foit  le  milieu , ou  le  centre  de  l’Ellipfe. 

- Les  noms  demeurans  les  mêmes  que  ci-defliis 
(arr.2.)  cette  Ellipfe  aura  fes  ordonnées  HL  p z, 
fesabfciflèsfes/ff/ ~ x, arcs  AL  zz  s , LE  =5  dx 
( - dr ) : De  forte  qu’en  prenant  fon  axe  AB 

2 a,  & fon  paramétré  ;=S  p , fon  lieu  fera  £ 

t * * \ 

^ j lequel  différente  donnera 

>2  d 

• ** 

dz 

■ * Fig.  6. 
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apdx—pxdx  1/ ~— 

A— — r — . **«pxx 

V 4*apx—iapxx  3 


aP~~px 

~dx;  Et  par  conféquent aufli  *aaPx~m*ap*x 

ap^px 

xdz*-+dz*  S3  dxi-i-dz1  =5  ^ j*,  ou  ****"** *** 

V *V  - rfi.  ' /,X4“::* 

- :I  =3  d%x  {'art'  *?•)  “ JJ..  Donc  en  prenant 

% • 

dt  pour  confiante , l’on  aura  —lcl~  — < 4a}dxA 

. dt ».  — 3> 

à la  fin  de  la  différentiation  réduite,  ou  bien 
. / a«3  \ dsddt 


:■  ) 


-h  7 •*  C’eft  dire  que  les  forces  centrales  fuivant 
Z-C , feront  ici  comme  les  —■  . ou  en  raifon 


X G 


(■Af • 1 • ) f£ra  ici  0&-  6.  ) une  hyperbole  cubi- 
que entre  les  Afymptotes  orthogonales  JE,  EO 

dont  le  lieu  fera  FH*  HE  p~  en  Prenant  a 


XIX  Le  même  rapport  de  forces  fè  trouve- 
ra de  même  pour  le  cercle  , en  faifant  ici/>t: 
2 a dans  le  lieu  de  l’Ellipfè  ; & pour  l’Hyper- 
bole, en  rendant  tous  les  figues  de  ce  lieu  pofi- 

tifs.  JVTais  a étant  infinie  dans  la  Parabole  , la 

« • v 
s 

des  forces  cen- 


valeur  précédente  (—~^t 

pxt—x 


tra- 
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traies , lui  vient 


ta’  „ a • - , „ v •„* 

~ . c eft-  a-  dire 

- 1.9. 

confiante , ainfi  qu’on  l’a  déjà  trouvé  dans  l’ar- 
ticle 10.  Voici  encore  ces  mêmes  forces  en 
deux  mots  pour  cette  première  Parabole  , par- 
mi celles  de  tous  les  genres.de  Paraboles  , & 
d’Hyperboles  entre  Alymptotes. 

XK.  Exemple  6.  * Les  noms  & le  refie  demeu- 
rant toujours  les  mêmes  dans  la  figure  7.  foit 
Zm~  x , le  lieu  de  toutes  les  Paraboles  NL, 
& des  Hyperboles  entre  Afymptotes  à l’infini. 
L’on  aura  mz'm-1  dz  es  dx  , & mmz2-™-* 
dz*—+-dz*zïdx*-i‘dzi~  ds*,  ournmz*m'z 
(J  s*  ds* 

—h  1 tz  jt(art.iy.)  ~ jr,  J & enfaifant  dt 

_ zdsdds  _ . _ , 

confiante,  — im  ~ixtnmzim-3  dz 
(à  caufe  de  rnzm~Jdz  ~dx)  t^im  — i*mz 

j t\  ' ..  _ . dsd.dt 

dx.  Donc  mm  — m x z m ~ * n -, — 3—. 

dxdf 

(art.  4.  Reg.i.)  ts  _y  : c’efl-à- dire  que  les  for- 
ces centrales  fuivant  Z.  C parallèles  à l’axe  AC, 
font  dans  tous  ces  genres  de  Paraboles  & d’Hy- 
perboles , comme  les  2 «*  ■ * correfpondantes. 

D’où  l’on  voit  auliï  que yzz  mm m*zm  l 

(àcaufe  de  jc=3  z>»)  mm — mxx  ~~m  fera 
ici  le  lieu  de  la  Courbe  des  forces  FM. 

1 

. XXI.  D’où  l’on  voit  encore  comme  ci-def- 
fus  (art.  10.  & 19.)  que  dans  la  Parabole  ordi- 
naire, qui  aw3i,  les  forces  centrales  .(y)  ain- 
fi dirigées  , font  par  tout  confiantes  & ùnifor- 
mes  ; & que  par  conféquent  la  Courbe  des  for- 
ces 

. * Fig.  7. 

♦ ’â  * 
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ces  FM,  s’y  changera  en  une  ligne  droite  paral- 
lèle à l’axe  A C.  # ' 

XXII.  On  trouvera  demêmedanslaCycloï- 
de  ordinaire,  verticalement  élevée  fur  fa  baie, 
que  les  forces  centrales  tendantes  vers  cette  ba- 
fe,  fuivant  des  directions  pareillement  vertica- 
les ou  parallèles  à fon  axe.,  font  en  raifon  ré- 
ciproque des  quarrez  des  diftances  de  cette  mê- 
me bafe  au  corps  qui  décrit  cette  Courbe.  Mais 
en  voila  affez  pour  faire  fentir  l’ulage  de  la  fé- 
condé des  deux  Réglés  precedentes  {art.  4.)  dans 
la  recherche  des  forces  centrales  nécefiàires  pour 
la  defcription  de  toutes  fortes  de  Courbes  tant 
Géométriques , que  Méchaniques , dans  les  corps 
qui  les  décrivent.  D’ailleurs  la  brièveté  de  Me- 
moire  ne  me  permet  pas  d’entrer  ici  dans  un 
plus  grand  détail.  C’eft  auffi  pour  cela  que  je  n’y 
ajoûterai  touchant  l’ufagede  la  première  de  ces 
Réglés , que  ce  qu’elle  me  fournit  tout  préfen- 
tement  du  rapport  des  temps  des  chutes  des  corps 
de  pefanteur  confiante , & de  directions  parallè- 
les le  long  de  cette  Cycloïde  renvcrfée , de  ma- 
niéré que  ces  directions  foîent  toutes  parallèles 
à fon  axe  ; & cela  à caufe  de  la  fimplicité  d’une 
nouvelle  démonflration  de  leurs  mouvemens 
ifochrones,  qu’on  va  voir  en  refulter , & de  la 
facilité  avec  laquelle  la  Courbe  fynchrone  de 
M.  Bernoulli  de  Groningue  s’en  déduit  auffi. 

XXIII.  Exemple  7.  * Soit  donc  à l’ordinaire 
un  corps  de  pefanteur  confiante,  & de  directions 
parallèles  à l’axe  vertical  de  la  Cycloïde  ren- 

verfée  GLQ dont  le  cercle  générateur  foit  SF 
XQ^,  & le  long  de  laquelle  ce  corps  tombe  de 
K en  L , l’un  & l’autre  de  ces  points  étant  pris 
à diferetion.  Suivant  cette  hypothefe  de  Gah- 
Mem.  1700.  t Me, 

+ Fig.  8. 
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//<?,  la  Courbe  AV  des  Vîteflès  ièra  une  Para- 
bole dont  le  lieu  v =3  V"*  exprimera  par  fes  or- 
données v (VH)  les  vîteflès  de  ce  corps  à cha- 
que point  correfpondant  L de  cette  Cycloïde. 
On  demande  la  Courbe  ATD  des  temps  emplo- 
yez à tomber  d’un  point  quelconque  À jufqu’au 
fond  0 de  cette  Cycloïde , cette  chute  commen- 
çant en  K. 

Soient  donc  encore , comme  dans  l’art.  2.  AH 
vsx,  H7j=it,  & HL  a z , QLss;  foientde 
plus  AQJS,  a , SQjz  2 b ; & HQ(a —x)~tn  varia- 
ble. Cela  pofé , l’on  aura  HX  Y l b m — mm, 

& l’arc  Q^X  =2  s — : & par  confé- 

Y 2 0 ot— • mm 

bd  m 

quent*  (HL)^Y  x bm^  m m 

D’où  réfuta,/*» 


V 


1 b 


m 


m 


&dz 2 


Vibm 

2 b 


- mm 
m 


d m 


v « 


m 


fe  d CMS  x) 


x dm  2 (à  eau- 

\ 

xdx*;  Ce  qui 


donne  <£r  33  j/— 


« -+* 


x d x * — H dx*  tz  — dx  x y ■ . Ainfi 

« X* 

„ ' wmmJ 

puifque  (Æy/.)  =3  J/*,  & (Æef.  1 .)  v 3=  — 

L’on  aura  aulîî  Y x -33  l/  — - ou  bien 

« / d — 


«fa 


=3  1/1 lL.  ^ 

v r êXwmmXX 


a d x 


2 b ^ îy' 26 

4 - x 2 y/4x«— 

Donc 
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Donc  en  intégrant , & en  décrivant  le  demi- 

cercle  AZO,  l’on  aura  t (HT)  s iXlï  x f 

a ■ 

*d*  - i/ii 


Z 


v 


*AZtZ  x2|/d^. 


i -(/dx jjjj 

pour  le  temps  de  la  chute  de  K en  L.  Et  par 
conlcq uciit  en  faifant  par  tout  les  ordonnées  HT 

•“*  ® x 2V'  *?(/.,  c’eft-à-dire,  en  raifon  des  arcs 

correfpondans  A Z du  demi-cercle  AZQj  La  H* 
gne  ATD  , qui  paflèra  par  toutes  les  extrémi- 
tez  T de  ces  Ordonnées  , fera  la  Courbe  des 
temps  requis  en  cet  Exemple,  laquelle  ferv ira  à 
déterminer  ou  à comparer  les  temps  d’une  mê- 
me chute  par  differens  arcs  de  cette  Cycloïde; 
& réciproquement.  • 

La  même  chofe  fe  tirera  encore  de  même  de 
la  première  des  deux  Réglés  précédentes  (art.  4.) 
en  fuppofant  feulement  que  l’arc  OL  eft  dou- 
ble  de  la  corde  QJ(  y Car  cette  corne  étant  a 

Y 2 ab — l'on  aura  auffi  l’arc  cycloïdal  QL  s 

» / - wmmmXbdx 

Zy  lab—ibx,  avec  fou  élément  ds  ^ 

s — dxl/lL 

r «— xi 

deiïùs. 


& le  relie  comme  ci- 


XXIV.  De- là  fuit  encore  une  nouvelle  ma- 
niéré de  démontrer  les  chutes  ifochrones  d’un 
poids  tel  qu’on  le  vient  de  fuppofer,  dans  cet- 
te Cycloide  renverfée.  En  effet  de  ce  que  dans 
la  chute  de  AK  en  HL  le  long  de  cette  Cycloï- 
de ainfi  renverfée,  les  temps  HT  font  par  tout 

(art. 23.)égauxà“^x  2 y S s’enfuit  que 

F 2 le 
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le  temps  QD  de  la  chute  entière  de  K en  (Mc 

long  de  KLQj  fera  =3  2 V SQ_,  c’efl- 

à-dire , confiant  & toujours  le  même,  quelque 
foit  le  point  K de  la  Cycloïde  GLQ;  puifqu’à 
quelque  hauteur  AQ_  que  ce  point  K réponde , 
le  rapport  de  AZQJl  AQj,  qui  cil  celui  d’une  de- 
mie-circonference  circulaire  quelconque  à fon 
diamètre, fera  toujours  le  même.Donc  de  quelque 
hauteur  K qu’un  corps  de  pefanteur  confiante  & 
de  direélions  parallèles  à l’axe  S Q d’une  Cy- 
cloïde renverfee  GLQ tombe  le  long  de  cette 
Cycloïde;  il  arrivera  toujours  à fon  fond  £^en 
temps  égaux  : Et  par  conféquent  de  telles  chutes 
feront  toutes  ifochroncs , ainli  que  je  l’ai  déjà  dé- 
montré à l’Academie  en  plufîeurs  maniérés  toutes 
differentes  de  celle  de  M.  Huygens  & de  celle-ci. 

XXV.  Mais  la  plus  générale  de  toutes  cfl  ex- 
primée par  cette  équation  a s zi  tv  (tirée  de  la 
comparaifon  des  parties  femblables  des  arcs  à 
parcourir,  dont  M.  Bernoulli  Profeflèur  à Gro- 
ningue  , s’ell  fèrvi  dans  les  À êtes  de  Leipfik  de 
1608.  fag.  267.  pour  prouver  l’Ifochronifme  des 
chutes  faites  fuivant  l’hypothêfe  de  Galilée  dans 
la  Cycloïde  renvcrfée , : & dont  jemefèrvisauffi 
en  1697.  à l’Academie  pour  le  même  fujet) 
dans  laquelle  s lignifie  l’arc  compris  depuis  le 
fond  jufqu’à  tel  point  qu’on  voudra  de  la  Cour- 
be cherchée  ; t , le  temps  employé  à le  parcou- 
rir; v,  la  vîteffe  acquilè  à la  fin  de  cet  arc,  ou 
de  cette  chute  ; & a , l’unité.  Cette  équation , 
dis-je,  exprime  en  général  une  Courbe  le  long 
de  laquelle  un  corps  tombant  à quelque  point 
de  cette  Courbe  qu’il  commence  , il  arrivera 
toûjours  au  And  de  cette  même  Courbe  dans 
des  temps  qui  feront  non  pas  feulement  égaux, 

mais 
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mais  en  telle  raifon  qu’on  voudra , quelle  que  foît 
l’hypothêfe  de  fes  dire&ions  & des  vîtelfes  qu’il 
acquiert  en  tombant.  De  forte  qu’en  faifant  t 
confiant  , par  exemple  a , pour  le  cas  des 
chutes  requifes  en  temps  égaux , l’on  aura  aufii 
pour  lors  vzis;  laquelle  équation , quelque  hy- 
pothêfe  de  pefanteur  qu’on faflè  encore , donnera 
toujours  la  Courbe  le  long  de  laquelle  les  chutes 
faites  fuivant  cette  hypothêfe,  feroient  ifochrones; 
Et  réciproquement  quelque  Courbe  qu’on  propo- 
sé , cette  équation  déterminera  toûjours  l’hypo- 
thêfe  de  pelanteur  ou  de  variation  de  vîteflès , re- 
quife  pour  rendre  cette  Courbe  ifochrone. 

Par  exemple , pour  trouver  la  Courbe  G LQ_ 
qui  feroit  ifochrone  dans  l’hypothêfe  de  Galilée 
touchant  l’accélération  des  corps  qui  tombent; 
foit  la  chute  le  long  de  cette  Courbe,  commen- 
cée à celui  de  fes  points  L qu’on  voudra,  du- 
quel parte  l’horizontale  LH  qui  rencontre  en  H 
la  verticale  H 0 , lefquelles  foient  encore  ap- 
pelles z&cm.  L’hypothêfe  de  Galilée  touchant 
l’accélération  des  corps  qui  tombent, donnera  v s 

Y ; ce  qui  déterminera  ici  l’équation  géné- 
rales Si,  àV mzss:  d’oùrefulte  ZZ  ds 

1 \/m 

s V dm7-  -4-  dz*  & enfin  dz  S dm  V-7~*  — I B 


"V  m 


•) 


qui  eft  une  équation  à la  Cy- 


cloïde  ordinaire , dont  le  diamètre  du  cercle  gé- 
nérateur , feroit  le  quart  du  paramétré  de  la  Pa- 
rabole exprimée  par  v s Y m-  De  forte  que  ce 
paramétré  étant  arbitraire,  on  voit  que  toute  Cy- 

F 3 cloï- 
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cloïde  ordinaire  fera  la  Courbe  ilbchrone  de  cet-  I 

te  hypothêfe  de  peiànteur  ou  d’accélération  dans 
la  chute  des  corps.  * 

Réciproquement  une  Cycloïde  ordinaire  quel- 
conque étant  donnée  , fi  l’on  vôuloit  trouver  1 
l’hypothêfe  de  pefanteur  ou  d’acceleration  dans 
les  corps  qui  tombent , propre  à en  rendre  les 
chutes  ifochrones  le  long  de  cette  Courbe;  fon 

, ’ " VïZTm 

équation  étant  dz  a dm  ±_  _ 5 fon  éle- 

y m 

• „ . 

J m 

ment  (d  s)  feroit  s •--=  j ce  qui  ( en  inté- 

i ym  * 

' ■ ' , ' 

■MHM  

grant  ) donnerait  V mzi  ja  v.  D’où  l’on  voit 
que  les  vîteiïès  (y)  acquifes  à la  fin  des  chutes,  , 
devraient  être  alors  comme  les  racines  des  hau-. 
teurs  HQ^  ( m ) , ainfi  qu’on  le  fuppofe  d’ordi- 
naire avec  Galtlée. 

.XXVI.  De  même  fi  l’on  veut  tout  à la  fois 
les  hypothefes  de  peiànteur  ou  de  vîteiïès  requi- 
fes  pour  rendre  ifochrone  celle  qu’on  voudra  des 
trois  Cycloïdes  à bafes  droites  ; Ibit  prife  6 LO 
pour  une  des  trois  à dilcretion , dont  la  baie  SG 
lbit  à lademie-circonference  SfXQde  fon  cercle 
générateur  : : g.f  Et  le  relie  comme  ci-delfiis. 

On  trouvera  de  même,  en  prenant  encore  S 
as  2 b , & H(l  C3  m pour  la  hauteur  du  point 
quelconque  L où  commence  la  chute  le  long  de 
celle  qu’on  voudra  de  ces  trois  Cycloïdes  ren- 
verfées,  dont  GL^repréfentera  VAlongée  , fi 
g > /;  YAeeurcie , fi  g <f  ; & l’ordinaire , fi  g 
:=/.*  On  trouvera,  dis-je  , de  même  en  géné- 
ral pour  toutes  les  trois  à la  fois , que  les  vîtef- 
fes  jrequifes  pour  les  -rendre  ifochrones  , doi-: 

. vent  - 
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tent;être  comme  les  fommes  correfpondantes  • 
fes  Siemens  bbgg—ibfrm  . 

J 1 bm — 

D’où  l’on  voit  encore  en  particulier  pour  la  Cy- 
cloïde  ordinaire,  qui  donne g,  que  ces  vî- 
teilès  doivent  effectivement  être  comme  [dm 

l/t**T J±"m  ~fdm  l/lt  a 2 vTbmi  ' 

r ibm—mm  m 


C’eft-à-dire,  comme  les  racines  de  hauteurs  m 
des  chutes,  pour  rendre  cette  Cycloïdc 
ifochrone,  ainfi  qu’on  l’avû  iufqu’ici. 

XXVII.  Reprenant  ainfi  GLQ  pour  une  Cy- 
cloïde  ordinaire , fi  l’on  prolonge  préfentement 
K A jufqu’à  la  rencontre  du  demi-cercle  SXQz  a 
F,  & qu’on  lui  fallè  la  corde  FQ^  qui  rencontre  LF 

en  E;  l’on  aura  ( art.  23.)  le  temps 


par  KL  , au  temps  ( 2 Y S QJ  par  S £^ou  par 
FQ^:  : A Z.  A Q.  Donc  fachant  d’ailleurs  que 
dans  cette  hypothêfe  de  Galilée  touchant  l’accé- 
lération de  la  chute  des  corps,  le  temps  par FQ~ 

eft  au  temps  par  FE  : : Y FQ.  YFE  : : V AQ.  Y A H. 
L’on  aura  auflî  le  temps  par  KL  , au  temps  par 

FE::  AZx  YAQ.  AQ*YAH:  : AZ.  YAQ* ÂÏÏ. 
C’eft-à-dire,  comme  l’arc  A Z à fa  corde.  De 
forte  que  lorfque  A K eft:  en  S G , ou  A en  S , 
alors  les  arcs  A Z Sx.  S FX  fe  trouvant  égaux 
entr’eux,  & FE  confondue  avec  SH;  l’on  aura 
auflî  pour  lors  le  temps  par  GL , au  temps  par  S H , 
comme  l’arc  SX  eft  à fa  corde.  Et  par  conféquent  - 
le  temps  d’une  telle  chute  de  G en  £Mc  long  de  la 
demie-Cycloïde  entier eGLQ^  eft  au  temps  d’u- 
ne pareille  chute  de  S en  le  long  de  tout  le 
diamètre  SQ  de  fon  cercle  générateur,  comme 

^4  | 1» 
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la  demie-circonference  SXQdc  ce  cercle  eft  à Ton 
diamètre  S Q. 

XXVIII.  Il  fuit  aufîi  de-là  qu’une  Cycloïde 
ainfi  renverfée  GLQ^ étant  donnée  avec  fon  cer- 
cle générateur  SXQ^.  &c  une  verticale  confian- 
te & déterminée  GP  égale  ou  moindre  que 

fi  l’on  prend  fur  la  demie-circonferen- 
ce iS’Â^de  ce  cercle,  l’arc  SX  moyen  propor- 
tionel  entre  fon  diamètre  SQ^  & cette  verticale 
GP , & qu’on  mene  enfuitc  l’horizontale  XL 
qui  rencontre  la  Cycloïde  en  L ; l’on  aura  l’arc 
G L tel  qu’un  même  corps  tombant  de  G , le 
parcourra  dans  le  même  temps  qu’il  parcourroit 
GP , fa  chute  commençant  de  part  & d’autre  en 
G.  Car  dans  l’hypothêfe  de  Galilée , dont  il  s’a- 
git ici , le  temps  par  GP  doit  être  au  temps  par 
SH:  : Y GK  Y SH:  : YgPxSQ.  Ysh^SQ^ 
( conftr . ) : : SX.  Y S //x  S Q.  C’eft-à-dire  ( art. 
27.  ) comme  le  temps  par  GL  eft  au  temps  par 
S H.  Donc  les  temps  par  GL  & par  G P doi- 
vent être  auflï  égaux  entr’eux. 

Cela  étant , quelque  nombre  de  Cycloïdes 
GLM  qu’on  imagine  par  le  point  G,  dont  les 
bafes  foient  fur  GS  prolongée  ; fi  l’on  en  retran- 
che de  cette  façon  tout  autant  d’arcs  G L , cha- 
cun d’eux  fera  toujours  parcouru  par  ce  même 
corps  dans  le  même  temps  qu’il  mettroit  à par- 
courir GP  : Et  la  Courbe  P L qui  pafiera  par 
tous  ces  points  L , fera  la  Synchrone  dont  M. 
Bernoulli  de  Groningue  fait  mention  dans  les  Ac- 
tes de  Leipfik , au  mois  de  Mai  de  1 697. 

XXIX.  Puifque  {art.  23.)  le  point  K indé- 
terminément  pris  fur  la  * Cycloïde  GLQj,  don- 
ne 

* F 1 <5.  9. 
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toujours  jj^x  i Y SQ^ pour  le  temps  em- 
ployé à tomber  de  AK  en  HL  le  long  de  KL  ; 
fi  l’on  prend  quelqu’autre  point  M à difcretion 
fur  cette  même  Cycloïde  , par  lequel  on  tire 
MR  parallèle  à AK , & de  plus  telle  autre  paral-^ 
lele  ÎV7'qu’on  voudra  , laquelle  rencontre  en  2’ 
le  demi-cercle  RTQ^  décrit  fur  le  diamètre  RQ^, 

R I* 

l’on  aura  de  même  iYs(^  pour  le  temps 

employé  à tomber  de  M en  N le  long  deMN, 
d’une  chute  commencée  en  M : De  forte  que 

ces  temps  feroient  égaux , fi  Ton  avoit— 


c’eft-à-dire  , fi  les  arcs  A Z Sa  RT  étoient  £èm- 
blables. 

Donc  un  même  corps  tombant  de  K en 
& enfuite  de  M en  les  chutes  commençans 
en  K & en  M,  fi  l’on  donnoit  un  point  L quel- 
conque au  deflous  de  K , & qu’on  en  demandât 
un  autre  N tel  que  ce  corps  tombant  de  M , il 
parcoure  MN  dans  le  même  temps  que  tom- 
bant de  j K , il  parcourroit  KL  ; il  n’y  auroit 
qu’à  faire  les  horizontales  K A , LH,  MR  , 
avec  les  demi-cercles  AZQ,  & R 2^^  autour  des 
centres  £ & F fur  les  diamètres  R (T, 

dont  le  premier  ( cercle  ) étant  rencontré  en  Z 
par  LH,  il  en  faudroit  tirer  le  rayon  E Z , & 
lui  faire  enfuite  parallèle  un  rayon  FT  de  l’au- 
tre cercle  : parce  qu’en  tirant  TN  parallèle  à 
RM,  l’on  auroit  MN  pour  l’arc  de  Cycloïde 
cherché , c’eft-à-dire  , tel  qu’un  corps  tombant 
de  M , le  parcourra  dans  le  même  temps  que 
tombant  de  K,  il  parcourroit  KL  ; puifquede 
cette  manière  les  arcs  circulaires  A Z & FFfe 

F s trou- 
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trouveroient  femblables , ainfi  qu’on  a vû  ci- 
deflus  qu’il  étoit  requis  pour  cela. 

XXX.  Telle  eft  la  manière  de  fe  fervirdela 
première  des  deux  Relies  de  l’art.  4.  laquelle 
nous  ayant  mené  peut-être  un  peu  trop  loin  pour 
un  Mémoire,  je  n’en  rapporterai  point  d’autre 
exemple.  Je  ne  dirai  rien  non  plus  de  l’ufage 
que  ces  deux  Réglés  peuvent  avoir  enfemble  , 
ainfi  que  les  articles  f,  6,  & 7.  ci-deflus  l’indi- 
quent allez.  V oici  feulement  en  deux  mots  com- 
ment s’en  déduifent  celles  que  je  donnai  le  30. 
Janvier  dernier  pour  les  mouvemens  en  lignes 
droites. 

Reprenons  la  première  Figure,  & concevons 
la  ligne  L , fuivant  laquelle  on  fuppofe  le 
corps  fe  mouvoir , non  plus  comme  une  cour- 
be , mais  comme  une  droite  qui  iè  confond 
avec  AC.  En  ce  cas  HL  s’aneantilfant , l’on  au- 
ra L l ( ds ) s H h (dx) , ou  plûtôt  ces  deux  éle- 
mens  feront  confondus  en  un.  Donc  tout  le 
refte  demeurant  le  même , les  Réglés  générales 
des  mouvemens  en  lignes  courbes  de  l’art.  4.  le 
changeront  ici  pour  les  mouvemens  reâilignes  , 
en  celles  que  je  donnai  le  30.  Janvier  dernier  : 
Les  voici  enfaifànt  encore  dt  confiante. 

REGLES  GENERALES 

‘ > 
«k  « 

DES  MOUVEMENS  EN  LIGNES  DROITES. 


Je  ne  dirai  rien  non  plus  de  l’ofàgc  de  ces  Ré- 
glés, 


S 


I 

! 
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gles , en  ayant  fuffifamment  parlé  dans  le  Mc- 
moire  du  30.  Janvier  dernier.  D’ailleurs  il  n’y 
a pas  moyen  de  s’étendre  ici  davantage. 

\ 

EXPLICATION 

s 

• 

Tloyfique  & Chymique  des  Feux  fouterrains  , 
des  Tremblement  de  terre  , des  Oura- 
gans y des  Eclairs  & du  Tonnerre • 

N 

Par  M.  L e m e R y, 

* VT  O n deflèin  eft  de  donner  par  le  moyen 
d’une  operation  de  Chymie  , une  idée 
fenfible  de  ce  qui  fe  paflè  dans  les  nues  lorfqu’el- 
les  s'ouvrent  en  temps  de  tempête  , pour  pro- 
duire les  Eclairs  & le  Tonnerre:  mais  avant  que 
de  faire  voir  cçtte  operation  , il  eft  à propos  de 
parler  de  la  matière  qui  caufe  des  effets  fi  violens  y 
& d’examiner  là  nature  &fon  origine. 

Onnepeutpasraifonnablement  douter  que  la 
matière  de  l’Éclair  & du  Tonnerre,  ne  foitun 
foulfre  enflammé  & élancé  avec  beaucoup  de 
rapidité.  Nous  ne  connoiflbnsriend’inflamma^ 
ble  ni  de  plus  en  mouvement  que  le  foulfre; 
& l’odeur  de  foulfre  que  le  Tonnerre  laiflè  dans 
tous  les  lieux  où  il  a pafîe , prouve  aflez  fa  na- 
ture : il  eft  donc  quefti on  préfentement  de  trou- 
ver l’origine  de  ce  foulfre  ; il  n’eft  pas  vrai-fem- 
blable  qu’il  fe  fort  formé  dans  les  nues , il  faut 
qu’il  y ait  été  porté  en  vapeur. 

H me  paroît  que  l’origine  de  la  matière  qui 

F 6 # fait 

* n.  Àrril.  1700, 


131  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

fait  le  Tonnerre  , eft  la  même  que  celle  des 
tremblemens  de  terre  , des  ouragans  , des  feux 
foûterrains  ; j’ai  expliqué  la  caufe  de  ces  grands, 
remuemens  dans  mon  Livre  de  Chymie  a l’oc- 
cafion  d’une  préparation  particulière  fur  le  fer  r 
appellée  Safran  de  Mars  , laquelle  j’ai  donnée 
au  public,  il  y a plufieurs  années  ; & comme 
mon  Explication  a été  trouvée  aflez  jufte  , & 
que  j’ai  fait  encore  depuis  la  derniere  impref- 
fion  de  ce  Livre  , plufieurs  autres  expériences 
qui  fervent  à confirmer  ce  que  j’avois  avancé , 
je  prie  la  Compagnie  de  vouloir  bien  que  je 
rapporte  en  abrégé  les  unes  & les  autres  expé- 
riences , & de  me  permettre  de  lier  le  plus  fuc- 
cin&ement  qu’il  fera  pofiible  le  principal  de  l’ex- 
plication que  j’ai  faite  , avec  celle  que  j’aurai 
l’honneur  dè  faire  aujourd’hui  ici.  Cette  Liaifon 
fervira  à faire  mieux  comprendre  mon  difeours, 
& elle  informera  ceux  qui  n’ont  point  lû  mon 
Livre  de  ce  qu’il  contient  à ce fujet.  Voici  donc 
. les  premières  expériences. 

On  fait  un  mélange  de  parties  égales  de  limail- 
le  de  fer  & de  foulfre  pulverifé  ; onréduit  le  mé- 
lange en  pâte  avec  de  l’eau  , & on  le  laifife  en 
digeftion  fans  feu  pendant  deux  ou  trois  heures- 
Il  s’y  fait  une  fermentation  & un  gonflement 
avec  chaleur  confiderable  ; cette  fermentation 
fend  la  pâte  en  plufieurs  endroits  & y fait  des 
crevallès  par  où  il  fort  des  vapeurs  qui  font  Am- 
plement chaudes , quand  la  matière  n’eft  qu’en 
une  médiocre  quantité  ; mais  qui  s’enflamment 
lorfque  la  matière  d’où  elles  font  pouffées , fait 
une  maffe  confiderable  comme  de  trente  ou  de 
quarante  livres. 

Lafermentation  accompagnée  de  chaleur , St 
même  de  feu  qui  arrive  dans  cette  operation , pro- 
cède 
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ccde  de  la  pénétration  & du  frottement  violent 
que  les  pointes  acides  du  fbulfre  font  contre  les 
parties  du  fer. 

. Cette  expérience  feule  me  paroît  très-capable 
d’expliquer  de  quelle  maniéré  fe  font  dans  les 
entrailles  de  la  terre  les  fermentations  , les  re- 
muemens  & les  embrafemens,  comme  il  arrive 
au  Mont  Fefitve , au  Mont  Etna , & en  plusieurs 
autres  lieux  ; car  s’il  s’y  rencontre  du  fer  & du 
foulfre  qui  s’unifient  & fe  pénétrent  l’un  l’au- 
tre , il  doit  s’enfuivre  une  violente  fermenta- 
tion qui  produira  du  feu  comme  dans  nôtre  ope- 
ration. Or  il  eft  aifé  de  prouver  que  daus  les 
Montagnes  dont  j’ai  parlé  il  y a du  foulfre  & 
du  fer  ; car  après  que  les  fiâmes  font  finies  011 
trouve  beaucoup  de  foulfre  fur  la  fuperficie  de 
la  terre  ; & l’on  découvre  dans  les  crevafïès  où 
le  feu  a pafle , des  matières  femblables  à celles 
qui  fe  feparent  du  fer  dans  les.forges.. 

Mais  voici  les  fécondes  expériences  que  j’ai 
, faites  depuis  la  derniere  Edition  de  mon  Livre  , 
qui  appuyeront  les  premières  , & mon  raifon- 
nement. 

. J’ai  mis  du  même  mélange  de  limaille  de  fet 
& de  foulfre  en  différentes  quantités  dans  des 
pots  hauts  & étroits , en  forte  que  la  matière  y a 
été  plus  comprimée  que  dans  les  terrines ,,  il  s’eft 
fait  auffi  des  fermentations  & des  embrafemens 
plus  forts , & la  matière  s’étant  élevée  avec  un 
peu  de  violence  , il  en  a rejailli  une  partie  au- 
tour des  pots. 

J’ai  mis  en  Eté  cinquante  livres  du  même 
mélange  dans  un  grand  pot , j’ai  placé  le  pot 
dans  un  creux  que  j’avois  fait  faire  en  terre  à la 
campagne,  je  l’ai  couvert  d’un  linge  & enfuite 
de  terre  à la  hauteur  d’environ  un  pié  , j’ai  ap- 

F 7 per- 


Digitized  by  Google 


i 


%>  I 


134  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

perçu  huit  ou  neuf  heures  après  que  la  terre  fe 
gonfloit , s’échauftoit  & fe  crevaflbit , puis  il  en 
eft  forti  des  vapeurs  foulfreufes  & chaudes  , & 
enfuite  quelques  flammes  qui  ont  élargi  les  ou- 
vertures , & qui  ont  répandu  autour  du  lien  une 
poudre  jaune  & noire:  la  terre  a demeuré  long- 
temps chaude  , je  l’ai  levée  après  qu’elle  a été 
refroidie  , je  n’ai  trouvé  dans  le  pot  qu’une  pou- 
dre noire  & pelante  ; c’eft  la  limaille  de  fer  dé- 
pouillée d’une  partie  de  fon  foulfre  ; on  auroit 
pu  mettre  davantage  de  terre  for  le  pot  ; mais  il 
y auroit  eu  à craindre  que  la  matière  n’eût  pû 
s’allumer  faute  d’air.  Cette  operation  réuffit 
mieux  en  Eté  qu’en  Hyver  , à caufe  de  la  cha- 
leur du  Soleil  qui  excite  un  plus  grand  mc?uve- 
ment  aux  parties  infenfibles  du  fer  &du  foulfre. 

Il  n’eft  donc  pas  neceflàire  de  rechercher  ail- 
leurs ce  qui  peut  mettre  les  foulfres  en  mouve- 
ment dans  les  mines  & lesenflâmer;  leur  jonc- 
tion avec  le  fer  produira  parfaitement  bien  cet 
effet,  de  même  qu’elle  l’a  produit  dans  nos  ope-' 
rations. 

' Mais  il  fe  préfente  ici  une  difficulté  ; c’eft  - 
que  ces  grandes  fermentations  & ces  embrafe- 
mens  fouterrains  ne  peuvent  avoir  été  produits 
fans  air;  Or  on  ne  comprend  pas  bien  par  où  il 
auroit  pû  pafler  de  l’air  fi  profondément  dans  la 
terre. 

On  répond  à cette  objeâîon  , qu’il  y a dans 
la  terre  beaucoup  de  fentes  & de  conduits  que 
nous  ne  voyons  point , & principalement  dans 
les  païs  chauds , où  ces  mouvemens  fouterrains 
arrivent  ordinairement  ; car  la  grande  chaleur 
du  Soleil  échauffant  & calcinant  par  maniéré  de 
dire  la  terre  en  plufieurs  lieux  , y fait  des  cre- 
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Les  tremblemens  de  terre  font  apparemment 
caufez  par  une  vapeur  , qui  ayant  été  produite 
dans  la  fermentation  violente  du  fer  &du  foui- 
fre,  s’eft  convertie  en  un  vent  fulfureux  lequel 
fe  fait  paffoge , & roule  par  où  il  peut , en  fou- 
levant  & ébranlant  les  terres  fous  lefquelles  il  paf> 
fe  : Si  ce  vent  fulfureux  le  trouve  toûjours  ren- 
fermé fans  pouvoir  pénétrer  aucune  iiîue  pour 
s’échaper,  il  fait  durer  le  tremblement  de  terre 
long-temps  & avec  de  grands  efforts  julqu’à  ce 
qu’il  ait  perdu  fon  mouvement  ; mais  s’il  trouve 
quelques  ouvertures  pourfortir,  il  s’élance  avec 

Sande  impetuofité  , & c’eft  ce  qu’on  appelle 
uragan  , il  écarte  la  terre  & fait  des  abîmes  , 
il  déracine  les  arbres , il  abat  les  maifons  ; & les 
hommes  mêmes  ne  feroient  pas  à l’abri  de  là 
furie,  s’ils  ne  prenoient  la  précaution  de  fejet- 
ter  promtement  la  bouche  & le  ventre  contre 
terre  , non  pas  feulement  pour  s’empêcher  d’ê- 
tre enlevez,  mais  pour  éviter  derefpirercevent 
fulfureux  & chaud  qui  les  fuffoqueroit. 

Les  feux  fouterrains  viennent  de  la  même 
exhalaifon  lulfureufe  ; la  différence  des  effets 
qu’elle  produit  peut  provenir  de  plufieurs  cau- 
ses ; de  ce  que  la  matière  a été  plus  abondante, 

& par  conséquent  la  fermentation  plus  forte  ; 
de  ce  qu’il  s'y  eft  introduit  davantage  d’air  ; de 
ce  qu’il  s’eft  rencontré  des  fentes  ou  des  cre- 
vaflès  à la  terre  allez  grandes  & difpofêes  pour 
laifïèr  pafïèr  les  fiâmes  ; ces  fiâmes  en  s’élevant 
impetueufement  fe  font  bkn-tôt  un  jour  plus 
grand , & elles  donnent  lieu  à toute  la  mariere 
au  fond  de  la  terre  de  s’enflâmer  & de  pouffer 
des  feux  fi  abondans  , qu’ils  couvrent  & inon- 
dent quelquefois  de  leurs  cendres  les  prochains 
Villages.  ......  - j 
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Les  feux  folets  & ceux  qui  paroiflènt  fur  cer- 
taines eaux  dans  les  païs  chauds , tirent  appa- 
remment leur  origine  de  la  même  caufe  ; mais 
comme  la  vapeur  fulfureufe  a étéfoible,  & que 
fon  plus  grand  mouvement  a été  ralenti  en  fe  fil- 
trant au  travers  des  terres  & en  paflànt  par  les 
eaux,  il  ne  s’en  eft  élevé  qu’une  flâme  legere, 
fpiritueufe , errante  , & qui  n’eft  point  entrete- 
nue par  une  allez  grande  quantité  de  matière 
pour  être  de  durée. 

Il  y a apparence  que  les  eaux  minérales  chau- 
des , comme  celles  de  Bourbon  , de  Vtchi  , de 
Balaruc , d'Aix  , ont  pris  leur  chaleur  des  feux 
foûterrains  ou  des  terres  fulfitreufes  & échauffées 
par  où  elles  ont  paffé  ; car  quand  ces  eaux  font 
en  repos,  il  s’en  féparedes  parties  de  foulfre  aux 
côtez  des  bafiins. 

• Il  fe  peut  faire  auffi  que  certaines  eaux  miné- 
rales ayent  tiré  leur  chaleur  d’une  chaux  naturelle 
qu’elles  rencontrent  en  leur  chemin  dans  les  en- 
trailles de  la  terre  ; mais  cette  chaux  n’eft  qu’u- 
ne pierre  calcinée  par  des  feux  foûterrains. 

Les  colomnes  d’eau  qui  s’élèvent  quelque- 
fois fur  la  mer,  & qui  font  aux  Matelots  les 
finiftres  préfages  d’un  prompt  naufrage  , vien- 
nent apparemment  de  ces  vents  fulfureux,  pouf- 
fez rapidement  des  terres  de  deffous  la  mer  T 
après  des  fermentations  pareilles  à celles  dont  il 
a été  parlé. . . . • , . , 

Les  vents  fulfureux  qui  font  les  Ouragans, 
s’élèvent  avec  tant  de  violence  en  s’échapant 
de  deflbus  la  terre , qu’il  en  monte  une  par- 
tie jufqu’aux  nues  ; c’eft  ce  qui  fait  la  matiè- 
re & la  caufe  du  Tonnerre  : car  ce  vent  qui 
contient  un  foulfre  exalté  , s’embarraflè  dans 
les  nues , & y étant  batu  & comprimé  forte- 
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ment , il  y acquiert  un  mouvement  allez  grand 
pour  s’y  enflâmer  & y former  l’Eclair  en  fen- 
dant la  nue,  & s’élançant  avec  une  très-gran-, 
de  rapidité  : c’eft  ce  furieux  mouvement  qui 
caufe  le  bruit  du  Tonnerre  que  nous  enten-, 
dons  ; car  ce  vent  fulfureux  fortant  violem- 
ment d’un  lieu  étroit  où  il  étoit  contraint 
frappe  l’air  très-rudement  & y roule  d’une  vî- 
teflè  extraordinaire , de  même  que  fait  la 
poudre  qui  fort  d’un  Canon  où  elle  a été  al- 
lumée. On  peut  dire  ici-  qu’un  nitre  fubtil 
qui  eft  toûjovffs  naturellement  répandu  dans 
l’air  , fe  lie  au  foulfre  du  Tonnerre  & aug- 
mente la  force  de  fon  mouvement  & de  fon 
aétion  ; de  même  que  quand  on  a mêlé  du 
falpêtre  avec  le  foulfre  commun  , il  produit- 
un  effet  bien  plus  violent  en  fe  raréfiant  que 
quand  il  eft  feul. 

Ce  vent  fulfureux  du  Tonnerre  après  avoir 
roulé  dans  l’air  quelqu’efpace  de  temps  y fe 
rallentit  peu  à peu  de  fon  mouvement  ; c’eft 
pourquoi  le  Tonnerre  eft  bien  plus  violent  & 
plus  dangereux  au  moment  qu’il  fort  de  la 
nue  , que  quand  il  a déjà  fait  dans  l’air  une 
partie  de  fes  tournoyemens  & de  fes  vire- 
vouftes  : mais  enfin  après  avoir  fait  tant  d’é- 
clat , tant  de  bruit  , & tant  de  fracas  , il  fe 
réduit  à rien , & il  ne  laiflè  dans  les  lieux 
où  il  a pafle  qu’une  odeur  de  foulfre  fem- 
blable  à celle  de  l’Ouragan. 

. Quant  aux  pierres  de  foudre  dont  le  vul- 
gaire veut  que  le  Tonnerre  foit  toujours  ac- 
compagné , leur  exiftence  me  paroît  bien  dou- 
teufe  & j’ai  allez  de  pente  à croire  qu’il 
n’y  en  a jamais  eu  de  véritables  ; il  n’eft 
pourtant  pas  abfolument  impoiïïble  que  les. 
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Ouragans  en  montant  rapidement  jufqu’aux 
nues  , comme  il  a été  dit,  n’enlevent  quelque- 
fois avec  eux  des  matières  pierreufes  & minéra- 
les ; qui  s’amolifïânt  & s’unifiant  par  la  chaleur, 
forment  ce  qu’on  appelle  pierre  de  Tonnerre, 
mais  on  ne  trouve  point  de  ces  pierres  dans  les 
lieux  où  le  Tonnerre  eft  tombé  : & quand  mê- 
me on  en  auroit  trouvé  quelqu’une , il  y au- 
roit  bien  plus  de  lieu  de  croire  qu’elle  vien- 
droit  d’une  matière  minérale  fondue  & for- 
mée par  le  foulfre  enflâmé  du  'Jonnerre  dans 
la  terre  même  , que  de  penfèr  que  cette  pierre 
eût  été  formée  dans  l’air  ou  dans  les  nues  , & 
élancée  avec  le  Tonnerre. 

Il  refle  une  difficulté  , c’eft  de  lavoir  com- 
ment le  vent  fulfureux  que  j’ai  fuppofé  être  la 
matière  du  Tonnerre  peut  avoir  été  allumé  en- 
tre les  nues  qui  font  compofées  d’eau  & y avoir 
été  comprimé  fans  s’éteindre,  carilfembleque 
l’eau  des  nues  devoit  avoir  empêché  que  ce  foul- 
fre n’allumât , ou  du  moins  elle  devoit  l’abfor- 
• ber  étant  allumé.  * 

Pour  répondre  à cette  difficulté , je  dis  que  le 
foulfre  étant  une  üùbftance  graflè,  n’eft  point  fi 
fujet  à l’impreffion  de  l’eau  que  les  autres  fubs- 
tances , & qu’il  peut  être  enflâmé  dans  l’eau  & 
y brûler  de  même  que  le  Camphre  & plufieurs 
autres  matières  fulfureufes  très-exaltées  y brû- 
lent. Il  doit  néanmoins  être  arrivé  qu’une  par- 
tie de  ce  foulfre  ait  été  plongée  dans  la  grande 
quantité  d’eau  qui  fait  les  nues , & qu’elle  fe  foit 
éteinte  avec  une  forte  détonnation  , comme  il 
arrive  quand  on  jette  dans  de  l’eau  quelque  ma- 
tière folide  rougie  au  feu  ; Cette  détonnation 
contribue  peut-être  à faire  le  bruit  du  Tonnerre, 
mais  l’autre  partie  du  foulfre  qui  étoit  la  plus  • 
■ . fub- 
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flibtile  & la  plus  difpofée  au  mouvement  a été 
exprimée  toute  en  feu.  L’experience  que  j’aurai 
l’honneur  défaire  devant  là  Compagnie  prouvera 
mon  raifonnement. 

J’ai  mis  dans  un  Matras  de  moyenne  capaci- 
té & dont  le  cou  avoit  été  coupé,  trois  onces  de 
bon  efprit  de  vitriol , & douze  onces  d’eau  com- 
mune; j’ai  fait  un  peu  chauffer  le  mélange,  & 
j’y  ai  jettéenplufieurs  reprifès  une  once  ou  une 
once  & demie  de  limaille  de  fer  , il  s’eft  fait  une 
ébulition  & des  vapeurs  blanches  ; j’ai  préfènté 
une  bougie  allumée  à l’embouchure  du  Matras, 
cette  vapeur  a pris  feu , & à même-temps  a fait 
une  fulmination  violente  & éclatante  ; j’en  ai 
encore  approché  la  bougie  allumée  plufieurs  fois, 
& il  s’eft  fait  des  fulminations  femblables  à la 
première , pendant  lefquelles  le  Matras  s’eft  trou- 
vé aflèz  fouvent  rempli  d’une  flâmequi  a péné- 
tré & circulé  jufqu’au  fond  de  la  liqueur  , & 
quelquefois  la  flâme  a duré  un  efpace  de  temps 
aflèz  confiderable  au  cou  du  Matras. 

Il  y a plulieurs  circonftances  à remarquer  dans 
cette  operation.  La  première  eft  que  l’ébulitiort 
qui  arrive  quand  on  ajetté  la  limaille  de  fer  dans 
la  liqueur,  provient  de  la  dillolution  qui  fè  fait- 
d’une  portion  du  fer  par  l’efprit  de  vitriol  ; mais 
afin  que  l’ébulition  , les  fumées  & la  diflblu- 
tion  foient  plus  fortes  , il  eft  neceflàire  de  mê- 
ler de  l’eau  avec  l’efprît  de  vitriol , en  la  pro- 
portion qui  a été  dite , car  fi  cet  efprit  étoit  pur, 
& qu’il  n’eût  point  été  dilayé  & étendu  par  l’eau; 
fes  pointes  à la  vérité  s’attacheroient  à la  limail- 
le de  fer,  mais  elles  y feroient  ferrées  & preffées 
l’une  contre  l’autre , en  forte  qu’elles  n’auroient 
point  leur  mouvement  libre  pour  agir  fuffifani- 
ment,  & il  ne  fe  feroit  point  de  fulmination. 


« 

140  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

La  fécondé,  eft  qu’on  doit  un  peu  chauffer  la 
liqueur  pour  exciter  les  pointes  du  diflolvant  à 
pénétrer  le  fer  & à jettér  des  fumées  ; mais  il 
ne  faut  pas  qu’elle  foit  trop  chaude , parce  que 
ces  fumées  fortiroient  trop  vite,  & quand  on  y 
mettrait  la  bougie  allumée , elles  ne  feraient 
que  s’enflâmer  au  cou  du  Matras  fans  faire  de 
fulmination  ; car  ce  bruit  ne  vient  que  de  ce 
que  le  foulfre  de  la  matière  étant  allumé  jufque 
dans  le  fond  du  Matras , trouve  de  la  refiftance  à 
s’élever,  & il  fait  un  grand  effort  pour  fendre 
l’eau  & fe  débarraflcr. 

La  troifiéme  ,eft  qu’il  faut  neceflàirement  que 
le  foulfrequi  s’exalte  en  vapeur  & qui  s’enfiâme, 
vienne  uniquement  de  la  limaille  de  fer  , car 
l’eau  ni  l’efprit  de  vitriol,  & principalement  le 
plus  fort,  comme  celui  que  j’ai  employé,  n’ont 
rien  de  fulfureux  ni  d’inflâmable  , mais  le  fer 
contient  beaucoup  de  foulfre  , comme  tout  le 
monde  le  fait  ; il  faut  donc  que  le  foulfre  de  la 
limaille  de  fer  ayant  été  raréfié  & développé  par 
l’efprit  de  vitriol , fe  foit  exalté  en  une  vapeur 
très-fufceptible  du  feu. 

La  quatrième,  eft  que  les  efprits  acides  de  felr 
.de  foulfre  & d’Alun  produifent  dans  cetce  ope- 
ration le  même  effet  que  l’efprit  de  vitriol  : Mais 
l’efprit  de  nitre  ni  l’eau  forte  n’y  excitent  point 
de  fulmination. 

Au  refte  l’operation  dont  je  viens  de  parler 
n’a  pas  été  inventée  feulement  pour  la  fulmina- 
tion , elle  fait  le  commencement  d’une  prépa- 
ration nommée  fel  ou  vitriol  de  Mars  employée 
& eftimée  dans  la  Medecine  ; fi  l’on  veut  donc 
profiter  de  ce  qui  eft  refté  dans  le  Matras  après 
la  fulmination  , il  faut  le  faire  bouillir  , le  fil- 
trer , faire  évaporer  la  liqueur  filtrée  à diminu- 
, ; . tion 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  141 

tion  des  deux  tiers  ou  des  trois  quarts , &la  laiflèr 
cryftalifer  en  un  lieu  frais:  on  aura  fe  vitriol  de 
Mars  qui  reflèmble  beaucoup  en  figure , en  cou- 
leur & en  goût  au  vitriol  d’ Angleterre  ; mais  il 
efr  un  peu  plus  doux,  & il  fent  plus  le  fer.  C’eft 
un  fort  bon  apéritif,  la  dofe  efr  depuis  fix  grains 
jnfqu’à  un  fcrupule;  lï  l’on  en  donne  une  plus 
grande  dofe,  il  efr  fujet  à exciter  quelques  nau- 
fées,  mais  non  pas  avec  tant  de  force  que  fait  le 
vitriol  ordinaire. 

Le  vitriol  de  Mars  eft  proprement  une  revivi- 
fication du  vitriol  naturel  ; car  l’efprit  acide  du 
vitriol  qui  avoit  été  feparé  de  fa  terre  par  la  dif- 
tilation  , entre  par  cette  operation  dans  les  po- 
res du  fer,  le  dillbut  & s’y  corporifie  ; j’ajoûte 
à cela  que  le  fer  contient  un  fel  vitriolique  très- 
capable  de  contribuer  à la  formation  de  ce  vi- 
triol de  Mars.  • • • 

J’ai  mis  dans  une  Cornue  de  grais  huit  onces 
de  vitriol  de  Mars  ; j’y.  ai  adapté  un  grand  ba- 
lon  ou  récipient,  & j’en  ai  fait  la  diftilation  com- 
me on  a coutume  de  faire  celle  du  vitriol  ordi-  ■ 
mire  , j’en  ai  retiré  cinq  onces  & cinq  dragmes 
d’un  efprit  acide,  clair,  reflèmblant  beaucoup  à 
l’efprit  de  vitriol  commun,  mais  Iaiflànt  fur  la 
langue  un  goût  un  peu  plus  aftringent  ou  ftypti- 
que  : il  eft  fcrti  du  balon  d’abord  qu’il  a été  feparé 
de  la  Cornue  , une  forte  odeur  de  foulfre  ; cet 
efprit  eft  bon  pour  les  pertes  de  fang  , pour  les 
cours  de  ventre;  j’ai  trouvé  dans  la  cornue  une 
matière  fort  raréfiée  , legere , très-friable , rou- 
ge , fe  dilayant  aifément  dans  la  bouche , d’un 
goût  aftringent  tirant  un  peu  fur  le  doux , c’eft 
un  beau  & bon  faffan  de  Mars  apéritif. 

J’ai  mis  dans  un  creufet  fur  le  feu  une  autre  por- 
tion de  vitriol  de  Mars  cryftalifé;  la  matière  s’eft 
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fondue , il  s’en  eft  évaporé  beaucoup  de  fleg- 
me , & îl  eft  tefté  du  vitriol  blanc  , comme 
il  arrive  quand  on  calcine  le  vitriol  commun; 
j’ai  pouffé  par  un  grand  feu  ce  vitriol  blanc  , 
il  eft  devenu  rouge  comme  du  Colcotar;  on 
peut  donc  conclurre  que  le  vitriol  de  Mars 
eft  en  toutes  chofes  femblable  au  vitriol  na-> 
turel. 

OBSERVATIONS 

Sur  les  Diffolutions  & fur  les  Fermentations 
que  Von  peut  appeller  froides  , Jparce  qu'el- 
les font  acampagnces  du  refroidijj ement  des 
; liqueur k dans  lefquelles  elles  fe  pajfent. 

Par  M.  G E o F F R o y. 

* T ’Engagement  dans  lequel  je  fuis  entré 
JL*  de  travailler  fur  la  nature  & les  proprie-* 
tez  des  Tels , lorfque  j’ai  eu  l’honneur  d’être 
admis  à l’Academie  des  Sciences  ,l  m’a  fait 
tenter  plufieurs  expériences  pour  examiner  leurs 
diffolutions , & les  effets  que  produifent  leurs 
mélanges  avec  certaines  liqueurs. 

Ces  expériences  fouvent  réitérées  m’ont  don- 
né lieu  d’obferver  deux  chofes , qui  m’ont  paru 
egalement  importantes  & curieufes. 

La  première,  que  la  plûpartdes  fels  fe  diftol- 
vant  dans  plufieurs  liqueurs  , les  refroidiffent 
fans  y exciter  de  fermentation  fenfible. 


Et 
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Et  la  fécondé , que  malgré  les  fermentations 
promptes  & violentes  dont  le  mélange  de  cer- 
tains fels  avec  quelques  liqueurs  eft  fuivi  , ce 
cft  néanmoins  accompagné  d’un  re- 
froidiflemcnt  très-fenfïble  du -liquide  dans  lequel 
on  le  tait.  - 

Ces  differens  effets  que  produifent  les  fels 
aans  les  liqueurs  dans  lefquelles  on  les  mê- 

cîaffèT  fontparta&er  leurs  diflolutions  en  deux 

,.Je,  r?n^erme  dans  la  première  les  Amples 
diflolutions  froides  , c’eft-à-dire  , les  diflolu- 
nons  qui  ne  font  acompagnées  d’aucune  fer- 
mentation fenfîble  ; mais  dans  lefquelles  on 
obierve  feulement  le  refroidiflèment  du  liqui- 
de  : lit  je  comprens  dans  la  fécondé  les  fer- 
mentations  froides , ou  les  difïolutions  des  fels 
rk!  ^°nt  accornpagnées  d’une  fermentation  fen- 
iible  , & du  refroidiflèment  de  la  liqueur  dans 
laquelle  elles  fe  font. 


Première  Classe. 

Des  fimples  dijfolutions  froides. 

J’ai  mis  dans  un  vafe  une  pinte  d’eau  com- 
\ J a*  placé  dans  l’eau  un  Thermomètre 
ordinaire  de  dix-huit  pouces,  & je  l’y  ai  laifle 
^Upj^Ue  temps  en  expérience  , afin  qu’il  s’a- 
juftât  au  degré  proportionné  à la  température 
de  l’eau  ; j’ai  jetté  enfuite  dans  l’eau  quatre 
onces  de  fel  Ammoniac  , & la  liqueur  du 
Thermomètre  eft  defeendue  de  deux  pouces 
neuf  lignes,  en  moins  cfun  quart-d’heure. 

J’ai  fait  enfuite  cette  expérience  avec  le  fal- 

pêtre 
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pêtre,  & la  liqueur  du  Thermomètre  eftdefcen- 
due  d’un  pouce  trois  lignes. 

Dans  la  même  expérience  faite  avec  le  vitriol, 
la  liqueur  du  Thermomètre  eft  defeendue  de  près 
d’un  pouce. 

Le  fel  Marin  a fait  defeendre  la  liqueur  de 
dix  lignes  feulement  ; & même  tout  le  fel  ne 
s’eft  fondu  que  lentement:  il  m’a  paru  que  c’é- 
toit  le  plus  difficile  à fondre. 

Tous  les  Ibis  Alcalis  volatils  ont  refroidi  l’eau 
commune  par  leur  mélange  , faifant  defeendre 
la  liqueur  du  Thermomètre  de  quelques  lignes; 
mais  j’ai  remarqué  qu’ils  le  faifoient  plus  ou 
moins  , félon  qu’ils  étoient  plus  ou  moins  pu- 
rifiez. Le  fel  d’urine  m’a  paru  le  faire  plus  prom- 
tement  qu’aucun  autre. 

Pour  les  fels  Alcalis  lixiviels  , bien  loin  de 
refroidir  l’eau  dans  laquelle  on  les  mêle  , ils 
réchauffent  plus  ou  moins , félon  qu’ils  ont  été 
bien  calcinez. 

Surquoi  il  faut  remarquer  que  ces  fels  (pour 
cchauffèr  l’eau)  doivent  être  purement  Alcalis  : 
car  s’ils  approchent  de  la  nature  duNitreouda 
fèl  Marin , ils  n’échauffènt  l’eau  que  foiblement 
ou  point  du  tout  ; ou  même  ils  la  refroidifïènt: 
ce  que  fait  très-conliderabiement  le  fel  de  Ta- 
marifque  tiré  par  la  lefeive  des  cendres  de  ce 
végétal. 

Le  fel  Ammoniac  mêlé  avec  les  Acides  des 
végétaux,  comme  le  Vinaigre  diftillé,  lefuede 
Limons,  le  Verjus,  n’adonné  aucune  marque 
de  fermentation  : Il  a beaucoup  refroidi  ces  li- 
queurs. Une  once  de  fèl  Ammoniac  jetté  dans 
quatre  onces  de  Vinaigfe diftillé,  afaitdelcendre 
la  liqueur  du  Thermomètre  de  deux  pouces  trois 
lignes. 

Le 
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Le  même  fel  mêlé  avec  le  fuc  de  Limons  , 
*a  fait  defcendre  la  liqueur  de  deux  pouces.  Il 
a fait  la  même  chofe  avec  le  verjus. 

V oila  les  mélanges  des  Tels  avec  des  liqueurs 
qui  m’ont  paru  les  plus  remarquables  par  le  froid 
qu’ils  ont  excité.  Paflbns  à ceux  qui  font  acom- 
pagnez  de  fermentations.  C. 

SecondeClasse. 

Des  fermentations  froides. 

✓ 4 

* Le  felpêtre  jetté  dans  fon  efprit  açide,  a éle- 
vé quelques  fumées  ou  vapeurs  ; la  liqueur  du 
Thermomètre  eft  defeendue  de  quatre  lignes  dans 
ce  mélange. 

Le  falpétrc  mêlé  avec  refprit  de  vitriol,  a ex- 
halé des  fumées  en  aflèz  grande  quantité  , & a 
fait  defcendre  la  liqueur  de  lix  à fept  lignes.  - 

Dans  ces  deux  expériences , j’ai  mis  demie- 
' once  de  fel  fur  trois  onces  de  liqueur. 

, J'ai  jetté  dans  trois  onces  d’huile  de  vitriol , 

demie-once  de  fel  Ammoniac:  Et  la  liqueur  du 
Thermomètre  eft  defeendue  de  deux  pouces  cinq 
lignes  ;il  s’elt  élevé  quelques  vapeurs  de  oe  mé- 
lange , qui  m’ont  paru  plus  confiderables  que 
celles  qui  s’exhalent  ordinairement  del’efpritdç 
Nitre  feul. 

J’ai  vq^Té  dans  trois  onces  d’huile  de  vitriol  , 
demie-once  de  fel  Ammoniac  ; il  s’eft  fait  une 
violente  fermentation  ; la  matière  s’eft  élevée 
conlidcrablement  : il  en  eft  forti  beaucoup  de  va- 
peurs, îa  liqueur  s’eft  fort  épaiffie,  & le  Ther- 
momètre eft  delcendu  de  trois  pouces  , lix 
t lignes.  . 

; Mem.  i 7cc.  G . J’ai 
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J’ai  obfervé  que  les  vapeurs  qui  s’élevoient 
de  ce  mélange  étaient  chaudes,  & elles  ontfaif 
monter  conùderablement  la  liqueur  du  Ther- 
momètre , que  j’ai  tenu  fufpendu  au  deflîis  de 
la  matière , pendant  que  celui  qui  plongeoit  de- 
dans defcendoit , & me  marquoit  un  très-grand 
froid. 

Le  fel  Marin  mêlé  avec  les  efprits  acides  , 
échauffe  les  liqueurs , au  lieu  de  les  refroidir. 

Son  mélange  avec  l’efprit  de  fel,  fait  monter 
le  Thermomètre  de  quelques  lignes , fans  mar- 
quer de  fermentation  fenfîble. 

Avec  l’huile  de  vitriol,  il  fermente  avec  bruit, 
& éleve  beaucoup  de  fumées:  la  liqueur  devient 
epaiffe  , & forme  une  efpece  de  Coagulum  ou 
gelée  claire.  La  liqueur  du  Thermomètre  mon- 
te beaucoup  dans  ce  mélange  ; la  chaleur  eft  mê- 
me fenfible  au  toucher. 

Tous  les  fels  volatils  Alcalis  mêlez  avec  dif- 
ferentes liqueurs  acides , ont  excité  des  fermen- 
tations plus  ou  moins  fortes , félon  l’acidité  des 
liqueurs,  & félon  la  purification  de  ces  fels  de 
leurs  huiles  fœtides  : ils  ont  tous  fait  defcendre 
la  liqueur  du  Thermomètre  ; mais  celui  qui  l’a 
fait  le  plus  confîderablement  , eft  le  iel  volatil 
d’urirffe. 

Une  once  de  fel  volatil  d’urine  très-rettifié 
dans  quatre  onces  de  vinaigre  diftillé  , a fait 
une  forte  fermentation  ; la  matière  s’eft  élevée 
beaucoup  & avec  bruit;  & la  liqueur  tu  Ther- 
momètre eft  defcendue  dans  la  fermentation 
d’un  pouce,  neuf  lignes. 

- Dans  trois  onces  d’efprit  de  vitriol,  une  once 
de  fel  volatil  d’urine  a excité  une  violente  fer- 
mentation , pendant  laquelle  la  liqueur  du  Ther- 
momètre eft  defcendue  de  deux  pouces , quatre 
lignes.  . Le 
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Le  mêlante  du  fel  de  Tartre  ou  des  autres 
fels  fixes  Alcalis  purs  avec  les  liqueurs  acides', 
excite  des  fermentations  avec  chaleur. 

J’ai  fait  toutes  ces  expériences  avec  le  même 
Thermomètre  dans  un  temps  allez  froid , & dans 
line  température  de  l’air  allez  égale. 

Pour  rendre  raifon  de  ces  expériences,  j’exa- 
mine premièrement  les  Amples  difïolutions  froi- 
des ; & ayant  établi  (avec  tous  les  Phyli- 
ciens)  que  le  froid  n’eft  que  la  diminution 
du  mouvement , je  dis  que  le  refroidiflëment 
que  les  fels  apportent  à l’ëau  , me  paroît  ve- 
nir de  ce  que  les  parties  falines  étant  feus 
mouvement  & partageant  celui  de  la  liqueur,, 
le  diminuent  d’autant  ; ce  qui  produit  le  re- 
froidiflement  plus  ou  moins  grand  de  cette  mê- 
me liqueur.^ 

Il  y a unechofe  à obferver,  qui  ell  que  quel- 
que temps  après  que  la  difiblution  eft  faite , la 
liqueur  du  Thermomètre  remonte  un  peu  ; ce 
qui  peut  provenir  de  ce  que  la  matière  fubti  le 
qui  couloit  abondamment  entre  les  parties  du 
liquide  avoit  celfé  d’y  couler  pendant  quelque 
temps  dans  la  meme  quantité,  les  parties  grolV 
fieres  des  fels  s’oppofant  à fon  paflàge  : Mais 
ces  particules  falines  s’étant  divifées  peu  à peu, 
ont  rouvert  les  palïàges  à la  matière  fubti  le  : ce 
qui  a rendu  à la  liqueur  plus  de  mouvement 
qu’elle  n’en  avoit  au  commencement  de  la  dif- 
iblution ; mais  moins  aufîi  que  quand  elle  étoit 
pure  & fans  mélange  : les  particules  falines 
quoique  difloutes  , ralentifiànt  un  peu  fou 
mouvement. 

On  concevra  aifément  pourquoi  les  fels  Iixi- 
viels  purement  Alcalis  & bien  calcinez,  comme 
le  fel  de  Tartre,  échauffent  la  liqueur  bien  loin 
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de  la  Refroidir  ; Si  on  fait  réflexiolî  que  ces  Tels 
dans  la  forte  calcination  qu’ils  ont  fouft'erte , fe 
font  chargez  de  beaucoup  de  parties  de  feu , qu’ils 
retiennent  comme  en  prifon  dans  leurs  pores. 
Ces  parties  de  feu  reprennent  leur  liberté  par 
la  dillolution  de  ces  parties  falines:  Et  dans  le 
même  temps  que  ces  fels  devroient  ralentir  le 
mouvement  des  parties  de  l’eau  & la  refroidir, 
ces  particules  ignées  très-aâives  augmentent  l’a- 
gitation des  parties  de  l’eau  , jufqu’à  la  rendre 
très-chaude. 

Je  remarque  enfuite  , que  le  fel  Ammoniac 
eft  de  tous  les  fels  celui  qui  refroidit*  plus  puif- 
famment  l’eau  dans  laquelle  on  le  diflbut  : fa 
froideur  égale  celle  de  l’eau  qui  eft  prête  à fe 
glacer  : Et  il  m’eft  arrivé  même  une  fois,  que 
raifant  difloudre  une  aflez  grande  quantité  de  ce 
fel  dans  l’eau,  quelques  gouttes  qui étoient tom- 
bées au  dehors  du  Matras  dans  lequel  je  faifois 
la  diflolution,  fe  glacèrent:  & le  rond  de  paille 
fur  lequel  pofoit  le  Matras  s’étant  trouvé  mouil- 
lé, fut  collé  pendant  quelque  temps  au  vaiflèau 
de  verre  par  la  glace:  cela  m’arriva  pendant  l’E- 
té dans  un  temps  où  il  faifoit  allez  chaud. 

J’ai  tenté  plulïeurs  fois  depuis  la  même  expé- 
rience de  diverfes  maniérés , fans  jamais  avoir 
pu  revenir  à produire  de  la  glace.  Le  hazard 
m’avoit  apparemment  fait  rencontrer  dans  cette 
expérience,  non  feulement  une  proportion  très- 
précife  entre  le  fel  & l’eau  ; mais  même  encore 
une  température  dans  l’eau,  que  je  crois  nécef 
faire,  pour  que  la  diflolution  fe  faifant promte- 
ment , le  refroidiflcment  en  foit  aufli  plus  fubit 
& plus  grand:  Et  c’eft  ce  degré  de  température 
auquel  je  n’ai  pû  arriver  depuis. 

La  grande  froideur  de  la  diflolution  du  fel 
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Ammoniac  ne  vient  pas  de  la  difficulté  qu’il  a 
de  fedifloudre,  puifqu’il  fe  fond  plus  aifément 
qu’aucun  autre  , & que  le  fel  Marin  dont  la 
diftolution  eft  difficile  & fort  lente,  eft  celui  qui 
refroidit  le  moins  fon  diflolvant.  Il  femble  au 
. contraire,  que  la  facilité  & la  promtitude  avec 
laquelle  il  fe  diftout,  foit  la  caufe  de  cette  gran- 
de froideur  en  cette  manière.  *' 

*.*  Le  fel  Ammoniac  eft  (comme  l’on  fait) 
un  compofé  de  fel  Marin  &'  de  fel  d’uri- 
ne ; l’un  très-aifé  , l’autre  très-difficile  à dif* 
foudre. 

Les  parties  du  fel  Marin  étant  comme  em- 
prifonnées  , entre  les  parties  du  fel  de  l’urine  , 
il  arrivera  que  beaucoup  de  parties  d’eau  péné- 
trant d’abord  très-promtement  les  particules  fa- 
illies de  Turine  y perdront  auffi-tôt  beaucoup  de 
leur  mouvement  ; & ce  mouvement  s’affoi- 
blira  d’autant  plus  , que  ces  parties  d’eau 
rencontreront  enfuite  des  parties  falines  d’u- 
ne autre  nature  , & dont  la  réfiftance  eft 
beaucoup  plus  confiderable  que  celle  des  fels 
de  l’urine  : ainfi  dans  les  premiers  inftans  de 
la  diftolution  , le  mouvement  d’une  gran- 
de quantité  de  particules  aqueufes  fe  trouvant 
ralenti  tout  d’un  coup  très-confiderableincnt  par 
les  fels  de  Turine  & par  le  fel  Marin  , excitera 
dans  ces  premiers  momens  un  froid  bien  plus 
grand  que  le  froid  des  autres  dilfolutions  des 
fels  , que  l’eau  ne  pénétre  pas  fi  promtement. 

O11  pourroit  m’objeèter  que  le  fel  Marin  étant 
le  plus  difficile  à difloudre  , fa  diftolution  de- 
vroit  auffi  être  la  plus  froide.  A quoi  je  ré- 
ponds que  cela  pourroit  être  , fi  l’eau  pouvoit 
pénétrer  promtement  toutes  fes  parties:  mais-la 
lenteur  avec  laquelle  elle  les  pénétre  (à  caufe 
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de  la  tiflùre  ferrée  des  Molécules  de  ce  fel)  em- 
pêche que  la  diminution  du  mouvement  des 
_ parties  de  l’eau  nefoit  fi  promte,  ni  par  confié* 
quent  fi  grande  ; au  lieu  que  dans  le  fel  Am- 
moniac, les  parties  du  fèl  Marin  étant  étendues 
par  le  fiel  de  l’urine  , les  pores  du  fèl  Alcali  de 
l’urine  font  comme  autant  de  chemins  ou- 
verts aux  parties  de  l’eau , pour  aller  pénétrer 
les  parties  du  fel  Marin  dans  une  infinité  d’en- 


droits. - 

Je  mets  au  rang  des  diflolutions  froides, une  ex- 
périence que  M.  Homberg  a faite  il  y a déjà  quel- 
que temps  devant  la  Compagnie,  & que  j’ai  crû 
qu’on  ne  trouveroit  pas  mauvais  que  je  repetaf- 
■ fie  ici  ; puifqu’elle  fert  à prouver  ce  que  je  viens 
d’avancer  touchant  la  froideur  du  fèl  Ammo- 
niac ; cette  expérience  étant  d’ailleurs  peu  con- 
nue. Elle  fe  fait  ainli. 

On  prend  une  livre  de  fublimé  corrofif , & 
une  livre  de  fèl  Ammoniac  , on  les  pulverifè 
chacun  à part  ; on  mêle  enfuite  les  deux  poudres 
très-exaélement  ; on  met  le  mélange  dans  un 
Matras,  verfànt  par  deflus  trois  chopines  de  vi- 
naigre diftillé  ; on  agite  bien  le  tout  : & ce  mé- 
lange fe  refroidit  fi  fort , qu’on  a peine  à tenir 
long-temps  le  vaifïèau  dans  les  mains  en  Eté.  Il 
. eft  arrivé  même  quelquefois  à M.  Homberg , que 
faifànt  ce  mélange  en  grande  quantité,  la  matiè- 
re s’eft  gelée. 

Nous  voyons  dans  cette  expérience  un  refroi- 
diflèment  encore  plus  grand  que  dans  la  difio- 
lution  du  fèl  Ammoniac  fèul  dans  l’eau  com- 
mune ; & ce  froid  eft  caufé  par  le  fublimé  cor- 
rofif , qui  fèul  n’eft  point,  ou  très-peu  diflolu- 
blc  dans  le  vinaigre  diftillé:  De  maniéré  que  les 
parties  fluides  du  vinaigre  diftillé  ayant  pénétre 
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d’abord  les  parties  du  fel  Ammoniac  , & ayant 
déjà  perdu  beaucoup  de  leur  mouvement , s’en- 
gageant enfuite  dans  les  pores  d’un  corps  qu’el- 
les ne  peuvent  dilfoudre , n’ayant  plus  allez  d’ac- 
tion pour  cela  , elles  achèvent  d’y  perdre  le 
peu  d’adivité  qui  leur  refie  : elles  fe  figent  , 
finon  toutes , -du  moins  la  plûpart  : & cette  in- 
action du  liquide  , excite  le  grand  froid  que 
nous  y Tentons. 

Jufqu’ici,  je  n’ai  rendu  railbn  que  des  fîm- 
ples  difïolutions  froides  des  fèls  , dans  lefquel- 
les  il  n’y  a point  d’augmentation  de  mouve- 
ment fenfible.  Paffons  préfentement  aux  dif- 
folutions  de  la  fécondé  ClafTe  , qui  font  les 
fermentations  froides  dans  lefquelles  le  froid  pa- 
roît  une  fuite  de  l’agitation  des  parties  des  li- 
queurs. 

Pour  rendre  raifon  de  ces  fermentations  froi- 
des , je  rcconnois  (avec  tous  les  Phyficiens)  que 
le  froid  & le  chaud  dans  les  liqueurs , ne  font 
que  le  plus  ou  le  moins  de  mouvement  dans 
les  petites  parties  de  ces  liqueurs,  caufé  par  le 
cours  continuel  de  la  matière  fubtile  dans  les 
interllices  que  ces  particules  laifïènt  ’entr’elles  : 
Et  je  dis  que  toutes*les  fois  qu’on  diminuera  ce 
mouvement , & que  l’on  interrompra  le  cours 
de  la  matière  fubtile  , le  liquide  nous  paraîtra 
moins  chaud  ou  plus  froid. 

Cela  pofé  , fi  nous  obfervons  ce  qui  fe  paflè 
dans  les  fermentations  froides , nous  remarque- 
rons d’un  côté , dans  la  plûpart,  des  coagulations 
très-confiderables , & un  épaifïiflement  très-fen- 
fible  des  liqueurs;  Nous  appercevrons  d’un  au- 
tre côté , une  agitation  très-violente  de  quelques 
unes  des  parties  de  ces  mélanges;  il  s’en exhale 
beaucoup  de  vapeurs , la  matière  fe  gonfle,  pouffè 
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quantité  debubes,  & fermente  avec  bruit.  Voi- 
ci de  quelle  maniéré  je  conçois  que  tous  ces  ef- 
fets peuvent  être  produits. 

• Dans  le  mélange  que  je  fais  des  fels  avec  les 
liqueurs  acides , la  plus  grande  partie  du  liqui- 
de fe  coagulant  avec  une  portion  des  fels  , fon 
mouvement  eft  déjà  diminué  confiderablement; 
mais  ces  parties  ne  peuvent  pas  fe  coaguler  fans 
arrêter  ou  affoiblir  le  cours  de  la  matière  fubtile  : 
cette  matière  trouvant  ces  paflàges  fermez , prend 
fon  cours  par  les  interftices  qui  relient  entre  les 
parties  coagulées , où  le  paflàge  eft  encore  libre  : 
comme  elle  y coule  en  quantité , elle  y excite  une 
agitation  très-confiderable  dans  les  parties  qu’elle 
rencontre  à fon  paflàge. 

- C’eft  cette  agitation  qui  fait  la  fermentation  que 
nous  appercevons  ; c’eft  elle  qui  excite  ces  bubes 
d’air  & ces  fumées  ; c’eft  elle  qui  éleve  & gonfle  la 
matière  avec  d’autant  plus  de  violence  que  toutes 
les  parties  de  la  liqueur  étant  à demi  coagulées , 
s’oppofent  au  mouvement  & à l’agitation  de  ces 
petites  parties. 

Cette  agitation  cependant  quelque  violente 
qu’elle  paroiflè,  n’eft  pas  aflèz  confiderable  pour 
' rompre  entièrement  le  Coagulum  qui  fe  forme 
dans  la  liqueur,  ni  par  conféquent  pour  vaincre 
le  froid  qu’excite  cette  coagulation  : Tout  ce 
qu’elle  peut  faire , c’eft  de  lui  conferver  encore 
quelque  elpece  de  fluidité.  En  effet,  plus  ces  mé- 
langes ont  de  difpofition  à fe  coaguler , plus  ils  ex- 
citent de  froid.  Ce  que  nous  voyons  arriver  dans 
le  mélange  du  fèl  Ammoniac  & de  l’huile  de  vi- 
triol , dans  lequel  le  Coagulum  devient  lï  fort  qu’il 
fe  forme  enfin  au  defliis  de  la  liqueur  une  croûte 
faline  fort  épaiflè. 

Dans  le  mélange  des  autres  fels  avec  des  acides 
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plus  foiblès,  comme  dans  le  mélange  des  autres 
fels  volatils  avec  l’efprit  de  vinaigre , le  Coagulant 
ne  s’y  rend  prefque  pas  fenfible  : aulîi  le  froid  n’y 
devient  pas  fi  confiderable  que  dans  l’autre. 

J’ajoûterai  déplus , que  même  l’agitation  vio- 
lente qu’excite  ce  mélange  n’étant  pas  univerfel- 
le , &nefepaflant  qu’en  très-peu  d’endroits  de  la 
liqueur  , elle  peut  encore  contribuer  au  grand 
refroidifièment  du  mélange  du  Tel  Ammoniac  & 
de  l’huile  de  vitriol,  en  augmentant  le  Coagulum; 
d’autant  que  les  petites  parties  qui  font  violem- 
ment  agitées  dans  ce  mélange , ne  pouvant  entraî- 
ner dans  leur  mouvement,  les  parties  coagulées 
trop  grofiieres  pour  cela  : elles  les  écartent  du  cen- 
tre de  leur  mouvement  : De  maniéré  que  ces  par- 
ties à demi  coagulées , fe  trouvant  entre  ces  petits 
tourbillons  preflfées  les  unes  contre  les  autres , el- 
les fe  ferrent  & fe  coagulent  encore  plus  forte- 
ment, & perdent  entièrement  leur  mouvement  : 
ce  qui  excite  un  très-grand  froid. 

Si  on  a peine  à fe  perluader  que  l’agitation  vio- 
lente qui  fe  pafiè  en  quelques  endroits  du  mélange 
puillè  contribuer  au  refroidifièment  de  la  liqueur , 
on  pourra  en  être  convaincu  par  l’expcrience  fui- 
vante. 

J’ai  mis  de  l’eau  froide,  dans  un  grand  bafiln,  j’ai 
plongé  au  milieu  de  l’eau  une  Cucurbite  de  verre 
pleine  d’eau  également  froide  ; & j’ai  mis  dans  la 
Cucurbite  un  Thermomètre très-fenfible,  quej’y 
ai  laififé  long-temps  en  expérience. 

Lorfqu’ilaéténjullé  au  degré  proportionné  à 
la  froideur  de  l’eau,  j’ai  jette  promtement  dans 
l’eau  du  Baffin  quatre,  ou  cinq  pellées  de  brailè 
bien  allumée  ; & dans  l’inftant  la  liqueur  du  Ther- 
momètre elt  defeendue  de  deux  à trois  lignes  ; 
après  quelques  moinens  la  liqueur  efr  remontée , 
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lorfque  la  chaleur  de  l’eau  du  Baffin  s’eft  com- 
muniquée au  vailfeau  de  verre. 

Le  refroidiflèment  de  l’eau  de  la  Cucurbite 
ne  peut  être  attribué  qu’au  preflèment  ou  à la 
condenfation  promte  que  le  feu  a excitée  dans 
l’eau  , dans  laquelle  il  a été  plongé.  Cette 
condenfation  fc  peut  expliquer  de  cette  ma- 
niéré. ' 

Dans  l’inftant  que  les  charbons  ardens  ont 
été  plongez  dans  l’eau , le  tourbillon  de  ma- 
tière fubtile  dont  ils  étoient  entourez , fe  trou- 
' yant  preflè  par  l’eau  qui  l’environnoit,  a écar- 
té avec  violence  toutes  les  parties  de  cette  eau. 
Cet  écartement  fe  faifant  tout  à la  fois  en  plu- 
fieurs  endroits  de  l’eau  du  baffin  , autour  du 
vaiflèau  de  verre  , toutes  les  parties  qui  en- 
vironnoient  cevailfeau  fe  trouvant  tout  à la  fois 
comprimées  de  tous  cotez  , ont  dû  fc  çonden- 
fer  confiderablement  ; & fucceffivement  le  vaif- 
feau  fc  trouvant  au  centre  de  la  preffion  a por- 
té tout  l’effort  de  cette  preffion , auffi  bien  que 
la  liqueur  qu’il  contenoit  ; & cette  liqueur  a 
perdu  par  la  condenfation , beaucoup  du  mou- 
- yement  de  liquide  qu’elle  avoit  : ce  qui  a été 
aflèz  confiderable  pour  faire  defeendre  la  liqueur 
du  Thermomètre.  Ce  froid  paflè  bien  vite  , 
parce  que  toute  l’eau  du  baffin  venant  à s’échauf- 
fer très-fort,  échauffe  auffi  très-promtement  cel- 
le du  vaiflèau  de  verre. 

L’effet  des  Thermomètres  ordinaires  n’étant 
pas  aflèz  promt  pour  me  marquer  aflèz  fenfible- 
ment  (dans  cette  expérience)  le  reffoidiflèment 
de  l’eau , j’ai  eu  recours  à une  autre  forte  de  Ther- 
momètre très  - feniible  : * Ce  Thermomètre  efl 
compofé  d’une  boule  de  verre  qui  n’a  d’autre 
ouverture  que  celle  d’un  tuyau  fort  menu  qui 
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defcend  prefque  jufqu’au  fond  de  la  boule. 
Ce  tuyau  trempe  dans  une  liqueur  qui  eft  au 
fond  de  cette  boule , & dont  le  refte  n’eft  rem- 
pli que  d’air  : quand  cet  air  fe  raréfié,  il  comr 
prime  la  liqueur  qu’il  fait  monter  dans  le  petit 
tuyau;  & quand  il  fe  condenfe,  il  donne  la  li- 
berté à la  liqueur  de  defcendre.  Ce  Thermo- 
mètre eft  plus  fenlîble  qu’aucun  autre  ; parce 
que  l’air  qui  eft  fon  mobile  fe  raréfié  au  chaud , 
& fe  condenfe  au  froid  plus  promtement  qu’au- 
cune autre  liquide. 

A l’égard  de  la  chaleur  fenfiblc  des  vapeurs 
qui  s’élèvent  du  mélange  dufel  Ammoniac  avec 
l’huile  de  vitriol,  il  ne  fera  pas  difficile  d’en  pé- 
nétrer la  caufe  , fi  l’on  confidere  que  ces  va- 
peurs ne  font  que  les  parties  les  plus  fubtiles  & 
les  plus  actives  de  ce  mélange , que  la  matière 
fubtile  enleve  avec  elle  en  le  traverfant.  Le 
mouvement  de  ces  parties  fe  trouve  libre  dans 
l’air  , il  n’eft  plus  reprimé  par  des  parties  coa- 
gulées trop  grofiieres;  il  devient  même  d’autant 
plus  violent,  qu’il  aété  retenu  & contraintpen- 
dant  quelque  temps  : & il  fe  fait  appercevoir  par 
la  chaleur  , qui  eft  l’effet  ordinaire  de  tous  les 
mouvemens  rapides  & violents.  • ' 

Je  rapporterai  encore  une  experîence  allez, 
coniiderable  fur  la  fermentation  froide , excitée 
par  le  mélange  du  fel  Ammoniac  & de  l’huile 
de  vitriol.  * 

Si  après  avoir  fait  le  mélange  de  quatre  onces 
d’huile  de  vitriol  & d’une  once  de  fel  Ammo- 
niac , on  jette  defliis  une  cueilleréc  d’eau  com- 
mune , dans  le  temps  que  la  fermentation  eft  la 
plus  forte,  que  le  froid  eft  le  plus  grand,  &que 
le  Thermomètre  defeend  avec  le  plus  de  vîtellè; 
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la  fermentation  ceffè,  & le  froid  fe  change  très- 
promtement  en  une  chaleur  fort  confiderable,  & 
qui  fait  monter  beaucoup  la  liqueur  du  Ther- 
momètre. 

On  concevra  aifément  la  raifon  de  cette  ex- 
périence, fi  on  fait  reflexion  que  l’eau  s'échauf- 
fant très-promtement  & très-fort  avec  l’huile  de 
vitriol , fait  ici  le  même  effet  ; & cette  chaleur 
eft  pour  lors  aflêz  grande  pour  détruire  le  froid 
des  particules  coagulées  : l’eau  par  elle -même 
étant  d’ailleurs  très  - propre  à diflbudre  ce  Coa- 
gulum. 

J’aurois  encore  à rendre  raifon  pourquoi  le 
fel  Marin  s’échauffe  avec  les  differentes  li- 
queurs acides  ; mais  il  faudroît  pour  cela  exa- 
miner la  nature  de  ce  fel , ce  qui  nous  mene- 
roit  trop  loin. 

Je  dirai  feulement  avant  que  de  finir , que  je 
n’ai  pas  prétendu  faire  une  énumération  exac- 
te de  toutes  les  diflblutions  & fermentations 
froides  : je  n’ai  feulement  rapporté  que  les  ex- 
périences que  j’en  ai  faites  fur  les  fels  & fur 
les  liqueurs  dont  nous  nous  fervons  le  plus  , 
& qui.  m’ont  paru  les  plus  confiderables  pour 
leurs  effets , 
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D E VU  S AGE  . 

medecinal 

DE  VEAV  DE  CHAVX. 

Par  M.  B u R l e T.  ; 

* T A Chaux  ayant  toûjours  été  regardée 
' comme  un  mixte  rempli  de  parties  de 
feu  , qui  détruit  & confume  les  corps  fur  lef- 
quels  elle  peut  agir  : on  ne  s’en  fervoit  en 
Medecine  tout  au  plus  que  dans  la  compofition 
de  quelques  remedes  topiques  , ou  defficatifs 
ou  confomptifs  , comme  des  pierres  à Cau-  . 
tere  , de  l’eau  phagedenique , des  inje&ionsou 
linimens  pour  de  vieux  Ulcérés  , des  gonor- 
rhées, &c. 

On  n’en  faifoit  aucun  ufage  inferieur  , & on 
auroit  craint  en  donnant  par  la  bouche  un  re- 
mede  tiré  de  la  Chaux , de  donner  un  vrai  poi- 
fon  : jufqu’à  ces  derniers  temps-ci  que  l’eau  de 
Chaux  prife  intérieurement , a paffé  pour  un 
excellent  remede,  & que  plufieurs  Auteurs  cé- 
lébrés l’ont  mife  en  ufage  pour  un  grand  nom- 
bre de  maladies.  ^ .. 

Il  y a quelque  apparence  que  ce  n’eft:  que  de- 
puis l’hypothêfe  de  l’Acide  & de  l’Alcali  & les 
differentes  expériences  faites  en  Chymiefurl’A- 
nalyfe  des  mixtes  , qu’on  a tenté  de  donner  à 
boire  l’eau  de  Chaux  ; Et  IVtilis  eft  un  des  pre- 

G 7 miers 

* 1700.  *4.  Avril. 


Digitized  by  Google 


ij$  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

miers  Auteurs  que  je  fâche  qui  en  ai&écrit. 

Je  fûs  furpris  de  trouver  en  Hollande  un 
Médecin  qui  m’aflura,  qu’il  employoit  par  fe- 
maine  plus  de  trente  pintes  d’eaux  de  Chaux , 
qü’il  la  donnoit  à boire  à fes  malades  déguifée 
de  bien  des  maniérés  : que  c’étoit  un  des  meil- 
leurs alteratifs  qu’il  y eût  dans  la  nature  pour  la 
plupart  des  maladies  chroniques  ; & qu’il  s’en 
falloit  beaucoup  que  cette  eau  ne  tût  aufir 
cauflique  & auffi  delïeichante  que  fè  l’imagi- 
nent plulieurs  de  ceux  qui  n’en  ont  fait  aucune 
- expérience. 

La  probité  & l’habileté  connue  de  celui  qui 
me  faifoit  part  de  ce  remede,  ne  contribua  pas 
peu  à m’ôter  le  fcrupule  , & la  crainte  que  j’a- 
vois de  l’eau  de  Chaux  , fur  tout  depuis  cette 
obfervation  communiquée  , que  des  Bœufs  al- 
térez pafïànt  près  le  Louvre  où  l’on  bâtilfoit  y 
& où  il  y avoit  une  tblïè  remplie  de  Chaux 
éteinte  , s’y  étoient  arrêtez  , avoient  bû  l’eau  , 
qui  furnageoit  la  Chaux  , & étoieut  morts  quel- 
que temps  après. 

L’experience  d’ailleurs  de  ces  vins  falfifiez 
par  la  Chaux  qui  en  deviennent  plus  fumeux  r 
qui  altèrent  & échauffent  ceux  qui  en  boivent 
jufqu’à  les  rendre  «malades  , m’avoit  toûjours 
tait  regarder  l’ufage  intérieur  de  cette  eau , com- 
me préjudiciable  & temeraire.  f 

Cherchant  donc  à me  défaire  iufenfiblement 
de  la  forte  prévention  où  j’avois  été  contre  la 
boillôn  de  l’eau  de  Chaux  , je  commençai  à * 
m’inflruire  à fond  de  tout  ce  qui  concernoit  la  ! 

Chaux  & l’eau  de  Chaux , je  m’appliquai  à cher- 
cher les  occalions  de  m’en  fervir , de  vérifier  > 

les  expériences  qui  m'avoient  été  communi-  j 

quées  & celles  que  j’avois  lûes  dans  quelques  ! 
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Auteurs  : & voici  au  vrai  ce  que  j’obfervai  & 
fur  la  Chaux  & fur  l’eau  de  Chaux  dans  l’u- 
fage  que  j’en  fis  faire  à plufieurs  malades  tant 
en  Hollande  pendant  mon  fejour , qu’à  Paris 
après  mon  retour. 

Toute  la  Chaux  n’eft  pas  d’égale  bonté  pour 
faire  l’eau  de  Chaux  ; en  Hollande  comme 
en  plufieurs  autres  Provinces  Maritimes  , on 
le  fert  du  coquillage  ramaiïe  fur  le  bord  de 
la  Mer  pour  faire  la  Chaux  ; on  en  faifoit  de 
cette  même  matière  du  temps  de  Diojcoride  : 
elle  n’eft  pas  d’un  bon  ufage  en  Medecine  , el- 
le eft  trop  glaireufe  ; l’eau  faite  avec  cet-  - 
te  Chaux  a beau  être  filtrée,  elle  dépofe  toû- 
jours  une  efpece  de  limon  , elle  fe  conferve 
moins  long-temps , elle  a un  goût  moins  ftyp- 
tique  & plus  douçâtre , elle  eft  plus  fade  & plus 
pefante  à l’eftomach  que  l’eau  qui  eft  faite  de 
Chaux  de  pierre.  On  l’apporte  en  Hollande  de 
Liege  & de  plufieurs  autres  endroits  de  Flan - 
dre . 

La  pierre  qu’on  employé  le  plus  ordinaire- 
ment pour  faire  la  Chaux  prefque  dans  tous 
les  Païs  , eft  une  efpece  de  Roc  ou  pierre  du- 
re , qui  retient  le  nom  de  pierre  à Chaux  : oh 
en  fait  aulîï  de  Marbre  & de  toute  autre  pier- 
re , excepté  du  tuf,  du  petit  caillou  , & des 
.pierres  fabloneufes , parce  que  celles-ci  n’étant 
compofées  que  comme  de  petits  grains  unis 
& collez  enfemble,  le  feu  les  divife  , les  dé- 
joint fans  les  pénétrer  de  tous  côtez  & fans  les 
réduire  en  Chaux. 

Plus  la  Chaux  eft  nouvellement  faite  en  plus 
groflès  pierres , moins  expofée  à l’air  , gardée 
en  un  lieu  plus  fec  , fe  brifant  & s’égrainant 
moins,  meilleure  elle  eft  pour  faire  l’eau  deChaux. 

Ella- 
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Elle  fe  fait  en  verfànt  fix  livres  d’eau  de' 
pluye  chaude  fur  une  livre  de  Chaux  vive  , 
on  laiflè  bien  éteindre  & difibudre  la  Chaux 
pendant  vingt-quatre  heures , puis  on  filtre  l’eau 
avec  le  papier  gris , fi  l’on  veut. 

L’eau  chaude  & fur  tout  l’eau  de  pluye  dif- 
fout  , pénétre,  & éteint  mieux  la  Chaux  que 
l’eau  froide  commune. 

La  même  Chaux  peut  fervir  deux  fois  en  re- 
mettant defifus  la  même  quantité  d’eau  ; la  pre- 
mière eau  eft  pourtant  la  forte  & la  meilleure 
dans  certains  cas. 

Une  troifiéme  eau  fe  retire  prefque  infipide 
& ne  retenant  plus  rien  de  la  Chaux. 

La  même  Chaux  après  plufieurs  leffives  peut 
être  calcinée  de  nouveau,  & elle  redonne  à l’eau 
les  mêmes  qualités  qu’auparavant." 

L’eau  de  Chaux  a un  goût  âcre  ftyptique, 
mêlé  de  quelque  douceur  fade. 

Il  n’elt  pas  aifé  de  la  mêler  avec  d’autres  li- 
queurs , elle  fermente  prefque  avec  tous  les  fy- 
rops , & ne  fouffre’  quafi  aucun  mélange  où 
il  y ait  le  moindre  acide  fans  fe  troubler  & faire 
une  efpece  de  précipité. 

Je  ne  ferai  point  ici  l’analyfe  de  la  Chaux  ni 
des  pierres  à Chaux , & ne  répéterai  point  tou- 
tes les  expériences  qui  ont  déjà  été  faites  en 
préfence  de  la  Compagnie  fur  l’eau  de  Chaux; 
on  n’a  qu’à  confulter  les  Mémoires  de  l’Aca- 
demie : je  marquerai  feulement  les  effets  qu’el- 
le a eue  dans  les  maladies  où  je  l’ai  employée 
moi-même  ou  l’ai  vûe  employer  par  d’autres  , 

& les  differentes  compofitions  de  remedes  dans 
lefquels  on  l’a  fait  entrer. 

Comme  dans  reliai  des  remedes  fufpcêls  qui  . 
ne  font  point  d’un  ufage  tout  à fait  commun 
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& approuvé  de. tout  le  monde  , la  prudence 
veut  qu’on  n’en  donne  que  de  petites  dofes , & 
qu’on  les  mêle  même  autant  que  faire  fe  peut 
avec  des  chofes  qui  leur  tiennent  lieu  en  quel- 
que maniéré  de  correctif;  je  commençai  à don- 
ner l’eau  de  Chaux  mêlée  à froid  avec  partie  éga- 
le de  lait  de  Vache  , & adoucie  avec  un  peu  de 
Mofcouade  liquide  ; j’en  fis  ufer  d’abord  à 
deux  malades  , l’un  Afthmatique  , l’autre  Dy- 
fenterique  , tous  deux  Hollandais  , jeunes  & 
d’une  forte  complexion  , à chacun  neuf  onces 
par  jour,  de  quatre  heures  en  quatre  heures  trois 
onces.  Le  Dyfenterique  dès  le  fécond  jour  re- 
çût du  foulagement,  il  ne  fît  plus  defang;  fon 
ventre  fe  tendit  fans  douleur  cependant  ; il  eût 
un  vomiffement  le  quatrième  jour  précédé  de 
quelque  dégoût , & il  rejetta  quantité  de  ma- 
tières fereules  mêlées  de  parties  blanches  , & 
comme  plâtreufes  , je  le  purgeai  le  lendemain 
avec  le  Tartre  émetique , & lui  fis  après  cela 
ufer  encore  pendant  quatre  jours  de  l’eau  de 
Chaux  , le  cours  de  ventre  qui  lui  rcftoit , 
s’arrêta  entièrement , Ion  ventre  s’amolit  & il 
guérit. 

Pour  l’ Afthmatique  dès  le  troifiéme  jour  , 
tomba  dans  un  fi  grapd  dégoût , & fe  plaignit 
d’un  poids  fi  pefant  fur  fon  eftomach  , que  je 
fÛs  obligé  de  lui  faire  ceflfer  ce  remede  & de  le 
remettre  à l’ufage  du  vin  d 'Alicant  & de  la 
biere  d’Abfynthe  ; cependant  comme  l’enflure 
qu’il  avoit  aux  jambes  augmenta  de  jour  en 
jour  , & vînt  au  point  qu’elles  crevèrent , il 
fût  foulage  & refpira  bien  plus  aifément  , d’où 
je  pris  occafion  de  le  repurger  & de  lui  redon- 
ner fqps  me  rebuter  l’eau  de  Chaux  déguitëe  par 
un  mélange  d’une  décoétion  faite  avec  la  Squin- 

ne, 
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lie  , l’Anis  , la  Canelle  , un  peu  d’Abfynthe  au 
lieu  de  lait.  Il  n’en  eût  pas  ufé  huit  jours  , 
qu’il  fe  trouva  beaucoup  mieux , & continuant- 
non  feulement  à en  boire,  mais  à en  laver  fes 
jambes  , il  guérit  dans  l’efpace  d’un  mois. 

Ayant  lû  dans  Wiilis^  Morton , & dans  quel- 
ques autres  Auteurs  modernes  , que  l’eau  de 
Chaux  étoit  un  excellent  remede  & pour  la 
Phthifie  commencée  & pour  les  Ecrouelles  , 
j’en  fis  épreuve  dans  ces  deux  maladies  ; la 
malade  Phthifique  à qui  j’en  donnai  première- 
ment mêlée  avec  le  lait , enfuite  avec  une  dé- 
coction peétorale  faite  fuivant  la  recepte  de 
Morton , avec  la  Squinne  & les  raifins  de  Co- 
rinthe, en  reçut  quelque  foulagement , le  flux 
de  ventre  même  qu’elle  avoit , s’arrêta  un  peu  ; 
mais  pendant  les  lix  jours  qu’elle  en  prit  lix  on- 
ces par  jour  en  trois  fois , elle  fe  plaignit  fort 
du  dégoût  & du  mal  d’eftomach  ; elle  fè  fen- 
toit  plus  altérée  qu’à  l’ordinaire,  ce  qui  m’o- 
bligea de  lui  en  faire  celfer  l’ufage  & de  la 
remettre  au  fimple  lait  de  Chevre  & aux  bouil- 
lons de  ris  qui  la  firent  encore  vivre  quelque 
mois. 

Un  homme  Phthifique  âgé  d’environ  trente 
ans  , qui  crachoit  très-fouvent  du  fang,  & qui 
avoit  déjà  maigri , en  ùfa  pendant  un  mois 
fans  interruption  huit  onces  par  jour  ; l’effet  fen- 
fible  de  l’eau  de  Chaux  fût  d’arrêter  le  crache- 
ment de  fàng  & de  diminuer  un  peu  la  toux  r 
mais  la  fievre  lente,  & la  maigreur  & le  dégoût 
fubfîflant  toujours , le  malade  fe  rebuta  & ne 
voulut  plus  en  prendre  ; un  Médecin  Liégeois 
l’envoya  aux  Eaux  de  Spa  , & j’appris  qu’il  .y 
mourût  quelque  temps  après.  . 

Je  donnai  à deux  enfant  de  dix  a doufce 

ans, 
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ans , fcrofuleux  , l’eau  de  chaux  en  même 
temps  ; à l’un  les  écrouelles  paroilloicnt  fous 
• la  goree  des  deux  côtez  , & il  y avoit  plus 
d’un  an  qu’elles  étoient  ulcérées  ; l’autre  n’a- 
voit  qu’une  tumeur  au  bras  , ouverte  & ulcé- 
rée depuis  peu  , reconnue  fcrofuleufe  de  tous 
les  Médecins  qui  l’avoient  vue  ; ils  en  prirent 
tous  deux  jufqu’à  huit  ou  neuf  pintes  en  moins 
de  trente  jours  ; on  en  donnoit  à chacun  par 
jour  un  peu  plus  de  demi-fèptier  fur  une  chopine 
d’une  ptifanne  compofée  avec  la  Squinne  , le 
Saflafras  , la  racine  de  fcrofulaire  & la  Ré- 
gi iflè  , & on  les  obligeoit  de  tout  boire  fans  en 
rien  laiflèr  : je  fus  furpris  de  voir  que  le  pre- 
mier tomba  encore  au  bout  de  quelque  jours 
dans  le  dégoût  que  j’ai  remarqué . aux  autres 
malades  , & qu’il  ne  pût  continuer  l’ufage 
de  cette  boiiïon  pendant  les  trente  jours  , 
qu’en  prenant  dans  les  intervales  de  petites  rô- 
ties au  vin  d 'Alicant  ou  Canar  'te , & un  peu  de 
Theriaque  les  matins  ; Le  fécond  eut  un  fai- 
gnement  de  nez  vers  le  quinziéme  jour,  & mai- 
grit ; fon  ulcéré  parut  fe  deflèicher  beaucoup  , 
cependant  ni  l’un  ni  l’autre  ne  guérirent. 

Je  communiquai  aulîi-tôt  ces  expériences  à 
celui  qui  m’avoit  dit  tant  de  merveilles  de  l’eau 
de  chaux  ; & cela  l’obligea  de  me  faire  part  de 
la  maniéré  dont  il  la  donnoit  le  plus  fouvent 
qu’il  tenoit  fecrctte,  & de  m’apprendre  tous  les 
differens  mélanges  qu’il  en  faiibit  dans  diverfes 
maladies.  ... 

: U ne  regardoit  donc  l’eau  de  chaux  que 
comme  un  puiffant  alteratif , & comme  une 
eau  purement  alcaline  , capable  d’émoufîèr  & 
de  détruire  les  levains  acides , principes  de 
toutes  les  obftrudionr  & la  caufe  la  plus  or- 
dinaire 
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dinaire  de  prefque  toutes  les  maladies  chroni- 
ques. Le  principal  ufage  qu’il  faifoit  de  cet- 
te eau  c’étoit  dans  la  Cachekie , les  pâ|f  s cou»-  * 
leurs , les  obftruétions  de  ratte  & de  foye , 
le  fcorbut  , l’hydropifie , &c.  U la  méloit  tan- 
tôt avec  de  (impies  alteratifs , tantôt  avec  des 
purgatifs  , le  plus  fouvent  avec  la  teinture  des 
métaux  , remede  fort  en  vogue  en  Hollande  , 

.en  Allemagne , & dans  tout  le  Nord  que  bien 
des  gens  tiennent  fecret , & qui  fe  trouve  ce- 
pendant décrit  dans  un  Livre  , intitulé  Chymia 
rationalisa  imprimé  à Leyde  dès  l’année  i 687. 
in  40.  1 

Cette  teinture  fe  fait  avec  l’étain  , le  cui- 
vre , quelques-uns  y ajoutent  l’or,  & le  dou- 
ble de  regjilei*  d’ Antimoine  martial  fondus  en- 
fèmble  ; il  en  refulte  une  malle  métallique  , 
à qui  quelques  Chymiftes  ont  donné  le  nom 
d 'ÉleSlrum  minérale  ; on  prend  cette  mafiè  , 
on  la  met  en  poudre,  puis  à force  ?de  nitre 
& de  charbon  en  poudre  on  la  réduit  par  une 
longue  détonation  , en  une  efpece  de  fcorie 
dont  la  couleur  tire  fur  le  verd  pâle;  onlapul- 
verife  encore  chaude  & on  la  met  en  digeftion 
dans  une  certaine  quantité  d’efprit  de  vin  ou  de 
genievre  à qui  elle  donne  une  teinture  d’un  rouge 
• admirable. 

Sur  une  pinte  d’eau  de  Chaux  il  mêloit  juf- 
qu’à  deux  & trois  onces  de  cette  teinture  & don- 
noit  fix  onces  par  jour  de  cette  boiffon  à des  •> 
Scorbutiques  & des  Hydropiques  ; ce  remede 
pouflè  beaucoup  par  la  voye  des  urines , & eft  un 
grand  fondant. 

Sur  un  mélange  de  quatre  onces  d’eau  de 
chaux  •&  autant  de  teinture  des  métaux  , une 
once  d’Aloës  en  poudre  & deux  gros  de 

rouil- 
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rouille  d’acier  mis  en  infufion  pendant  40. 
heures  , compolent  un  excellent  remede  pour 
les  pâles  couleurs. 

En  ajoûtant  à ce  mélange  trois  gros  de  rei- 
fine  de  jalap , on  a un  purgatif  très-propre 
pour  les  Hydropiques  , on  en  donne  j ufqu’à 
deux  cuillerées  de  deux  jours  l’un  dans  un 
bouillon  ou  dans  un  verre  de  fuc  de  Choux 
rouge. 

Dans  les  fievres  intermittentes  rebelles  , 
comme  dans  la  quarte,  l’eau  de  Chaux  & quel- 
ques goûtes  de  teinture  mêlées  avec  le  Quin- 
quinna  , rendent  l’effet  de  ce  fébrifuge  bien  plus 
alïùré. 

^ J’ai  vû  pratiquer  tous  ces  mélanges  en  Hol-  - 
lande  avec  beaucoup  de  fuccès  ; l’air  de  ce  pais 
froid  & marécageux  , la  boiflon  des  bieres  , la 
grande  quantité  de  beurre  , de  fromage  & de 
poiflon  dont  la  plûpart  des  Habitans  font  pres- 
que toute  leur  nourriture , toutes  ces  chofes 
contribuant  enfemble  à rendre  leur  fàng  beau- 
coup plus  crû  , moins  coulant , & par  confé-  ~ 
quent  plus  propre  à s’arrêter  dans  les  petits  vaiff 
féaux  , à s’y  aigrir  , & à donner  naiflànce  aux 
obftruâions , principes  de  toutes  les  maladies 
marquées  ci-deflus.  Il  paroît  que  ce  n’eft  pas 
fans  raifon  que  tous  les  remedes  alterans  font 
en  fi  grand  utage  dans  ces  pais , & que  l’eau  de 
Chaux  qui  n’agit  qu’en  abforbant  ou  diffoîvant,  . 
& la  teinture  des  métaux  qui  eft  un  furet  très- 
aétif  & très-pénétrant , produifent  d’aulïï  bons' 
effets  dans  la  plûpart  des  maladies  où  l’on 
s’en  fert. 

Il  n’en  a pas  été  tout  à fait  de  même  , & je 
n"aj  pas  oblèrvé  à beaucoup  près  un  fuccès  auflî 
confiant , quand  à mon  retour  j’ai  voulu  met- 
tre 
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tre  ces  mêmes  mélanges  de  remedes  en  ufa- 
ge  à Paris  ; quoiqu’on  y trouve  communément 
toutes  les  mêmes  maladies  qu’en  Hollande  ; la 
caufe  n’en  eft  pas  tout  à fait  la  même  , l’air 
qu’on  y refpire , les  alimens  dont  on  fe  nour- 
rit , les  vins  qu’on  y boit,  rendent  nos  tempe- 
ramens  bien  plus  aélifs  & le  fang  bien  moins 
fufceptible  de  crudité  & d’épaimflèment , & 
c’eft  pour  cette  raifon  que  nôtre  medecine  eft 
aflèz  differente  de  celle  qu’on  pratique  en  Ces 
païs , & que  rarement  voyons-nous  réuflir 
toutes  ces  préparations  Chymiques  de  remedes 
alterans  tant  vantées  dans  les  Livres  des  Méde- 
cins Hollandais  & Allemans , que  nous  ne  fom- 
mes  très-fouvent  obligez  de  l'avoir , que  pour 
ne  nous  en  pas  fervir.  La  teinture  des  métaux 
mêlée  avec  l’eau  de  Chaux , ne  trouvant  point 
dans  la  plupart  de  nos  corps  un  phlegme 
épais , un  fang  ralenti  fur  lequel  elle  agillè  , 
& qui  émoufïè  fa  grande  a&ivité  , devient  trop 
corrofive  , pique  les  fibres  de  l’eftomach  , met 
le  fang  dans  de  trop  grandes  fermentations  7 ce 
fait  m’eft  confiant  par  un  nombre  d’experiences 
que  j’en  ai  faites  : & quoique  les  partifans  de 
cette  teinture  afTurent  le  contraire , je  la  crois 
d’elle-même  & dans  tous  les  païs , très-âcre 
& très-corrofive  ; elle  n’eft  qu’une  difîolution 
des  parties  falines  & fulphureufes  de  l’Anti- 
moine , & de  l’Alcali  fixe  dn  nitre  , & point 
du  tout  des  parties  métalliques  du  cuivre  & de 
l’étain  ; le  fel  de  tartre  & le  nitre  calcinez 
enfemble  donnent  la  même  teinture  à l’efprit 
de  vin  , & les  effets  en  font  prefque  tous  les 
mêmes  ; aufîl  depuis  cette  remarque  ne  me 
fuis-je  fervi  efficacement  de  la  prétendue  tein- 
ture des  métaux  , que  dans  les  maladies  de  cru- 
dité 
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dité  & d’obftruâion  & dans  des  corps  phlegma- 
tiques , fans  la  mêler  même  avec  l’eau  de 
Chaux , mais  la  donnant  Amplement  dans  le 
bouillon  jufqu’à  fo  ou  60  goûtes , ou  bien 
. ■ • la  mêlant  avec  quelques  purgatifs  fuivant  les 

formules  que  j’ai  rapportées  ci-deflùs , mais  toû- 
jours  dans  une  dofe  moins  forte. 

[ ; Pour  l’eau  de  Chaux  , je  ne  faurois  allez  di- 

; re  , combien  je  m’on  fuis  fervi  ; mais  au  lieu 
5 de  fix  livres  d’eau  fur  une  livre  de  Chaux  , 
j’en  ai  fait  mettre  le  plus  fouvent  huit , & pref- 
5 que  toûjours  fait  fervir  la  même  Chaux  deux 
, fois , j’ai  préféré  en  bien  desoccafionslafecon- 
. de  eau  à la  première. 

Tant  que  j’ai  pû  donner  cette  eau  mêlée  à 
• froid  avec  le  lait  de  Vache,  d’Aneffe  &deChe- 

- 1 vfe  , jufqu’à  huit  ou  neuf  onces  par  jour , j’ai 

. „ préféré  cette  maniéré  à toutes  les  autres  ; & 
quand  les  malades  n’ont  pû  s’accommoder  du 
’ lait,  je  l’ai  mêlée  avec  quelque  ptifanne  pec- 
j ■ totale  peu  differente  de  celle  dont  M.  Boy  le 
J donne  la  recepte  dans  ion  Traité  de  Spécifi- 
as , qu’il  recommande  comme  un  fpecifique  ' 
, dans  l’Aflhme  & dans  la  maladie  de  confomp- 

■ tion. 

I Prenez  quatre  pintes  de  bonne  eau  de  Chaux , 

faites  y infufer  à froid"  du  bois  de  Saflàfras , 

* de  l’Anis  & de  la  Regliflè  , quatre  onces  de 

’ , chacun  , des  raifins  de  Damas  ou  de  Corinthe 

( . demie  livre.  La  dofè  efl  de  quatre  ou  cinq  on- 

, ces  deux  fois  par  jour.  J’en  ai  donné  jufqu’à 
huit , & l’effet  n’en  a été  que  falutaire. 

Dans  le  grand  ufage  que  j’ai  fait  de  l’eau  de 
Chaux  dans  tant  de  differentes  maladies,  je  puis 
protefter  avec  fincerité , que  je  l’ai  vûe  fouvent 
planquer  , & fon  effet  ne  point  répondre  à mon 

atten- 
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attente  , comme  il  arrive  à bien  d’autres  excel- 
lens  remedcs  , mais  que  jamais  elle  n’a  eu  d’ef- 
fets mauvais  & préjudiciables  aux  malades  ; & 
ce  remcde,  quelque  fufpeâ  qu’il  paroillè  à bien 
des  gens  & d’un  nouvel  ulage  , a déjà  été  pra- 
tiqué en  France  & l’elt  encore  aujourd’hui  avec 
fuccès  par  un  grand  nombre  de  Médecins. 

Feu  M .Spon,  dans  fon  Livre  intitulé , Apho- 
rifmi  novi , pag.  41  y.  rem^que  fur  l’endroit  où 
Hippocrate  recommande  pour  la  Lepre  , la  de- 
mangeaifon  , la  galle  , la  lotion  de  l’eau  de 
Chaux  temp'.  rée  , que  ç’eft  un  excellent  abfor- 
bcnt  & vulntraire,  qui  dompte  & mortifie  pui£> 
famment  les  acides  ; qu’il  convient  non  feule- 
ment à tous  les  ulcérés  externes  en  lotion  ou 
injeâion  , mais  même  aux  internes,  à laPhtifie, 
à la  dyflencerie,  pris  en  boiflôn  ; que  ce  reme- 
de  lui  a été  communiqué  par  M.  de  la  Clofure 
Médecin  célébré  dans  la  Xaïntonge  & la  Gaf- 
cogne. 

Ce  difeoursdeviendroit  ennuyeux,  fi  j’entrois 
dam  un  plus  long  détail  de  toutes  les  obferva- 
tions  que  j’ai  faites  fur  l’ufage  & les  effets  de 
l’eau  de  Chaux.  Voici  feulement  les  principales, 
& qui  renferment  fommaircmftitprefque  toutes 
les  autres. 

L’eau  de  Chaux  donne  très-fouvent  du  'dégoût 
& laffe  bien-tôt  les  malades , elle  refroidit  l’elto- 
mach  , s’il  cft  permis  de  parler  ainfi  , & on  ell 
obligé  de  donner  du  vin  d 'Alicant,  duvind’Ab- 
fynthe  , de  laTheriaque,  comme  je  l’ai  remar- 
qué dans  les  malades  dont  j’ai  fait  mention. 

Elle  deffeiche  & fait  un  peu  maigrir. 

Elle  donne  quelquefois  de  l’alteration  &fup- 
prime  le  ventre  ; elle  poulie  beaucoup  parla  voie 
des  urines,  allez  fouvent par  les  fueurs. 

Elle 
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Elle  ne  convient  donc  point  dans  la  perte  de 
Tappetit  & le  dégoût , non  plus  que  dans  une 
extrême  maigreur , ni  dans  la  fuppreflion  du  ven- 
tre ni  dans  une  alteration  fiévreuïe. 

Dans  tous  les  ulcérés  internes  & externes , mê- 
lée avec  le  lait  ou  des  décodions  vulnéraires , el- 
le a' un  très-bon  effet. 

Elle  arrête  les  hémorrhagies  , le  flux  de  ven- 
tre , la  dyflènterie  , les  pertes , les  fleurs  blan- 
ches ; elle  convient  à tous  les  relâchemens  de 
Vaillëaux,  jufqu’aux  chaudes-piflès. 

Par  la  meme  raifon  il  n’en  faut  point  donner 
dans  le  temps  des  évacuations  neceflàires , com- 
me des  menftrues , hemorrhoïdes , des  bénéfices 
de  ventre  ; car  elle  les  fupprime. 

Dans  toutes  les  obftruètions , dans  les  tumeurs 
intornes  , quand  elles  n’ont  point  tout-à-fait  dé- 
généré en  Schirres  , ou  en  Cancers  , l’eau  de 
Chaux  eft  un  bon  remede  , . même  pour  les  E- 
crouelles,  pourvu  qu’elles  ne  foient  pas  invété- 
rées. 

L’eau  de  Chaux  pour  produire  de  bons  effets- 
dans  ces  maladies  , veut  être  continuée  long- 
temps , comme  tous  les  autres  alteratifs. 

Mêlée  avec  le  lait , elle  empêche  qu’il  ne  fe 
caille  & en  rend  l’ufage  plus  facile  à ceux  qui  ont 
des  aigreurs,  & qui  ne  s’accommodent  pas  aifé- 
ment  de  cette  nourriture. 

Mêlée  avec  les  purgatifs  comme  l’Aloès  , la 
Scammonée  & le  Jalap , elle  augmente  leur  vertu 
purgative. 

Tous  ces  effets  de  l’eau  de  Chaux  femblent 
aflèz  prouver  que  le  principe  par  lequel  elle 
agit , eft  une.  matière  alcaline  terreftre  , fort  at- 
ténuée & fubtilifée  par  la  calcination,  & rendue 
aflez  legere  pour  fe  tenir  en  diffolution  dans 
Mem.  1700.  H l’eau, 
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l’eau,  & lui  communiquer  cette  faveur  âcre  mê- 
lée de  quelque  liypticité. 

L’on  a déjà  dit  qu’après  deux  ou  trois  lotions, 
l’eau  fe  retiroit  tout-à-fait  iniipide  , parce  qu’il 
n'y  a plus  pour  lors  dans  la  Chaux  que  des  parties 
trop  grolïïcres  & trop  pefantes  pour  fe  tenir  no- 
tantes & fufpendues  dans  l’eau  : & ce  n’eft  que 
par  une  fécondé  calcination  qu’elles  peuvent 
acquérir  ce  degré  de  legereté  & de  fubtilité  qui 
les  fait  imprégner  l’eau  , & lui  communiquer  - 
toutes  les  propriété!  de  l’eau  de  Chaux. 

Il  y a quelque  apparence  qu’il  ne  relie  plusde 
parties  de  feu  dans  cette  eau,  ou  que  s’il  en  relie 
quelques-unes  , elles  font  en  très-petit  nombre 
& fuppofées  renfermées  dans  quelques  molécu- 
les de  la  Chaux  indilfolubles  , puifqu’il  elt  vrai 
que  l’eau  à melure  qu’elle  s’infinue  & pénétre 
dans  lesporolîtez  de  la  Chaux,  elle  ouvre  &fàit 
écrouler  comme  autant  de  petites  prifons  qui  te- 
noient  renfermées  ces  parties  ignées,  lelquelles 
par  la  rapidité  de  leur  mouvement , prennent 
l’eflbrt,  s’échappent,  & en  s’échappant  caufent 
ce  bouillonnement  & cette  chaleur  li  fenlîbles 
dans  l’extinétion  de  la  Chaux.  Or  comme  cette 
chaleur  & ce  bouillonnement  diminuent  peu  à 
peu  julqu’à  coller  entièrement  quand  la  Chaux 
cil  bien  dilïbute,  & parfaitement  éteinte  , il  elt 
à croire  qu’après  un  certain  temps  , il  s’elt  fait 
une  évaporation  entière  de  ces  parties  de  feu  ; âa 
que  l’eau  qui  fe  retire  , n’elt  empreinte  que  de 
quelques  molécules  terreltres  de  la  Chaux  les  plu» 
lcgcres,  comme  on  vient  de  dire,  &lesplusdif- 
lolublcs  , qui  font  très-alcalines  , & aulquelks. 
il  elt  vrai-femblablc  de  rapporter  tous  les  effets 
_ & les  propriété!  de  l’eau  de  Chaux.  * 

Je  lai  que  cette  explication  n’eit  pas  tout-à-fait 
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(atisfaifante  pour  quelques  Phyficiens  qui  de- 
manderont au  moins  qu’on  détermine  ce  qu’011 
entend  par  les  parties  ignées  fuppofées  contenues 
dans  la  Chaux:  fi  c’eftunfoulfre  , ou  la  matière 
du  premier  Elément , qui  dans  le  temps  de  la  cal- 
cination Portant  du  feu  avec  impetuolité , fe  fe- 
rait trouvé  retenue  & comme  emprifonnée  dans 
les  poro/itez  de  la  Chaux;  ou  fic’eft  un fcl pro- 
pre de  la  Chaux  , foit  qu’on  le  fuppofât  dans  la 
pierre  avant  d’être  calcinée,  & que  le  feu  n’eût 
fervi  qu’à  l’exalter  & le  dégager  des  parties  grofi- 
fieres  , foit  que  ce  fût  le  lêl  même  du  bois  & 
du  charbon,  qui\volatilifé  par  le  feu,  aurait  en- 
fin peu  à peu  perdu  fon  mouvement  à la  rencon- 
tre des  parties  cfc  la  pierre  les  plus  'terrefires  dans 
lefi^uellcs  il  ferait  refié  embarraftë  ? 

' 'Et  ce  dernier  fentiment  a fes  partifans  ; on 
trouve  trop  de  difficulté  à concevoir,  comment 
des  parties  de  la  fubtilité  & du  mouvement  de 
celles  qui  forment  le  feu,  de  quelque  nom  qu’on 
veuille ‘les  appeller  , refteroient  dans  la  Chaur 
fans  s’évaporer,  & pourquoi  fi  elles  y reftoient  , 
l’eau  les  remettrait  en  liberté  , & ces  écroulc- 
mens  de  prifons  avec  l’explication  que  je  viens 
de  donner  ne  paroillènt  pas  appuyez  d’afièz  de 
vrai-femblance  : on  tient  doue  pour  un  fel  ren- 
fermé dans  la  Chaux  de  quelque  endroit  qu’îï 
vienne,  & on  propofe  beaucoup  de  raifons  & 
d’expcriences  que  je  ne  rapporterai  point  ici , qui 
en  quelque  maniera  femblent  le  faire  croire:  ce- 
pendant de  quelque  nature  qu’on  veuille  fuppofer 
ce  fel,  foit  alcaji  volatil  , foit  acide  vitriolique, 
& quelque  avantageufe  que  paroific  cette  hypo- 
thefc  pour  l’explication  de  l’etfervcfcence  qui  ac- 
compagne l’extinction  de  la  Chaux  , & des  au- 
tres proprictez  de  l’eau  de  Chaux  , je  demande 
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où  font  les  preuves  & la  démonftration  de  l’exif- 
tence  de  ce  lèl  ? Quelqu’embarralfé  qu’on  le  fup- 
posât  dans  les  parties  terreftres  de  la  Chaux  , 
pourquoi  ne  le  retireroit-on  pas  ou  .par  la  difti  lla- 
tion,  ou  par  l’évaporation  ? Or  tout  le  monde 
lait  que  quelques  moyens  qu’on  employé  , on 
ne  peut  retirer  de  la  Chaux  & de  l’eau  de  Chaux, 
aucun  principe  falin;  mais  feulement  une  con- 
crétion de  parties  terreufes  alcalines , lefquelles 
ne  font  en  aucune  maniéré  d’une  nature  differen- 
te de  tous  nos  autres  Alcalis  terreftres  ; qui  com- 
me la  Chaux  diflouts  jufqu’à  une  certaine  quan- 
tité dans  l’eau  & donnez  à boire  , ôtent  le  plus 
louvent  l’appetit  eu  émoufiànt  trop  les  pointes 
du  difïolvant  de  l’eftomach , qui  arrêtent  les  hé- 
morrhagies , empêchent  la  coagulation  du  lait, 
&c.  En  abforbant  les  acides , en  rendant  le  fang 
plus  diflout , & plus  coulant  ; • qui  en  un  mot 
font  capables  de  produire  tous  les  mêmes  effets 
que  je  viens  de  remarquer  de  l’eau  de  Chaux  ; 
lans  qu’on  foit  obligé  pour  les  expliquer,  de  re- 
courir à un  fel  de  rexiftence  duquel  on  'devroit 
au  moins  avoir  quelque  démonftration  fenfible. 

On  pourra  quelque  jour  étendre  davantage  cet- 
te explication  des  effets  de  l’eau  de  Chaux  , en 
communiquant  quelques  obfervations  fur  les  Al- 
calis terreftres  qui  font  en  ufage  en  Medecine  & 
qui  approchent  le  plus  de  la  Chaux. 
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Des  Defiriptions  que  Pifon  & Marcgravius 
ont  données  du  Caa-tipia  , & confrontation 
des  Racines  de  Caa-apia  , & d' Ipecacuanha 
tant  gris  que  brun , avec  leur  Defcription 
par  laquelle  on  voit  fenfiblement  la  dijference 
du  Caa-apia  à /’ Ipecacuanha.  * » 

m 

Par  M.  Geoffroy. 

• • 

* A U E L qû  E s-ü'n  S ayant  penfé  que  nôtre 
^-4  Ipecacuanha  gris  pouvoit  être  le  Caa-apia 
de  Pifon , j’ai  crû  qu’il  feroit  bon  d’examiner  cet- 
te difficulté  par  la  confrontation  de  ces  Racines, 
avec  les  Defcriptions  que  les  Auteurs  en  ont 
données  & que  c’étoit  le  feul  moyen  de  décider 
la  queltion. 

Caa-apia  Pifonis.  Hijlor.  Brafilienf  Caa-apia 
Brafilienfibus  .diéta  G.  Mar cgr avis  , efl:  une  pe- 
tite plante  baffe , dont  la  racine  eft  longue  d’un 
ou  de  deux  travers  de  doigts  , ‘ de  la  groffeur 
d’une  plume  de  Cigne  & quelquefois  du  petit 
doigt,  noueufe,  garnie  à fes  côte7.  & à fon  ex- 
trémité de  filaments  , longs  de  trois  ou  quatre 
travers  de  doigts,  d’un  gris  jaunâtre  au  dehors  , 
blanche  au  dedans  , prefque  infipide  dans  les 
premiers  momens  qu’on  la  tient  dans  la  bou- 
che , d’un  goût  par  la  fuite  un  peu  âcre  & pic- 
quant. 

H 3 De 
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De  cette  racine  s’élèvent  trois  ou  quatre  tiges, 
ou  pédicules  menus,  ronds,  de  la  longueur  de 
trois  ou  quatre  travers  de  doigts  , portant  cha- 
cun une  feuille  large  d’un  travers  de  doigt , & 
longue  de  trois  ou-  quatre , d’un  verdluifontpar 
deflus , un  peu  blancheâtre  par  dellous , chargée 
d’une  nervure  danstoute  là  longueur , & traver- 
fée  de  quelques  veines  relevées  en’  deflbus. 

La  fleur  a fon  pédicule  particulier  ; elle  cft 
ronde  , radiée  approchante  de  lafleurduBellis, 
compofée  de  plulîeurs  étamines,  portant  des  lè- 
jnences  rondes  plus  petites  que  la  graine  de  mou- 
tarde. ’ 

Cette  racine  a prefque  les  mêmes  vertus  que 
l'Ipecacuanha  , ce  qui  lui  a fait  donner  par  quel- 
ques-uns le  nom  d’Ipecacuanha , mais  mal  à pro- 
pos , comme  Pifon  le  dit  lui-même  en  ces-  ter- 
mes : Ejufdernfere  cnm  P ecacuanha  præflaatnt 

efficacité,  7m de  & Pecacuanha  abufivè  à quibuf- 
dam  appellatur.  Elle  arrête  les  flux  de  ventre,  & 
fait  vomir  auffi  bien  queTIpecaeuanha , mais  non 
pas  li  "fortement , ce  qui  fait  qu’on  en  peut  don- 
ner une  dofe  plus  grande.  La  dofeeft  depuis  de- 
mi-dragme  jufqu’à  une  dragme»en  poudre  dans 
du  vin,  du  bouillon,  ou  autre  liqueur  convenable. 

Les  Brafiliens  pilent  toute  la  Plante,  en  ex  pri- 
ment le  fuc  & l’avalent.  Ils  fe  fervent  auffi  avec 
fuccès  de  ce  fuc  pour  guérir  les  playes  des  fléchés 
empoifonnées ,.  & les  morfures  de  Serpens  en  le 
verfant  dans  lefdites  playes. 

Pifon  ajoûte  qu’on  trouve  encore  une  . autre 
efpece  de  Caa-apia  toute  femblable  à celle  que 
nous  venons  de  décrire  , à la  referve  que  les 
feuilles  font  un  peu  dentées  en  leurs  bords  , & 
velues  auffi-bien  que  les  tiges. 

Il  paroît  par  ccttc  Defcription  du  Caa-apia  , 

par 
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pat  celtes  de  l’Ipecacuanha  blanc  & bran  , que 
donnent  Pt  fox  & Marcgravtus , & que  l’on  peut 
lire  dans  l’Hiftoire  naturelle  du  Brejil , compo- 
fe'e  par  ces  Auteurs  & par  la  remarque  exprelïc  de 
P i/o»  (que  quelques-uns  donnent  au  Caa-apia  le 
nom  d’ipecacuanha)  qu’il  n’a  pas  prétendu  de  li- 
gner le  Caa-piafous  le  nom  d’ipecacuanha  blanc. 
Il  efl  bien  plus  probable  que  ce  qu’il  appelle  Ipe- 
cacuanha  blanc,  eft  une  efpece  pareille  àlagri- 
fe  , que  les  Ejpaptols  nous  apportent  du  Pérou 
fous  le  nom  d cÙexuguillo  : & que  l’Ipecacuan- 
ha  fufca  elt  cette  elpece  d’ipecacuanha  brun  à 
préfent  très-commune,  qui  nous  vient  du  Brefil 
par  le  Portugal . 

$»  #3  «SS»  «SS»  o «$&»  «SS»  «SS» 

SU  R L A 

MVLT1PL1CAT10N 

■ DES  CORPS  VIVANTS 

CONSIDEREE  DANS  LA  FECON- 
DITE' DES  PLANTES.  , 

Premier  Mémoire  lu  en  l'AjJèmble'e  les  ip. 
Mai  & 14,.  Juillet  1700. 

s 

! Par  M.  D o d a r t. 

JE  ne  connois  rien  dans  la  Phyiique  de  plus 
merveilleux  que  la  multiplication  des  corps 
vivants.  Je  ne  prétens  pas  ici  approfondir  cette 
merveille;  ce  fera  le  fujet  d*un  lècond  Mémoi- 
re.. Je  ne  parlerai  dans  celui-ci'  que  du  fait 
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& je  me  renfermerai  dans  le  genre  des  Plantes, 
tant  parce  qu’il  cft  beaucoup  plus  facile  de  trai- 
ter de  leur  génération , fans  bleflfer  l’imagination 
de  perfonne  , que  parce  que  malgré  leur  diffé- 
rence prefque  infinie  d’avec  les  animaux  , 
on  peut  appliquer  aux  animaux  une  petite  partie 
de  ce  qui  lera  dit  ici  fur  la  multiplication  des 
Plantes.  Je  laiflc  tout  ce  qui  a «été  traité  par  les 
Auteurs  qui  font  venus  àmaconnoiflancefurla 
multiplication  ordinaire  des  Plantes  fans  culture. 
Je  mets  encore  à part  ce  que  la  culture  de  la 
terre  peut  contribuer  à la  fécondité  : Je  ne  par- 
lerai que  de  la  culture  des  Plantes  mêmes , 
A principalement  de  celle  des  Arbres  qui  fefait 
par  la  taille , & de  celle  des  Herbes  par  la  cou- 
pe & pour  la  coupe;  & je  n’en  parlerai  qu’autant 
qu’il  eff  neceïïàire  pour  faire  léntir  les  reflour- 
ces  naturelles  des  Plantes  pour  la  multiplication 
contre  les  accidens  qui  paroiflènt  y être  les'  plus 
oppofeï  , & qui  fembleroient  même  devoir  dé- 
truire la  Plante.  Car  c’eft  de  ces  reflources  feu- 
les que  j’ai  deflèin  de  traiter  dans  ce  Mémoire. 
Le  fujet  que  je  prens  pour  fondement  eff  très- 
vulgaire  , étant  prefque  auffi  ancien  que  l’Agri- 
culture. t Car  il  y a plufieurs  milliers  d’années 
qu’on  taille  les  Arbres  & les  Arbriffeaux  pour 
multiplier  le  fruit , ou  pour  d’autres  raifons  , 
& qu’on  coupe  les  feuilles  des  Herbes  potage- 
res  pour  les  manger  , ou  pour  en  tirer  d’autres 
ufages.  Mais  je  n’ai  vû  dans  les  Auteurs  de  ma 
connoiflànce  nulles  reflexions  fur  ce  qui  s’en- 
fuit de  ces  faits  à l’avantage  de  la  fécondité  de 
ce  genre  d’êtres  vivants  , & il  me  femble  que 
cette  fécondité  cachée  qui  ne  fe  manifefte  que 
par  ces  faits , ou  par  d’autres  accidens  fortuits, 
n’a  pas  été  approfondie  quoiqu’elle  foit  incom- 

para- 
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parablement  plus  merveilleufe  que  celle  qu’oit 
admire  avec  raifon  depuis  un  li  grand  nombre  de 
fiecles.  • ' 

On  eft  furpris  quand  on  voit  dans  Theophraf- 
te  & dans  Pline  , dans  Jean  Bauhin  , dans 
Ray  us  , & dans  les  autres  Modernes , certains 
dénombremens  de  la  fécondité  naturelle,  ordi- 
naire & anniverfaire  de  quelques  Plantes. 

J’en  fài  de  beaucoup  plus  nombreux  que  je 
pourrai  communiquer  une  autrefois.  Mais  po- 
fànt  cette  fécondité  naturelle,  ordinaire  & anni- 
verfaire , aufli  grande  que  chacun  la  peut  aifé- 
ment  obferver  , je  dois  dire  ici  que  ce  que  la 
Nature  montre  en  fpe&acle  ordinaire  quelque 
grand  qu’il  foit , eft  peu  de  choie  en  comparai- 
fon  de  ce  qu’elle  cache  de  refïources , tant  pour 
les  moyens  de  la  fécondité  , que  pour  la  fécon- 
dité en  elle-même , c’cft-à-dire  tant  pour  la  pro- 
duction de  la  femence  , ce  qui  efl:  la  fécondité 
en  elle-même  & la  derniere  fin  de  la  Plante, 
que  pour  la  produftion^ies  parties  qui  portent  , 

. la  femence  ; car  ces  parties  font  ou  paroifïènt 
être  en  elles-mêmes  des  êtres  nouveaux  ; & el- 
les font  d’ailleurs  par  rapport  à la  femence  les 
moyens  neceflàircs  pour  parvenir  à cette  fin.  La 
fuite  de  ce  Mémoire  rendra  ceci  plus  clair.  * 

Hors  l’Arbre  de  Judée  & le  Sycomore  de  B el~ 

Ion , il  y a peu  d’ Arbres  dont  le  fruit  naifïè  im- 
médiatement de  la  tige  fur  fa  longueur.  Nôtre  - » 
Figuier  le  porte  immédiatement  fur  fon  bois , 
mais  jamais  ni  fur  les  nouveaux  jets , ni  au 
tronc.  La  plûpart  portent  leur  fruit  ou  vers  la 
fommîté  de  la  tige,  comme  les  Palmiers  & les 
Cocotiers,  ou  ce  qui  efl:  plus  ordinaire  for  les  ra- 
meaux de  leurs  branches  & encore  une  grande 
partie  fur  des  pédicules  particuliers  qui  naiflènt 
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de  ces  rameaux  ; & les  plantes  même  dont  Le 
fruit  naît  immédiatement  de  leur  tige,  & qui  ont 
des  branches  le  portent  aufli , & à plus  forte  rai- 
fon  fur  leurs  branches. 

On  peut  donc  dire*  que  la  plupart  des  Plan- 
tes 11e  font  fécondés  que  par  leurs  branches. 
On  doit  donc  juger  de  la  feconditépar  la  multi- 
tude de  leurs  branches.  Et  en  effet  l’induffric 
des  Jardiniers  va  à multiplier  le  fruit  par  la  mul- 
tiplication de  certains  rameaux. 

Un  Arbre  abandonné  à lui-même  pouffe  à 
une  certaine  hauteur  un  certain  nombre  de  bran- 
ches plus  ou  moins  grand.  Par  exemple  , 2.  3, 
4.  y.  félon  l’clpece  , le  fol , l’expofition  & les 
autres  cir confiances. 

Si  ce  même  Arbre  eff  cultivé  par  l’amende- 
ment de  la  terre,  par  le  labour  au  pied  de  l’Ar- 
bre , & par  l’arrolement  durant  les  fécherefiès, 
il  pouffera  peut-être  un  plus  grand  nombre  de 
branches  & de  rameaux. 

Mais  la  culture  par  le  retranchement  d’une 
* partie  de  fes  branches  /contribue  plus  qu’aucu- 
ne autre  induftrie  à la  multiplication  , de  forte 
qu’on  peut  dire  que  plus  on  retranche  cette  for- 
te de  corps  vivants  jufqu’à  certain  point , plus 
on  les  multiplie.  Et  cela  fait  déjà  voir  combien 
font  abondantes  les  leffources  de  cette  forte  d’ê”- 
tres  vivants.  . ■ 

Mais  tout  cela  eff  encore  peu  de  chofe  en 
comparaifon  de  celles  qu’on  ne  voit  point , par- 
ce que  la  culture  ordinaire  n’y  donne  pas  lieu. 
Cependant  ces  reflources  ne  laifîènt  pas  d’être. 
Car  en  un  mot  , on  peut  dire  que  depuis  l’ex- 
trémité des  branches  jufques  au  pied  de  l’Arbre , 
il  n’y  a prefque  point  d’endroit  pour  petit  qu’011 
le  puifle  defigner  , où  il  n’y  ait  une  elpece  d’em- 
bryon 
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foyorv  de  multiplication  prêt  à paroître  dès  que 
Foccaiion  mettra  l’Arbre  danslameceflité  de  met- 
tre au  jour  ce  qu’il  tenoit  en  referve. 

Voici  les  preuves.  1.  Si  on  n7avoit  jamais 
vû  d’ Arbre  ébranché  jufqu’à  fa  cime , on  croi- 
rpit  qu’un  Arbre  en  cet  état  eft  eftropié  fans 
reflource  jufqu’à  la  fin  de  fès  jours , & n’eft 
plus  bon  qu’à  abbatre  & débiter  en  charpente  , 
ou  à être  mis  au  feu.  Cependant  fi  un  Orme 
ou  un  Chêne  , un  Peuplier  , en  un  mot , un 
Arbre  dont  la  tige  s’étend  aflèz  droite  du  pied 
à la  cime  , eft  ébranché  de  bas  en  haut,  il  pouf- 
fera depuis  le  colet  des  branches  retranchées  juf- 
ques  à la  cime,  de  la  tige  , de  toutes  parts  un 
nombre  infini  de  bourgeons  , qui  pouffent 
des  jets  de  tous  côtez , feront  d’un  • tronc 
haut  de  30  à 40;  pieds  comme  un  gros  bouquet 
de  feuilles  fi  toufiù , qu’à  peine  verra-t-on  le 
corps  de  l’Arbre.  Voila  pour  la  fécondité  de 
l’Arbre  dans  la  partie  branchue  de  Ion  tronc. 

x.  Si  on  n’av oit  jamais  vû  d’ Arbre  étêté  par 
un  tourbillon  de  vent , ou  par  lerctfrnchement 
exprès  de  fon  tronc  au  colet  des  branches  , il 
n’y  a perfonne  qui  ne  regardât  durant  fix  mois 
un  Arbre  mis  en  cet  état ,-  comme  un  tronc 
mort , inhabile  à toute  génération.  Cependant 
cet  Arbre  étêté  repouffera  du  tronc  au  defibus 
de  l’endroit  où  il  avoit  pouffé  fes  • branches 
un  grand  nombre  de  jets , ou  au  couronne^ 
ment  , ou  vers  le  couronnement.  “ • 

3.  On  en  peut  dire  autant  des  Arbres  cou- 
pez prefque  rez.pied  rçz  terre,  car  ils  repouf- 
fent-autant  & plus  qu’à  toute  autre  hauteur.. 
C’eft  ce  qui  fait  les  Arbres  nains  en  bu  il  fon' 
©u  en  Efpalier , entre  les  fruitiers  ,*&  le  tail- 
lis , entre  les  fauvages.  On  jugera  de  cette 
. ..  H % mul- 


180  Mémoires ‘de  l’Academie  Royale 

multiplication  par  les  exemples  fuivans. 

Le  Maronnier  d 'Inde  pouffe  du  couronne-, 
ment  & l’Orme  près  du  couronnement.  J’ai 
compté  9 6.  jets  à la  couronne  d’un  Maron- 
nier d 'Inde  de  deux  pouces  de  diamètre  que 
le  vent  avoit  étêté,  & j’en  ai  vû  un  autre  de 
plus  de  cinq  pouces  de  diamètre  , à qui  on 
m’a  affiné  qu’on  avoit  ôté  l’année  pallee  plus 
de  cent  jets.  On  lui  en  avoit  laiile  14.  Je 
lui  en  trouvai  il  y a 8.  jours  24.  nouveaux  , 
le  tout  faifant  la  lomme  de  138.  & je  lui  en 
trouve  aujourd’hui  19.  Mai  de  l’an  1700.  ij". 
nouveaux , ce  qui  fait  en  tout  168.  J’en  ai 
obfervé  un  troilîéme  qu’un  orage  éteta  au 
commencement  di^  mois  de  Juin  dernier.  Il 
a 4.  pouces  de  diamètre  , & par  conféquent. 
un  peu  plus  de  1 2 pouces  de  tour , près  de  Ion 
couronnement.  Cependant  il  a poulie  de  cet 
endroit  julques  vers  la  fin  de  Décembre  106. 
jets  , il  en  doit  jetter  d’autres  encore  à la  fè- 
ve de  Mars  , & peut  - être  en  nombre  conli- 
derable  ; otr  ce  grand  nombre  a poulie  de- 
puis juin  , c’eft-à-dire  depuis  la  fève  du  re- 
nouveau pallee  , & quand  l’ Arbre  perdit  fa  tête 
il  avoit  déjà  jetté  fes  fleurs.  » 

Ce  grand  nombre  de  jets  prefque  fur  une  feu- 
le ligne  de  peu  plus  de  6.*out  8.  pouces  de  tour, 
fait  voir  qu’encore  qu’il  femble  que  le  tronc  * 
foit  moins  fécond  que  les  branches  naturelles 
qui  faifoient  la  première  touffe,  il  en  elt  tout 
autrement.  Car  à quelque  hauteur  qu’on  fall'e  le 
retranchement , il  poulFera  de  même  depuis  le 
colet  des  branches  jufques  au  colet  des  raci- 
nes. Ainfi  on  peut  luppofcr  railonnablement 
que  comnîe  ce  nombre  de  jets  eft  forti  dans 
l’elpace  de  deux  lignes  d’étendue , au  plus  dans 
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la  hauteur  du  tronc  étêté  dans  les  deux  premiers 
exemples  ; il  en  feroit  autant  forti  de  tout  autre 
endroit  où  on  auroit  borné  la  hauteur  du  tronc 
foit  au  deffus , foit  au  delfous.  Ainfi  quand  on 
donneroit  au  lieu  de  2.  lignes  trois  fois  autant  de 
hauteur  à cette  couronne  de  bourgeons , on  trou- 
veroit^dfttisla  hauteur  d’un  tronc  de  dix  pieds  de 
haut  pour  le  moins  240  fois  96.  ou  i38.princi- 
pes  de  branches,  & apparemment  beaucoup  da- 
vantage ; car  le  tronc  eft  plus  gros  & plus  fort , 
& to  lève  plus  abondante  à proportion  qu’on  ap- 
proche davantage  du  pied  de  l’Arbre  , comme 
/ on  voit  par  tous  les  Arbres  nains,  & par  les  Ar- 
bres fauvages  des Boistaillis  ou  des  Forets,  cou- 
pez depuis  long  temps.  *11  efl  vrai  que  dans  les 
vieilles  Forêts,  les  rejcttons  des  troncs  coupez 
étant  devenus  de  gros  troncs  par  la  fuite  des 
temps , on  ne  les  trouve  que  par  groupes  de  4. 
f.  6.  faifant  la  crolfe  par  le  pied  , tous  rangez 
autour  de  la  circonférence  du  tronc  jadis  coupé 
rez  pied  rez  terre  , comme  je  l’ai  obfervé  plu- 
fieurs  fois  dans  de  vieilles  Forêts  , & entre  au- 
tres dans  le  Bois  de  Boulogne  près  Paris.  Mais 
fi  le  nombre  de  ces  rejettons  devenus  de  gros 
troncs  eft  audellousde  celui  des  jetsdeMaron- 
nier  d'Inde  au  haut  de  fon  tronc  étêté , ce  11’tft 
pas  qu’il  n’ait  pû  être  autant  ou  plus  grand , mais 
c’eft  que  les  jets  les  plus  forts  ayant  dérobé  la 
fève  aux  plus  foibles,  ceux-ci  qui  fonttoûjours 
le  plus  grand  nombre,  fe  font  deffeichez  a me- 
fure  que  ceux-là  fe  font  fortifiez.  Ainfi  cela 
n’empêche  pas  qu’on  ne  puifïè  compter  dans  ce 
genre  & fur  cette  hauteur  au  moins  23040.  ou 
^3220.  embryons  de  branches.  Il  n’y  a guere 
a cet  Arbre  que  quatre  branches  principales  na- 
turelles. Il  fe  trouve  donc  que  l’accident  d’ê- 

H 7 tre 


Digitized  by  Google 


iSa  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

ire  étété  par  le  vent,  multiplie  ce  nombre  dans- 
l’un  des  exemples  propofez  de  5760.  pour  un, 
&dans  l’autre  exemple  de  8z8o.pour  un. 

L’Orme  ni  l’Erable  ne  font  pas  moins  féconds, 
& le  font  peut-être  encore  davantage  ; car  outre 
une  tête  fort  touffue  qui  leur  vient  quand  ils  font 
ététez;  s’ils  le  font  unpeu  bas,  leur  tronc pouflè 
par  places  plus  ou  moins  grandes , une  grande 
quantité  de  petites  boiïès  particulières  qui  en  font 
une  large , & irrégulièrement  ronde',  qui  imite 
celles  qui  furviennent  à quelques  Chevaux  #ers 
les  pieds  r & qu’on  appelle  grappes  ; & chacune 
de  ces  petites  bolles  poulfe  un  ou  plufieurs  jets; 
de  forte  que  joignant  à ces  touffes  les  jets  qui 
fortent  du  tronc  par  cf  par  là,  il  en  eft  prefque 
couvert.  Voila  pour  ce  qui  regarde  le  tronc  de- 
puis la  racine  jufques  aux  branches. 

Les  branches  font  prefque  aufli  fécondés  en  ra- 
meaux que  les  troncs  en  branches  ; & cette  fé- 
condité paroît  fui*  tout  à leur  extrémité.  On 
voit  une  partie  de  ce  qu’elles  font  capables  de 
produire  fur  l’étendue  de  leur  longueur  par  les 
Arbres  nains  qui  font  tels  en  partie  par  la  taille 
continuelle  qu’on  y fait;  & on  voit  ce  que  les 
branches  font  capables  de  produire  à leur  extré- 
mité par  tous  les  Arbres  dont  on  garnit  les  pâ- 
li ffàd  es  des  Jardins  , & dont  on  fe  fert  pour  y 
•faire  des  huilions  toujours  verds.  Car  à force 
de  retrancher  tous  les  ans  le  jeune  bois  & une 
partie  du  vieux,  & fur  tout  dans  lespalillàdes& 
dans  les  buiflons  tondus  de  divers  Arbuftes,  com- 
me de  l’If,  du  Buys,  de  la  Sabine,  &c.  la  fur- 
face  de  ces  paliflàdes  & des  builfons  devient  en 
plufieurs  endroits  ferrée  comme  une  vergette  par 
la  multiplication  des  rameaux  fubdivifez  en  d’au- 
tres à l’occalion  de  ces  continuels  retranchemens.. 

Les 
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Les  racines  mime  ont  cette  efpece  de  fécon- 
dité dans  certains  Arbres  dès  au’elles  font  à l’air. 
On  le  voit  dans  les  Ormes  des  Avenues  noi> 
velles  ; car  étant  ordinairement  Ibifoyées , & les 
racines  de  cet  Arbre  , courant  beaucoup  entre 
deux  terres , le  foflfé  met  à nud  plufieurs  bran- 
ches de  racines  qui  pouilènt  des  jets  feuillet  , 
d’où  il  arrive  que  ces  tollé'/,  font  ordinaifemeni 
tapillcz  de  touffes  de  bouquets  de’feuilles  d’Qr* 
me  qui  font  l’etFet  d’un  allez  grand  nombre  de 
rameaux  qui  fortent  de  toutes  parts  des  branches 
fouterraines  de  ces  racines.  Si  on  coupoit  au 
pied  les  Arbres  portez  fur  ces  racines  , il  arri- 
vèrent qu’un  oü  plufieurs  de  ces  jets  devien- 
droient  à leur  tour  des  troncs  du  même  Ap- 
bre , & fur  tout , fi  laifiànt  les  plus  forts  , on  re- 
tranchoit  les  plus  foibles.. 

. Comme  les  racines  fe  trouvent  fécondés  en 
troncs , & par  conféquent  en  branches  & en  ra- 
meaux , &c.  auffi  les  troncs  & les  branches 
font  réciproquement  féconds  en  racines  , lorf- 
.que  l’occalîon  les  met  en . état  de  montrer  cet- 
te fécondité  cachée  , non  feulement  dans  les 
troncs , mais  encore  dans  les  branehes.  En  voici 
les  preuves. . 

*.  Il  eft  eflêntiel  à prefque  toutes  les  Plantes 
rampantes  fur  terre,  ou  contre  des  appuis  mon- 
tans , de  jetter  des  racines  de  leurs  très-longues 
tiges  par  tout  où  elles  touchent  à terre  ou  à leurs 
appuis..  Ces  racines  font  en  plufieurs  de  ces 
Plantes  pour  le  moins  auffi  courtes  que  les  jam- 
bes des  Chenilles , mais  elles  n’en  font  pas  moins 
racines  ; car  fi  le  tronc  eft  coupé  & par  confé- 
quent  la  racine  principale  ièparée  des  branches , 
elles  ne  laiflént  pas  de  fubfifter,  nourries  par  ces 
courtes  racines. 


2.  Si 
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a.  Si  on  hauffe  la  terre  qui  eft  au  pied  d’un 
Arbre,  de  forte  qu’une  partie  du  tronc  qui  étoit 
à l’air  foit  enterré,  cette  partie  jettera  tout  autour 
des  fibres  , un  chevelu  , & par  fuccefîion  de 
temps , les  fibres  de  ce  chevelu  deviendront  de 
grolfes  racines. 

3.  Si  on  abat  une  branche  fans  la  détacher  du 
tronc,*  & fi  on  lui  fait  taire  une  efpece  de  coude 
que  l’on  couvre  de  terre , ce  coude  prendra  ra- 
cine & provignera  l’Arbre.  Cette  maniéré  de 
multiplier  eft  en  ufage  pour  la  Vigne , le  Figuier, 
l’Orme,  l’If,  & feroit  praticable  prefque  en  tous 
les  Arbres. 

4.  Enfin  on  fait  depuis  plus  de  2,000  ans*,  & 
toutes  les  Relations  modernes  confirment  que 
les  branthes  du  Figuier'  d’/»<&,  jettent  des  raci- 
nes pendantes , qui  s’allongeant  peu  à peu  pren- 
nent terre  , pouffent  une  nouvelle  tige  & cou- 
vrent ainfî  la  terre  qui  eft  autour  du  principal 
tronc  d’une  Forêt  très-éjxiifiè. 

Cette  fécondité  de  troncs  en  racines,  & déra- 
cinés en  troncs  ne  fe  termine  pas  immédiate- 
ment à la  produôion  des  fruits  , comme  celle 
des  branches  & des  rameaux  , mais  elle  y par- 
vient médiatement  par  la  produétion  des  nou- 
velles tiges.  Quand  elle  n’y  parviendroit  pas, 
elle  ne  laiftèroit  pas  d’être  très  - conliderable  , 
puilque  ce  feroit  toujours  laproduétiond’un  être 
nouveau  , & que  cet  être  nouveau  n’nuroit  ja- 
mais paru  fans  les  retranchemens.  Mais  elle  eft 
encore  plus  confiderablc,  comme  moyen  nou- 
veau de  la  multiplication  de  la  vraie  fécondité, 
qui  eft  celle  des  graines. 

« Les  Herbes  ont  la  plûpart  quelque  chofe  de 
la  fécondité  des  Arbres  qui  fe  maaifefte  par  I es 

* • re- 
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retranchemens.  A peine  y en  a- 1- il  qui  étant 
coupée  en  bonne  faifon , ne  repouffe  au  moins 
du  verd  c’eft-à-dire  de  nouvelles  feuilles  , & 
ces  feuilles  en  plufieurs,  tiennent  lieu  d’une  ef- 
pece  de  fruit  à nôtre  égard  * puifqu’on  s’en  nour- 
rit. C’eft  ce  qu’on  voit  dans  les  herbes  potage- 
res  vivaces  ; car  les  Jardiniers  ont  plus  d’interét 
d'e  les  multiplier  que  les  autres  Plantes  dont  l’u- 
fage  ell  moins  populaire  & moins  fréquent  6c  / 
dont  par  conféquent  la  culture  eft  moins  lucra- 
tive. Il  y en  a de  plulîeurs  genres  ; car  une 
bonne  partie  des  Plantes  qui  compofent  un  pota- 
ger entrent  dans  cette  efpece  de  culture  qui  tend 
à outrer  la  multiplication  par  les  retranchemens. 
On  y voit  des  herbes  proprement  dites  potage 
res,  plufieurs  herbes  rampantes  à fruit,  plufîeurs 
Plantes  bulbeufes  , tubereufes,  legumineufes  , 
&c.  Or  dans  plufieurs  efpeces  de  chacun'tte  ces 
genres , l’induftrie  des  Jardiniers  trouve  des  ref- 
îources  pour  la  multiplication  , par  les  retran- 
chemens. C’eft  ainfi  qu’on  multiplie  quelques 
unes  des  herbes  proprement  dites  potagères  ; Par 
exemple  , l’Ozeille  , la  Chicorée,  la  Pimper- 
nelle,  le  Perfîl,  l’Ache,  &c.  Car  ces  Plantes 
étant  coupées  rez  pied  rez  terre  autant  de  fois 
qu’on  voudra  durant  toute  l’année  hors  les  ge- 
lées , elles  repouflent  du  pied , & fur  tout  du- 
rant la  première  année  plufieurs  rejettons , & le 
nombre  de  ces  rejettons  eft  d’autant  plus  grand 
que  les  coupes  auront  été  plus  fréquentes.  Il 
eft  vrai  que  la  première  année  le  pied  ne  donne 
que  du  verd  & quelques  rejettons , mais  la  fé- 
condé, fi  on  laiflè  monter  la  première  pouffe, 
elle  donnera  fa  graine.  Les  rejettons  que  fàv 
propre  fécondité  & la  coupe  du  verd  de  la  pre- 
mière année  lui  auront  procurez  , donneront 
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chacun  fa  tige,  & par  conféquentfir  graine  fi  on 
les  laiilê  monter , & ainfi  de  fuite  jusqu’à  la  fin 
de  la  vie  de  ce  pied.  Si  on  ne  coupoit  point  cet» 
te  Plante  la  première  année,  elle  poulferoit  du 
pied  i.  2. 31.  rejettons , peut-être  même  quelque 
peu  davantage.  Donnons  lui  en.  cinq,  La  cou» 
pe  lui  en  fait  poullèr  beaucoup  davantage.  J’en 
ai  vû  fur  un  jeune  pied  arraché  en  Décembre 
q.ui  n’avoit  gueres  que  dix  mois  jufques  àvingt- 
iix.  Je  puis  donc  dire  que  la  coupe  a valu  à ce 
pied  plus  de  vingt  rejettons.  Cette  multiplica- 
tion efi:  déjà  comiderable,  mais  ce  n’elt  pas  tout. 
Chaque  rejetton  efi  un  amas  d’un  très-grand  nom- 
bre de  feuilles  roulées  les  unes  dans  les  autres , 
les  plus  grandes  enveloppant  les  moindres  , & 
celle-ci  les  petites  , & ainiï  de  degré  en  degré 
jufques  au  cœur  du  rejetton-.  Ce  cœureft  com- 
pofé  de  feuilles  de  plus  en  plus  petites  , blan- 
ches , délicates , les  dernières  les  plus  impercep- 
tibles aux  yeux  , enfermant  au  centre  de  la  ba- 
fe  de  ce  rejetton  une  pointe  conique  encore 
moins  perceptible  que  les  feuilles  qui  la  cou- 
vrent , & la  cime  de  cône  efi  la  tige  future  en 
racourci. 

Or  qui  dit  la  tige  & fes  branches  en  ces  Plan- 
tes, dit  la  partie  qui  porte  la  graine  ; & il  me 
femble  que  perfonne  ne  doit  douter  que  le  fom- 
met  de  cette  jeune  tige  ne  contienne  actuelle- 
ment toutes  les  graines  qu’elle  devoit  mettre  au 
jour.  Car  tout  le  monde  peut  voir  au  Printemps 

• au  centre  des  poufles  , auffi  - tôt  qu’elles  com- 
mencent à fortir  de  terre  , les  tiges  un  peu  al- 
longées & chargées  de  boutons  de  fleurs  qui  con<- 

• tiennent  leur  graine  ; &fi  l’on  examine  ces  fleurs 
quand»  elles  feront  atTez  grolïès  pour  être  feuil- 
lcttécs  par  desmûrumens  très-fins,  on  j apper- 
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cevra  la  partie  qui  contient  la  graine  r & à quel- 
que tems  de  là,  la  graine  toute  formée  dans  le 
calice  ou  dans  le  piilille,  & toute  dUîinâe  dès 
qu’elle  aura  le  petit  volume  necelFaire  pour  être 
apperçue  par  le  microfcope.  Cela  fe  voit  afïèx 
aiièment , fur  tout  dans  les  Plantes  qui  donnent 
leur  graine  comme  nue.  *. 

11  y a plus  de  vingt  ans  que  j’apportai  à la 
Compagnie  un  épi  de  froment  tout  formé  dans 
fa  poufie  à peine  fortie  de  terre.  Cet  épi  étoit 
auffi  petit  pour  le  moins  , que  la  pointe  d’une 
grofTe  épingle  l’eft  à demie  ligne  du  bout  de  la 
pointe.  Cependant  on  y découvroit  déjà  avec 
une  loupe  de  demi  pouce  de  foyer  tous  les  grains, 
de  l’épi  ; la  tige  étoit  au  delfous ,.  haute  envi- 
ron d’une  ligne  & demie.  On  y déçouvroittous 
les  nœuds.  Le  premier  entrenœud  plus  grand 
que  les  autres,  le  dernier  prefque  imperceptible; 
T out  cela  en  proportion  fyiifferente  de  celle  d’un 
tuyau  de  froment  adulte,  que  ceux  qui  connoif- 
fent  le  mieux  celui-ci , mais  qui  ne  font  pas  ex- 
ercez dans  l’Anatomie  des  Plantes  , n’auroient 
point  du  tout  connu  cet  embryon  de  froment.. 
Le  verd  de  ce  pied  , c’eft-à-dire  les  feuilles  qui 
n’auroient  été  au  plus  que  la  fixiéme  partie  de 
la  hauteur  de  la  Plante  parfaite,  avoientplusdc 
quarante-huit  fois  plus  de  longueur,  que  le  jeu- 
ne tuyau  & fon  épi  n’avoient  de  hauteur.  L’épi 
avoit  le  tiers  de  la  hauteur  du  tout , au  lieu  qu’il 
tfen  cil  pas  la  dixhuitiéme  partie  dans  l'a  plante 
adulte.  La  groflèur  de  la  tige  étoit  environ  le 
tiers  de  fa  hauteur , au  lieii  qu’elle  n’en  eft  pas 
la  quatre  centième  partie  dans  la  maturité  de  la 
Plante,  & les  entrenœuds  de  la  tige  paroifloient 
comme  enfoncez  l’undans;l’autre;à  peu  prèsicomr 
me  ceux  d’une  Lunette  d’approche  mife  en  poche,. 
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les  grains  de  l’épi  étoient  ronds  comme  des 
Perles  parfaites  , demi  tranfparens  , & tout 
l’épi  de  la  figure  de  celui  de  l’Arum  en  ma- 
turité. En  voici  la  figure  faite  à la  loupe  d’a- 
près nature. 

Pouffe  d'un  grain  de  froment  deffignte  au 

Microfcope. 

A.  Partie  de  la  racine 
d’où  le  tuyau  a été  ar- 
raché. 

B.  C.  D.  E.  Tuyau 
de  ce  brin  arraché,  dont 

B eft  le  premier  entre- 
noeud. 

C.  le  fécond  : D.  le 
troifiéme:  JE.  lequatrié- 

» me.  Chaque  entrenœud 
portoit  une  feuille.  On 
les  a ôtées  pour  décou- 
vrir l’épi  couvert  & ca- 
ché fous  ces  feuilles,  hors 
F.  la  derniere  feuille  qui 
le  lai  lie  fuffifamment  dé- 
couvert. 

G.  L’épi  tout  formé  au 
milieu  de  la  poulie. 

On  verra  dans  le  fé- 
cond Mémoire  pourquoi  j’entre  ici  dans  ce  dé- 
tail. Mais  il  fuffit  pour  celui-ci  qu’on  voye  par 
l’exemple  de  la  poufiè  du  froment  & par  celui 
de  plufieurs  autres  poulies  , que  chacun  peut 
rechercher  de  la  meme  maniéré;  & encore  par 
tous  les  boutons  à fruit  des  Arbres- à fruit  de 
plufieurs  efpeces , que  ce  n’eft  pas  en  l’air  que  je 

fup- 
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• fuppofe  au  centre  de  toute  pouflè  tout  l’appa- 
reil de  la  tige  & des  graines.  J’en  ai  examiné 
autrefois  un  aflez  bon  nombre  pour  préfumer 
raifonnablement  qu’on  trouvera  par  tout  à peu 
près  le  même  appareil. 

Cela  fuppofe  : Pour  favoir  à quel  degré  de  » 
fécondité  les  retranchemens  peuvent  porter  la 
multiplication  des  graines  , & en  donner  une 
idée  aufïï  diftinéle  qu’il  fe  peut , fans  rien  exa- 
gérer , il  ne  faut  que  confiderer  ce  qui  fuit.  L’O- 
zeille  commune  eft  l’exemple  propofé.  Un  pied 
de  cette  Plante  d’une  feule  tige  cueilli  en  pleine 
campagne  , en  terroir  très-inculte , s’eft  trouvé 
chargé  de  plus  de  izoo.  grains  de  compte  fait. 
Cette  fécondité  eft  grande  , fur  tout  pour  une 
Plante  de  campagne  née  dans  un  fol  inculte.  El- 
le auroit  apparemment  rapporté  davantage  dans 
une  terre  cultivée.  Mais  je  m’en  tiens  à ce  nom- 
bre que  je  prens  pour  pied  de  mon  calcul.  Il 
n’y  a donc  plus  qu’à  examiner  l’avantage  que  la 
graine  unique  qui  a porté  ce  nombre  , auroit 
pû  tirer  des  coupes  ordinaires.  Ces  coupes  '-or- 
dinaires font  ordinairement  interrompues  durant 
Juillet  & Août.  Si  on  continuoit  les  coupes  du- 
rant tout  ce  temps  , les  rejettons  fe  multiplie- 
roient  plus  qu’ils  ne  font  ; mais  il  n’importe. 

Je  prens  les  chofes  en  l’état  qu’elles  font , félon 
la  culture  & les  coupes  ordinaires , fauf  à faire, 
fi  l’on  veut  , des  épreuves  plus  Philofophiques 
pour  voir  jufqu’oùon  peut  porter  cette  efpece  de 
fécondité.  La  première  pouflè  de  ce  pied  auroit 
porté  fans  culture  & fans  coupe  1200.  grains 
dans  là  fécondé  année , 2400.  dans  la  troifiéme 
année,  s’il  avoit  donné  deux  tiges  ; à tout  rom- 
pre, 6000.  s’il  en  avoit  porté  j\  au  lieu  qu’il  fè 
trouve  que  par  les  coupes  & les  cueillettes , il 

por- 
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porte  10  tiges  de  plus,  >&  par  là  il  eft  rendu  ca-  * 
pable  de  porter  dès  la  3.  armée  24000.  fur  les 
ao  tiges,  de  plus  qu’il  n’en  auroit  porté  fur  y. 

Pour  déterminer  à peu  près  ce  que  ce  pied  au- 
roit pû  donner  la  quatrième  année  , - j’ai  exa- 
. miné  un  pied  de  cet  âge  , qui  durant  trois 
printemps  & trois  arriéré  - faifons  , avoit 
fouffert  toutes  les  coupes  & toutes  les  cueil- 
lettes ordinaires  ; il  avoit  fur  16.  racines  40. 
jetions  qui  auraient  pû  donner  48000.  De  ces 
trois  années,  il  refaite  un  total  de 71200 pour 
un,  en  trois  ans  de  fécondité  tant  naturelle  que 
forcée , fans  compter  tout  ce  que  cette  Plan- 
te pourrait  produire,  fi  on  la  laififoit  vivre  plus 
long-temps.  On  voit  bien  que  je  ne  donne  pas 
cela  pour  précis , mais  on  doit  confiderer  que 
le  pied  de  ce  calcul  pourroit  être  , en  nature 
& en  effet  , beaucoup  plus  nombreux  que  je 
11e  l’ai  pofe. 

tGe  que  j’ai  dit  de  la  fécondité  qui  'fuit  les 
rctranchemens  dans  les  herbes  proprement  di- 
tes potagères  , eft  encore  vrai  d’une  bonne 
partie  des  Plantes  de  chacun  des  genres  qui 
entrent  dans  'la  fourniture  d’un  Jardin  pota- 
ger. Entre  les  legumineufes  , les  Haricots 
Goupez  ne  repouflent  pas  , mais  les  Fèves  & 
les  poids  repoulfent  quatre  ou  cinq  tiges  pour 
une.  Entre  les  bulbeufes , les  Oignons  11e  re- 
pouflènt  pas,  ni  la  Ciboule.  Mais  li  on  tranfi- 
plante  celle-ci  après  en  avoir  retranché  le  verd, 
elle  repouflè  plufieurs  tiges.  La  Sivette  à.' An- 
gleterre ( Cepa  feéltlts  Matthioli)  & l’Ail,  fins 
être  tranfplanteî,  étant  coupez  font  le  même 
effet.  Entre  les  rempantes,  les  Citrouilles,  les 
Potirons,  les  Melons,  les  Concombres  fe  cul- 
tivent par  le  retranchement  de  leur  principale 
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pouffe  .dès  qu’elle  commence  à pareatee.  Si  on 
la  laiffoit  faire , elle  feroit  unique  & s’éleveroit 
droite  jufqu’à  une  .certaine  hauteur , comme  je 
l’ai  vû  .arriver  dans  tous  ces  .genres.  On  la  1»* 
tranche  donc  naiffante  ; & comme  elle  eft  fort 
tendre,  cai  la  coupe  avec  les  ongles.  Les  Jar- 
di niers^ppel lent  cela  , arrêter.  Alors  ce  qui- 
relie  .de  cette  ponflè  .depuis  l’endroit  retrandié 
jufqu’à  terre,  fait  ce  que  Les  Jardiniers  appellent 
taikr  , c’en  comme  qui  diroit  étaller,  c’eft-à- 
dire  que  la  Plante  pouffe  fort  près  du  pied  de 
toutes  ;parts  4.  5.  6.  tiges  qui  fe  couchent  d'a- 
bord^ s’étallent  en  tond  autour  de  la  cicatrice 
de  la  tige  retranchée.  Tous  ces  retrauchemens 
multiplient  les  tiges  & par  confcquent  lefruit.& 
conféquemment  les  graines.  . 

On  voit  îles  mêmes  reflources  & tnême.beao- 
coup  .plus  aux  Choux  frifez  & aux  Choux  pom- 
mez. Je  :n’ai  pas  examiné  les  autres  efpeces. 
Mais  .il  ne  s’agit  ici  quede  donner  des  exemples 
que  chacun  puiiîè  ailement  vérifier  ; & j’ai  choi- 
fi  ceux  -ci  , parce  que  cette  Plante  eft  itrès- 
feconde & a de  tout  temps  pâlie  pour 
telle,  a 

. Je  ne  ferai  point  d’exeufe  au  Leéteur  de  l’ar- 
rêter à des  exemples  vulgaires  & de  les  traiter 
avec  quelque exaélitude,  parcequececi  n’eftfait 
que  pour  des  Philofophes , qui  ne  .peuvent  trou- 
ver mauvais  qu’on  leur  donne  des  idées  aufii 
précifes  qu’il  eft  polfible , & qui  font  iperfua- 
dez  que  les  moindres  ouvrages  de  la  nature 
font  toujours  très -dignes  de  nôtre  attention. 
Cette  Plante  d’ailleurs  a été  une  des  plus  ce- 
lé* 


[4  y.  TL  bijl,  nat.  x%.  c.  • 

« * '4 


4 


içi  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

lébres  entre  celles  que  les  anciens  ont  con- 
nues. b 

Ces  deux  .efpeces  de  Choux  étant  étêtez  mê- 
me en  Septembre  & plus  tard,  repouflènt  non 
feulement  du  couronnement  comme  les  Arbres, 
mais  encore  de  leur  tige  de  haut  en  bas  à l’en- 
droit de  l’aiflèlle  de  toutes  leurs  feuilles  cadu- 
ques , autant  de  têtes  qu’ils  ont  perdu  de  feuil- 
les dans  tout  cet  intervale,  c’eft-à-dire  au  moins 
18  ou  19  au  plus  14  ou  zf  dans  les  Choux  pom- 
mez. J’en  ai  compté  jufques  à 36  fur  un  pied 
de  Chou  firifé.  Cesrejettons  font  des  têtes  moins 
fortes  à la  vérité  que  la  première  tête  , parce 
qu’il  y en  a plufieurs  , & que  la  fève  partagée 
leur  donne  à chacune  moins  de  fuc.  Mais  c’eft 
tellement  la  même  ftruèture , que  ces  fécondés 
têtes  donnent  leur  graine , comme  auroit  fait  la 
première , moins  nourrie  & moins  forte  à cau- 
fe  du  partage  de  la  fève , mais  à cela  près , c’eft 
de  la  graine  toute  femblable.  Et  cela  paroît  en 
ce-que  fi  on  ne  lailïè  qu’une  de  ces  têtes  , la 
graine  eft  aufli  bonne  que  l’auroit  été  celle  de 
la  première  ; & fur  tout  fi  la  première  tête  a été 
abbatue  de  bonne  heure  par  quelque  accident  , 
comme  il  arrive  allez  fournit  en  tranfplantant. 
Car  cette  première  pouffe  étant  fort  tendre  au 
colet , ce  colet  fe  caflè  aifément.  Alors  les  ref- 
fources  foifonnent  fur  tout  au  couronnement , 

. & 

b V.  Plin.  Hift.  nac.  xx.  c.  9.  où  il  die,  que  Chry~ 
ftppe  le  Médecin  a compofé  un  vol.  entier  des  vertus 
de  cette  Plante  dans  un  grand  nombre  de  maladies 
de  toutes  les  parties  du  corps  humain  : que  Dieuchet 
autre  Médecin  célébré  n’en  a pas  parlé  avec  moins 
d’eiHme  , & que  Pythagort  & Caton  l’ancien  lui  ont 
été  aufli  favorables  que  ces  deux  Médecins.  J Mais  il  ' 
ne  s’agit  ici  que  des  reffoureçs  de  cette  Plan  te. 
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& chaque  rejet  ton  forme  à part  fa  tête  groiîèf 
comme  le  poing  & plus.:  On  appelle  ces  tê- 
tes dans  les  Choux,  friiez  r des  Braques,  del’Ita- 
lien  Broccoli.  • ^ . 

On  voit  dans  ces  Plantes  ce  qu’on  fuppole 
dans  les  Arbres , c’ert-à-dire  des  bourgeons  vili- 
bles  par  tout  où  il  pouffera  de  ces  fécondés  tê- 
tes. On  en  voit  même  autant  qu’on  y peut  comp- 
ter de  feuilles  , c’eft-à-dire  environ  de  6y.  à 8f. 
c Car  j’ai  compté  autant  de  feuilles  en  un  Chou 
frifé  , le  feuilletant  en  Janvier  pour  voir  fî  je 
pourrais  découvrir  au  centre  de  cette  tête  dès  le 
milieu  de  l’hyver  quelque  chofe  de  ce  qu’on  y 
voit  au  Printemps.  Voilà  donc  de  65-.  à 8f. 
broques.  On  ne  voit  pas  celles  qui  font  dans 
l’ailielle  des  feuilles  près  du  centre.  dMaisaufli 

le 

c [ T’en  ai  compté  depuis  jufques  à 1 ro.  avec  aui 
tant  de  bourgeons,  un  dans  l’aifTelle  de  chaque  feuil- 
le i dix-huit  de  ces  bourgeons  étoient  devenus  bro- 
ques, fa  voit  huit  fous  la  têccôc  dix  dans- la  tête  fou* 
autant  de  feuilles.  La  plus  forte  de  ces  broques  n’a- 
voit  que  dix-fept  feuilles,  & elle  avoit  déjà  le  Cdne 
de  la  lige  raccourcie  chargé  de  fa  gerbe  de  fleurs.  V. 
ci-après  la  Defcription  d’une  femblablc  gerbe  ou  tige 
en  raccourci.  Ce  qui  marque  le  plus  la  prodigieufe 
fécondité  de  ce  pied  , cft  qu’ourre  tout  ce  que  j’ai 
dit,  on  voyoit  dans  la  racine  même  au  milieu  d’une 
touffe  de  fibres  chevelues  , dont  elle  étoit  couron- 
née, trois  rejetions  d’un  pouce,  ou  un  pouce  & de- 
mi de  long  , naiffants  d’un  fcul  endroit,  & le  plus 
fort  garni  de  quelques  fibres  de  racines.] 

d [Pluficursdc  l’AfFembléedu?.  Janvier  1701. ont- 
vu  les  bourgeons  jufquc  fort  près  de  la  pointe  du 
Cône.  C’elt  une  chofe  remarquable  qu’on  trouve 
quelque  chofe  de  fcmblable  marqué  dans  Pline.  Il 
fait  mention  d’une  efpece  qui  donne  prçfque  autant 
Mem.  1709.  I . ' * de 
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le  moyen  de  les  voir  ? Les  premières  feuilles  font 
de  feiie  à dix-huit  pouces  de  long  , la  derniere 
eft  à peine  de  f de  ligne.  Or  ces  bourgeons  de 
bloques  fous  les  plus  grandes  feuilles  du  pied  , 
ne  font  quelquefois  pas  plus  gros  qu’un  grain  de 
Chenevi,  que  fera  donc  le  6y.  ou  le  8 y.  bour- 
geon fous  la  6f.  ou  8jV  feuille  ? Car  ces  feuil- 
les à mefure  qu’elles  approchent  du  centre , di- 
minuent beaucoup  plus  en  largeur  qu’en  lon- 
gueur , & elles  cachent  leur  bourgeon  dans  leur 
aiffelle.  Je  ne  dis  tout  cela  que  pour  faire  fen- 
tir  la  multitude  incroyable  de  graine  qu’on  peut 
raifonnablement  fuppofer-  non  feulement  dans 
les  broques  qui  la  donnent  a&uellement  dans  leur 
temps,  mais  dans  les  bourgeons  qui  ne  font  que 
des  broques  raccourcies  ,,  puifque  les  broques 
n’onî  rien  de  plus  que  les  bourgeons , fi  on  ex- 
cepte la  différence  du  volume. 

Mais  ce  n’eft  pas  tout,  car  ces  fécondes  têtes 
ont  chacune  ungrand  nombre  de  feuilles  moin- 
dre à la  vérité  que  la  première , mais  au  moins 
autant  de  bourgeons  que  de  feuilles  , chaque 
bourgeon  peut  être  préfumé  contenir  en  foi  un 
très-grand  nombre  de  graine.  On  verra  ci-après 
quel  peut  être  ce  nombre.  Gela  fuppofé  quand 
©n  compterait  pour  rien  tous  les  bourgeons , le 
pied  où  j’ai,  compté  36.  broques  , auroit  gagné 
par  la  coupe  de  là  tête  36.  fois  autdnt  qu’il  a 
perdu  en  la  perdant. 

- ..  On 

de  rejettons  que  de  feuilles  , & il  dit  que  ces  rejet* 
tons  font  cachez  fous  prefque  toutes  leurs  feuilles. 
Il  n’eft  pas  ordinaire  aux  Anciens  d’y  regarder  de  ft 
près  ,;  mais  je  me  fuis  apperçûque  quand  femblables 
• choies  fe  font  préfentécs  à eux,  ils  fe  font  fait  hon- 
neur d’en  faire  mention*  V*  P lin.# //?.  tiat.  I.  xix.  ù 8. 

v & XX.  C.  9.  . - - . . ~ 
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On  verra  ci-deflbus  quel  peut  être  à peu  près 
le  nombre  naturel  & ordinaire  de  la  graine  pro- 
duite par  la  maîtreiïè  tige  d’un  feul  pied  de  Chou; 
mais  en  attendant  je  dirai  ce  que  j’ai  trouvé  à 
la  cime  du  trognon  de  ce  Chou  frifé  éfeuillé. 
J’y  ai  vû  une  gerbe  de  28.  filets,  qui  au  Micros- 
cope paroifloient  comme  paroilïènt  aux  yeux  les 
plus  fines  étamines  des  fleurs  épanouies,  e Ces 
filets  recourber  vers  l’axe  de  la  gerbe,  finifloient 
chacun  par  une  petite  tête.  Les  filets  à la  cir- 
conférence étoient  les  plus  longs , les  plus  près 
de  l’axe  étoient  les  plus  courts.  Tous  étoient 
plantez  fur  la  pente  & à l’extrémité  de  la  pointe 
d’un  Cône  couvert  d’une  petite  feuille  haute  de 
deux  tiers  de  ligne,  & le  Cône  étoit  par  confé- 
quent  plus  bas  que  cette  hauteur  qu’il  mettoit  à 
couvert.  Cette  gerbe  étoit  compofée  de  28.  fi- 
lets , dont  les  plus  longs  fans  compter  la  cour- 
bûre  , avoient  au  plus  demie  ligne  de  haut , & 
les  plus  courts  au  plus  demi  quart.  Que  ligni- 
fie tout  cela?  Le  Cône  eft  la  tige,  qui  en  Juin 
fuivant  auroit  eu  de  f à 6 pieds  de  haut , les  fi- 
lets font  les  pédicules  quiauroient  environné  la 
tige  ; les  têtes  font  les  fleurs  en  bouton.  Au 
milieu  de  chaque  bouton  doit  être  le  ftile  , & 
dans  ce  ftile  la  graine  de  la  Plante. 

La  Compagnie  a vû  la  même  cfcofe.  Au  mî- 

I 1 lieu 

e Meilleurs  Mery  8c  de  Littré  ont  cherché  la  mê- 
me chofe  dans  des  broques  très-fortes , & l’ont  trou- 
vée. J’ai  vû  depuis  quelque  chofe  de  plus  le  24. 
Janvier,  car  j’ai  compté  fleurs  dans  une  Broque 
qui  n’avoit  que  17.  feuilles,  8c  les  boutons  de  fleurs 
les  plus  formées  vues  de  face  prefentoient  dès  lors 
un  quarré  parfait  , de  forte  qu’on  auroit  déjà  pu 
prévoir  que  la  fleur  en  bouton  aura  quatre  feuilles 
quand  elle  fera  épanouie. 
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lieu  de  chaque  fleur  doit  être  le  ftile  comme  il 
a été  dit  ; ce  ftile  devient  enfin  une  gouüe  lon- 
gue, ronde,  & double  de  4 à y ou  6 pouces  de 
long  chargée  ordinairement  de  40.  grains  , 20. 
d’un  côté  & autant  de  l’autre.  Quand  je  dis 
que  j’ai  trouvé  28  boutons  de  fleurs  à cet  em- 
bryon de  tige  en  raccourci,  je  ne  dis  pas  qu’il 
n’y  en  eût  que  28.  Je  fuis  au  contraire  aflûrc 
1 qu’il  y en  avoit  beaucoup  davantage , mais  ces 
28  étoient  les  plus  avancez  & les  plus  vilibles, 
parce  que  la  maîtreflè  tige  fleurit  toujours  la  pre- 
mière. Les  autres  tiges  étoient  cachéespar  leur 
petiteflè,  leur  tranfparence,  leurs  envelopes  & 
les  autres  circonftances  des  êtres  naiflauts. 

Il  ne  faut  donc  pas  croire  que  cette  tige  n’eût 
apporté  que  28  fleurs  ; car  voici  ce  que  j’ai  ob- 
fervé  fur  une  tige  précoce  de  plus  de  cinq  pieds 
de  haut  qui  ne  lailloit  pas  d’avoir  au  dcflous  de 
fon  pied  huit  broques  dont  une  étoit  grainée: 
La  tige  principale  portoit  elle  feule  avec  les  bran- 
ches 197.  gouflès,  elle  étoit  environnée  de  9.  „ 
tiges  latérales , dont  la  plus  forte  portoit  1 1 2 
tant  gouflès  que  fleurs  , & la  plus  foible  26. 
Ces  tiges  étoient  prefque  toutes  branchues.  La 
Broque  grainée  portoit  tant  en  s tiges  principa- 
les que  latérales  1 36.  tant  gouflès  que  fleurs.  La 
tige  principale  portoit  en  tout  791.  gouflès  ou 
l’équivalent,  toutes  les  8 Broques  enfemble  ef- 
timéçs  fur  le  pied  de  la  plus  avancée  1088.  & 
toutes  les  tiges  enfemble  1879.  gouflès,  c’eft-à- 
dire  félon  le  dénombrement  ci-defliis  75T60. 
grains  pour  un,  dont  ce  pied  avoit  pris  naif- 
iance. 

Je  dois  dire  ici  que  j’ai  négligé  la  plûpart  des 
pédicules  dont  les  gouflès  avoient  été  abbatues 
par  le  vent  ou  parle  traniport,  quoique  je  fuflè 
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afsûré  qu’elles  y avoient  été  , & perfuadc  que 
Funilormité  dans  les  productions  naturelles  don- 
ne une  efpece  de  droit  de  les  eftimer  à peu  près 
fur  le  même  pied  ; mais  il  faut  faire  ces  eftima- 
tions  au  large , & pancher  plûtôt  du  côté  de  la 
modération  que  du  côté  de  l’excès  pour  ne  pas 
rendre  fufpeétes  d’exageration  des  merveilles  qui 
fervent  de  fondement  à la  Théologie  naturelle. 
Voila  ce  qu’a  produit  un  pied  précoce  & avorté 
de  cette  Plante.  Voyons  ce  qu’il  auroit  pu  ga- 
gner à la  coupe  ou  étêtement. 

J’ai  dit  ci-deffus  qu’un  Chou  frifé  étêté  avoit 
pouffé  3 6 rejettons  en  broques.  Celui-ci  en  ayant 
donné  8 fans  être  étêté , il  en  faut  rabattre  8. 
refte  28  à mettre  en  ligne  de  compte.  Or  28 
fur  le  pied  de  136.  gouflès  à 40  grains  chacu- 
ne , doivent  produire  15-4. 420.  donc  cette  four- 
nie eft  le  gain  prefumé  de  la  coupe  ou  étête- 
ment. Il  eft  vrai  que  tous  les  grains  de  cette 
Plante  n’auroient  pas  été  féconds,  mais  ils  n’au- 
roient  pas  laifle  d’avoir  la  même  ftru&ure  que  la 
meilleure  graine.  Et  il  ne  s’agit  pas  ici  d’eftimer 
le  revenu  ae  l’Agriculture  en  Jardinier  , ou  en 
Proprietaire  ; mais  de  fe  fervir  de  la  pratique  de 
cet  Art  mechanique,  pour  établir  fur  ce  fonde- 
ment folide  & vulgaire  la  connoiffancé  de  la  vé- 
rité Phylîque. 

C’eft  fuivant  cette  vérité  qu’on  peut  dire  ici 
que  phylïquement  parlant  on  ne  gagne  rien  aux 
coupes , puifqu’elles  ne  produifent  rien  , mais 
qu’elles  donnent  feulement  lieu  de  paraître  aux 
êtres  qui  exiftoient  avant  la  coupe  , & cela  pa- 
raît manifeftement  en  cette  Plante  ; car  fi  l’on 
paffe  , comme  on  le  doit , les  bourgeons  pour 
broques  en  raccourci , la  Compagnie  a vu  qu’il 
y en  a autant  que  de  feuilles  , c’eft-à-dir^envi- 
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ron  85-.  Or  chacune  eftimée  fur  le  produit  ac- 
tuel marqué  ci-deffus  qui  eft  î'44°-  pour  chacu- 
ne , toutes  enfemble  font  un  capital  général  de 
423360.  grains  de  fécondité  annuelle,  pour  un 
grain  qui  à peine  a une  ligne  de  diamètre  /. 

Je  reviens  aux  Arbres  & à leur  fécondité  en 
branches  & en  rameaux  fi  vérifiée  par  ce  qui  leur 
arrive  quand  ils  font  ébranchez  ou  étêtez  ; & je 
dis  que  les  plus  forts  de  ces  rameaux  étant  .par- 
venus à une  certaine  force  , porteront  du  fruit 
chacun  à leur  maniéré  ; que  les  plus  foibles  fe- 
roient  la  même  chofe,  fi  on  retranchoit  les  plus 
forts  ; que  tous  porteroient  du  fruit , fi  la  fève 
fe  trouvoit  affez  abondante  pour  fournir  à tout 
le  neceflaire  de  la  multiplication.  Et  cela  étant, 
cette  fécondité  ne  va  pas  feulement  à la  multi- 
plication des  parties  de  l’Arbre , mais  à la  mul- 
tiplication de  l’Arbre  entier  contenu  dans  chacu- 
ne de  fes  graines,  c’eft-à-dire  à la  multiplication 
des  individus  de  la  même  efpece  qui  fe  trouve 
renfermée  dans  la  multiplication  des  rameaux 
d’où  fortent  les  graines  , ou  nues , comme  cel- 
les de  l’Orme  , ou  environnées  d’une  pulpe  , 
comme  dans  tous  les  Arbres  fruitiers. 

Qui  pourroit  comprendre  où  peut  aller  dans 
celle  des  rameaux  cette  multiplication  indivi- 
duelle renfermée  dans  celle  des  rameaux  ! Je 
prens  l’Orme  pour  exemple.  Dans  cet  Arbre 
tous  les  rameaux  & tous  les  brins  font  toutes 
les  bonnes  années,  comme  celle-ci , des  glanes 


f Ce  feroir  donc  fur  le 
les  pieds  qui  ont  110  feui 
produit  de  la  tige  principa 

. /T' — />■  1 fleure  o A 


pied  de  1 iorejettonsdans 
les  <jW$6o.  qui  joints  au 
\e  ci  deflus  chargée  de  7^1 

• 1 ° /V • 


produit  ae  ia  ugc  u uuiuduwigw 

goufles  ou  fleurs  , à 40.  grains  chacune  , feroient 
y 9. 000.  pour  multiplication  annuelle  j caronfemc 
cette  Plante  tous  les  ans* 
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de  bouquets  de  graine  feuillues  & preffées  l’une 
contre  l’autre  ; de  forte  que  tout  le  bois  avant 
qu’il  ait  pouffé  une  feule  feuille  , eft  couvert  de 
la  feule  projeétion  du  contour  membraneux  & 
délié  de  lès  graines.  J’en  ai  compté  *157  dans 
l’efpace  de  deux  pouces  de  long  d’une  branche 
médiocrement  garnie.  Or  il  feroit  très-aifé  de 
trouver  fur  un  Arbre  de  1 S ans  de  cette  efpece. 
plus  de  30.  pieds  d’étendue  aulîi  garnie  que  ces 
deux  pouces.-  • ■ * 

Sur  ce  pied  ce  lèroit  28x60.  graines  ; mais 
pour  le  lavoir  plus  jufte  & m’affûrer  que  je  n’a- 
vois  pas  outré  l’ellimation , j’ai  fait  abattre  tou- 
tes les  graines  d’une  branche  d’Orme  de  S pieds 
de  long  élevée  de  terre  de  plus  de  24.  On  avoit 
abattu  cette  branche  avec  un  Croiflant  emman- 
ché au  bout  d’une  longue  perche.  Je  laillè-làce 
que  les  coups  de  Croiffant  & la  chute  de  la 
branche  ont  abattu  des  graines  que  cette  branche 
portoit  étant  fur  l’Arbre.  J’ai  pefé  toutes  les 
graines  de  cette  branche  qui  y étoient  demeu- 
rées , & qui  en  ont  été  détachées.  Le  tout  pe- 
foit  2 onces  , un  gros  & demi  , c’elt  en  tout 
3 f demi  gros;  puis  j’ai  fait  compter  par  comp- 
tereaux,  de  dix  chacun,  les  graines  dont  la  fom- 
me  compofoit  ce  demi-gros.  Il  y en  avoit  47. 
comptes  qui  font  la  fomme  de  470.  qui  multi- 
pliées par  3y.  donnentla  fomme  de  1645-0.  J’ai 
eftimé  au  large  combien  au  moins  ilpouvoitfe 
trouver  dans  un  Orme  de  6.  pouces  de  diamè- 
tre, de  branches  de  femblabledimenfion,  c’elt- 
à-dire  de  8.  pieds  de  long.  J’y  en  ai  trouvé  on- 
ze. Ce  feroit  donc  litr  un  feul  pied  au  moins 
1 8095-0.  graines.  Dans  un  Orme  d’un  pied  de 
diamètre  -,  j’ai  compté  1 5-  branches  plus  fortes 
• . ••  ' / 4 - * : -de 
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de  beaucoup.  Pofons-les  égales.  C’eft  félon  cet- 
te eftimation  24675*0.  La  fécondité  va  donc 
augmentant  à mefure  que  les  branches  fe  multi- 
plient. Ainfi  comme  un  Orme  peut  aifément 
vivre  cent  ans,  prenons  pour  pied  moyen  de  fé- 
condité , celle  dont  il  eft  capable  à 20  ans  , & 
compensons  ce-  qui  manque  de  ce  nombre  au 
bas  âge  de  l’Arbre  depuis  fa  naiflànce  jufques  à 
20  ans,  par  l’excedent  du  rapport  annuel  durant 
quatre  fois  autant  d’années  : Difons  donc  : un 
Arbre  de  6 pouces  de  diamètre  donne  18095*0. 
Un  Orme  de  20  ans  doit  avoir  plus  de  6.  pou- 
ces de  diamètre,  puifque  c’eft  une  groflèuraflèz 
ordinaire  aux  Ormes  de  1 2 ans.  On  peut  donc 
compter  dans  un  Arbre  de  20  ans  plus  de  1 8095*0. 
pofons  200000.  & multiplions  par  100.  lafom- 
me  totale  fera  20000000.  Et  comme  tout  cela 
vient  d’ime  feule  graine  qui  a donné  naiflànce 
à l’Orme , on  peut  compter  que  cette  graine 
unique  a multiplié  20  millions  pour  un. 

Quoique  cette  efpece  de  fécondité  qui  eft  tou- 
te naturelle,  ne  foit  pas  précifément  du  fujet 
de  ce  Mémoire,  où  il  né  s’agit  que  des  mul- 
tiplications forcées  qui  vont  beaucoup  plus  loin 
que  la  fécondité  naturelle,  j’ai  crû  devoir  don- 
ner cet  échantillon  pour  faire  fentir  jufques  où 
peut  monter  la  fécondité  qui  fuit  la  multiplica- 
tion des  parties  caufée  par  les  retranchemens  ou 
des  tiges  ou  des  branches , fur  tout  dans  les  Ar- 
bres & dans  les  Arbuftes.  Car  enfin  cette  mul- 
tiplication forcée  des  moyens , va  , comme  il  a 
été  dit  ci-defliis , à la  multiplication  naturelle 
des  graines  qui  font  la  fin  de  chaque  Plante. 
Car  plus  il  y a débranches,  plus  il  doit  y avoir 
du  fruit,  fi  la  fève  fuffit  pour  le  mettre  au  jour. 

Il  faut  avouer  que  cet  Arbre  a produit  extraor- 
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dinaircment  cette  année,  mais  j’ai  fait  au  rabais 
l’edi mation  de  fa  récolté  naturelle.  11  femble 
d’ailleurs  qu’on  peut  dire  fans  fe  dater  , que  ce 
qui  eft  ordinaire  pour  cette  efpece  de  récolté  ac- 
tuelle , peut  ne  l’être  qu’en  apparence.  Les  cau- 
fes  externes  ont  favorite  l’exclufion  actuelle  des 
graines  aéluelles , & peut-être  y.  avoit-il  encore 
beaucoup  de  ces  graines  aétuclles  que  les  cau- 
fcs  externes  n’ont  pas  fait  éclorre  , & qu’une 
conftitution  d’air  encore  plus  favorable  auroit 
mite  au  jour.  Mais  une  conflitution  favorable 
n’engendrera  jamais  une  feule  graine  ; & tout  ce 
qu’elle  peut  faire  efl  de  ne  la  pas  fupprimer  , 
ou  d’en  favoriler  la  fortie.  Aintï  ce  qui  paroît 
une  fécondité  extraordinaire,  n’eft  peut-être  que 
le  rapport  ordinaire  & annuel  de  cet  Arbre  ; 
l’année  favorable  ne  pouvant  rien  de  plus  en  ce- 
la , que  de  laitier  paroîtrc  ce  qui  efl  en  effet 
dans  l’évolution  naturelle  du  progrès  annuel  de 
tout  Arbre  de  cette  efpece  , & l’année  la  plus 
contraire  ne  pouvant  que  retarder  ce  progrès , 
«St  par-là  empêcher  l’évolution  qui  doit  s'en  en- 
fuivre. 

Si  doncouvouloitfavoiràpeuprèsoùva  la  fé- 
condité de  la  meilleure  année  de  quelque  Plan- 
te que  ce  foit , il  faudroit  favoir  ce  qu’elle  pro- 
duit dans  le  terrain  le  plus  favorable  & dans  la 
meilleure  année.  Car  enfin  l’année  ne  produit 
rierr,  c’eft  l’Arbre  , & l’Arbre  ne  peut  mettre 
au  jour  que  ce  qu’il  avoit  déjà  , comme  on  tâ- 
chera de  le  prouver  dans  le  fécond  Mémoire. 

Cela  étant  : quoique  toute  Plante  ne  rappor- 
te pas  également  en  tout  terrain  & en  toute  conf- 
titution  d’année,  toute  Plante  ne  laiilè  pas  d’êtte 
également  fécondé  en  elle-même.  Un  exemple 
fera  voir  que  tout  ce  qui  iavorife  la  multiplica- 
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tion  apparente  & aduelle  , ne  fe  fait  qu’en  faci- 
litant le  développement  de  ce  qui  elt  dans  la- 
Plante  , & non  en  y mettant  ce  qui  n’y  eft  pas. 
Une  graine  de  Citrouille  plantée  & abandon- 
née à elle-même  fur  une  bonne  couche  , bien 
arrofée , mais  fans  autre  culture  rapporte  peu  de 
fruit  en  comparaifon  de  ce  qu’elle  en  rapporte, 
quand  après  avoir  été  arrêtée  on  a foin  d’enfon- 
cer legerement  dans  le  terreau  d’efpace  en  . 
efpace  , lès  longues  tiges  rempantes , & de  les 
couvrir  d’une  feule  pellée  de  terreau  dans  ces 
endroits.  Car  alors  ces  endroits  enterrez  de 
ces  longues  tiges  poufïènt  des  racines  ; & ces 
racines  fourniflènt  .une  nourriture  furabondan- 
te  , & font  fortir  du  fruit  où  il  n’en  auroit  point 
paru  fans  cette  facilité.  On  peut  voir  la. même 
chofe  dans  les  Potirons.  Ce  n’eft  pas  la  terre 
qui  produit  ces  «racines  , c’eft  la  Plante.  Ces 
racines  n’auroieut  pas  paru  fans  la  facilité  que 
leur  donne  le  contaâ  de  la  terre,  qui  en  les 
couvrant,  couve  & fait  éclorre  les  racines  ca- 
chées dans  ces  longues  tiges.  Le  .fruit  qui 
furvient  par  ce  renfort  de  fève  , que  les  jeunes 
racines  fourniflènt , n’auroit  pas  paru  fans  ce 
nouveau  renfort.  Mais  ce  n’eft  pas  les  racines 
qui  le  produifent , c’eft  la  tige  rempante , & 
cette  tige  n’a  montré  rien  de  nouveau  ni  enra- 
cines ni  en  fruit , que  ce  qu’elle  tenoit  de  la 
graine  qui  lui  a donné  naiflànce. 

Or  cette  graine  négligée  & cette  graine  culti- 
vée étoient  femblables  entr’elles , peut-être  que 
l’une  étoit  mieux  nourrie  & l’autre  moins,  l’u- 
ne plus  forte  & l’autre  plus  foi ble.  Peut-être  que 
celle  qui  a été  cultivée  étoit  la  plus  forte,  peut- 
être  encore  que  celle  qui  a été  moius  cultivée 
étoit  la  plus  foible,  & la  négligée  la  plus  forte. 

Mais 
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Mais  plus  forte  ou  plus  foible , la  cultivée  rap- 
porte toujours  plus  & la  négligée  toujours 
moins.  Cependant  dans  la  forte  & dans  la  foi- 
ble , même  ftru&ure  effentielle  ; la  graine  la 
plus  foible  comme  la  plus  forte  avoit  là  plantu- 
le  & fa  radicule  & fes  deux  Pulpes.  Et  tant  la  plan* 
tule  que  la  radicule  avoient  apparemment  les 
mêmes  reffources. 

> J’ai  crû  long-temps  qu’un  grain  de  froment 
ne  pouvoit  poulïèr  qu’un  tuyau  , mais  j’ai  eu 
entre  mes  mains  deux  troches  de  froment,  dont 
l’une  fembloit  contenir  plus  de  cent  tuyaux , & 
l’autre  plus  de  foixante. 

Celui  qui  m’avoit  mis  ces  troches  entre  les 
mains  vouloit  me  prouver  par-là  qu’une  li- 
queur dans  laquelle  il  aflèuroit  avoir  mis 
tremper  les  deux  grains  de  bled  , d’où  il  difoit 
que  ces  deux  troches  étoient  ifliies , augmen- 
tait à l’infini  la  fécondité  naturelle  du  fro- 
ment. Je  laillè  à part  le  fait  de  la  prépara- 
tion qui  peut  être  vrai  au  moins  en  paitie , 
puifque  M.  l’Abbé  Gallois  en  a vû  quelques 
épreuves  , quoique  beaucoup  moins  fortes  , 
n’allant  qu’à  huit  ou  dix  tuyaux  fur  chaque 
pied  ; mais  pour  ce  qui  eft  de  la  multiplica- 
tion , ayant  démêlé  ces  racines  entrelallees  , 
j’ai  reconnu  que  ces  deux  groffes  troches  ne 
paroilîoient  être  un  feul  pied  que  par  f entre- 
las  du  chevelu  de  plufieurs  de  ces  racines  , 
enforte  que  cette  touffe  de  racines  n’étoit 
qu’un  compofé  de  plufieurs  moindres  touffes. 
J’ai  pourtant  vû  plufieurs  de  ces  racines  infe- 
parablement  unies  , en  forte  que  je  n’ai  pûles 
feparer  qu’en  les  écartant  & les  arrachant  les 
unes  des  autres. 

Cette  adhefion  pourroit  venir  d’un  fimple 
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contadf  entre  plufieurs  collets  de  racines  etf- 
core  tendres,  voifines  & prelfées  l’une  contre* 
l’autre  ; ces  racines  provenues  chacune  de  fon 

s grain  de  bled.  Mais  fi  c’cft  une  vraie  multi- 
plication du  germe  d’un  feul  grain  en  plu- 
fieurs tuyaux , & fi  la  préparation  en  eft  la  cau- 
fe , il  y a beaucoup  d’apparence  que  cette 
humeélation  d’une  graine  unique  par  une  li- 
queur, ouvre  les  conduits  du  germe  contenu 
dans  la  graine  , de  forte  que  tombant  dans 
une  terre  bien  cultivée  «5c  fucculente  , il  iy 
rencontre  toute  la  fève  necefifaire  pour  met- 
tre au  jour  tout  ce  qu’il  a de  reflources  na- 
turelles. Et  cela  donne  occafion  de  penfer 
qu’indépendemment  de  toute  préparation  dans 
tout  germe  de  froment , outre  le  principal 
tuyau  que  la  fève  de  la  pulpe  du  grain  enfile 
dire&ement  , il  y en  a plufieurs  autres  latéraux 
prêts  à paroître  toutes  les  fois  qu’il  arrivera 
que  cette  fève  furabonde  > de  forte  que  le 
principal  tuyau  ayant  fon  necellàire , le  fu- 
perflu  déborde  dans  les  latéraux.  C’eft  appa- 
remment pour  procurer  cette  multiplication 
de  tuyaux  fur  un  feul  pied  , ou  au  moins 
pour  s’oppofer  a,  la  caufe  qui  la  pourroit 
empêcher  , qu’on  fait  encore  . à préfent  ce 
qui  ctoit  pratiqué  par  les  Anciens , mettant 
le  Bétail  dans  les  terres  femées  lorfqu’elles 
donnent  trop  de  verd  , afin  que  le  Bétail  brou- 
tant le  fuperflu.de  ce  verd  , il  ménage  à cha- 
que pied  de  froment  ou  d’autre  grain , aflèz  de 
fève  pour  bien  nourrir  l’épi  principal  , & végé- 
ter même  les  épies  latéraux,  g.  . . ; 

' : . '*  • J’ai 

[g.  Virgile  a fait  mention  de  cette  culture  au  i.  des 
G ror^iques  , Luxuriem  fegetum  iencra  depafeit  in  herba  : 
clic  a rapport  à la  coupe  de  quelques  potagères  dont 
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'J’ai  pris  les  mefures  neceflàires  pour  m’af- 
fûrer  de  ce  fait , & j’en  rendrai  compte  à la 
Compagnie.  En  attendant  cette  confirmation, 
le  hasard  m’a  préfenté  une  touffe  d’un  Gra 
tnen  fpicatum  , qui  manifeftement  d’une  feu- 
le racine  portoit  1 8 tuyaux.  De  plus  j’ai  vu 
chez  M.  le  Prelîdent  Tambonneau  deux  pieds 
de  ce  froment  que  G.  B.  appelle , Trtticura  ■ 
Jpica  multiplict.  L’un  de  ces  pieds  avoit  2 6 
tuyaux  , l’autre  32.  Cependant  on  m’a  fort:  1 

aftûré  qu’à  l’endroit  où  font  ces  deux  pieds  j 
on  n’a  planté  dans  chaque  endroit  qu’uu  grain 
unique.  Cela  pofé  , fi  ma  conjecture  eft  rai- 
fonnable  , l’un  de  ces  deux  grains  eft 
planté  dans  un  endroit  moins  favorable  que 
l’autre  , fans  être  moins  fécond  par  lui-mê- 
me. Sur  chaque  épi  latéral  il  y avoit  30 
grains.  9.  épies  latéraux  font  270.  L’épi  du 
milieu  en  avoit  36.  Total  306.  32  épies  9792. 

* Pline  admire  cent  pour  un , autour  de  Baby- 
lone  dans  un  champ  bien  cultivé.  Et  il  peut 
avoir  raifon  d’admirer  cette  fécondité  , car 
autre  chofe  eft  de  femer  du  bled  bien  dru 
dans  tout  un  Champ  , &wde  planter  deux  grai- 
nes au  large  dans  du  terreau  de  jardin  bien 
amandé. 

11  me  paroît  donc  fort  probable  que  toute 
graine  qui  n’eft  pas  avortée  ou  monllrueufe  , 
eft  également  fécondé  en  elle-même  , & j’o- 
fe  même  dire  , toute  Plante  annuelle  ; & fi 
cela  eft  pour  mefurer  à peu  près  en  général 
la  fécondité  abfolue  de  toute  graine  d’une 
même  efpece  en  ce  genre  de  Plantes  annuel- 
les , il  faudrait  au  moins  lavoir  ce  qu’un  in- 
dividu de  cette  graine  qui  a le  mieux  réufli, 

■11.  . - 

, * Lib.  xvili.  c.  17. 
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a produit.  Car  fi  cette  obfervation  ne  faifoit 
connoître  tout  ce  que  cette  Plante  peut  fai- 
re , au  moins  pourroit-on  dire , qu’on  ne  fait 
pas  qu’elle  ait  jamais  fait  davantage,  & qu’ap- 
paremment  les  autres  ont  en  elles -mêmes 
tout  ce  qu’il  faut  pour  en  faire  autant.  Mais 
il  n’en  eft  pas  ainfi  des  Plantes  vivaces.  On 
lait  ce  que  la  graine  d’une  Plante  annuelle 
peut  contenir , au  moins  quand  on  fait  ce 
qu’un  pied  de  cette  Plante  bien  planté  & bien 
cultivé  a produit  en  une  année  très-favora- 
ble ; parce  que  la  vie  de  cette  Plante  ne  du- 
re qu’une  année , & qu’elle  montre  en  une 
année  tout  ce  qu’elle  peut  faire.  Mais  il  £èm- 
ble- qu’on  ne  peut  favoir  ce  que  peut  porter 
une  Plante  vivace  durant  toute  fa  vie  en  cal- 
culant à la  rigueur  ce  qu’elle  porte  dans  une 
bonne  année.  Car  il  fe  peut  faire  que  ce 
qu’elle  ne  porte  pas  durant  une  mauvaife  an- 
née , demeure  en  referve  en  attendant  une 
meilleure  occafion  pour  fe  montrer  en  un 
temps  plus  favorable.  Et  en  effet , il  eft  plus 
que  probable  que  cela  arrive  dans  les  Arbres 
fruitiers  , hors  les  rencontres.,  où  une  conf- 
titution  inégale  & déréglée  ayant  avancé  le 
fruit , une  autre  conftitution  contraire  , c’eft- 
à-dire  , trop  froide  furvenue  tout  à coup  , le 
fait  avorter  & périr  fans  reflource. 

Cela  étant  on  ne  peut  pas  dire  que  tout  Ar- 
bre eft  également  fécond  en  lui-même  en  tou- 
te année.  Mais  il  me  paroît  qu’on  peut  di- 
re que  tout  Arbre  d’une  .même  efpece  eft  à 
peu  près  également  fécond  à conliderer  tout 
ce  qu’il  peut  produire  dans  tout  le  cours  de 
fa  vie  , c’eft-à-dire  qu’il  contient  à peu  près 
un  nombre  égal  de  principes  qui  doivent  pa- 

. jfoî- 
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roître  fucceffivement  , fi  l’ingratitude  du  fol , 
le  contre-temps  de  faifons  , les  accidens  de 
la  vie  , ou  une  mort  précipitée  ne  l’en  em- 
pêchent. Ainfi  pour  ne  fe  pas  tromper  fur 
la  fécondité  d’un  Arbre  durant  toute  fa  vie  , 
il  faut  le  calculer  fur  le  plus  bas  pied  d’une  bon- 
ne année. ... 

On -ne  peut. donc  aflurer  que  le  nombre 
de  leurs  générations  fucceffives  actuelles  fok 
réglé  & compté  précifément.  Mais  on  peut 
raifonnablement  croire  que  les  moins  fécon- 
dés contiennent  un  nombre  d’autant  plus 
grand  de  principes  enveloppez  , qu’elles 
en  ont  moins  mis  au  jour  ; & que  dans  les 
plus  fécondés  , le  nombre  des  principes  en- 
veloppez eft  infiniment  plus  grand  que  celui  des 
principes  développez.  Il  eft  queftion  de  voir  iï 
on  le  peut  prouver  ; Et  ce  fera  le  fujet  du  fé- 
cond Mémoire.  . 

* * * * ** 

«•SS»  «SS»  «SS»  o «SS»  o «s§»  «SS» 

R B M A R ÿiV  E S 

I 

SV  R LA  CONSTRV  CTION 

DES  HORLOGES  A PENDULE. 

„ ** 

* 

Par  M.  D £ LA  H I R E. 

• « 

• • 

* O U o i q u’  i l ne  femble  pas  poffible  d’a- 
jouter  quelque  chofe  à la  conftru&ion 
des  grandes  Horloges  à Pendule  comme  elles 
font  à préfent,  pour  les  rendre  plus  parfaites  & 
plus  juftes  dans  la  mefure  du  temps  ; cependant 

on 
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on  y peut  faire  quelques  remarques  qui  pour- 
ront fervir  à corriger  quelques  inégalité*  qui  s’y 

rencontrent.  ' • ! ' 

• Premièrement  , il  femble  qu’on  auroit  pû 
fufpendre  la  verge  du  Pendule  à une  petite  la- 
me de  reflort  au  lieu  de  foie  r pour  éviter  les 
accidens  qui  arrivent  à la  foie , comme  de  s’a- 
longer  par  la  pefanteur  du  poids  qui  y eft  fuf- 
pendu , & principalement  quand  le  temps  eft  fec, 
& tout  au  contraire  de  fe  raccourcir  quand  le 
temps  eft  humide,  comme  il  arrive  à tous  les 
fils  & cordes  qui  fontcompofées  de  plulieurs  fi- 
lets tortille*  cnfemble  : car  le  raccourciffement 
ou  l’alongement  de  la  ftbie  , raccourciflànt  ou 
alongeant  la  longueur  du  Pendule,  fera  avancer 
ou  retarder  l’Horloge.  On  pourrait  encore  ajou- 
ter qu’a  chaque  vibration,  la  foie  fait  un  petit 
pli  à l’endroit  où  elle  eft  attachée  à la  verge  du 
Pendule,  par  l’effort  que  fait  la  fourchette  pour 
entretenir  le  mouvement  du  Pendule.  Mais 
l’experience  que  j’ai  faite  il  y a quelques  années 
d’un  reffort  appliqué  à la  verge  du  Pendule  au 
lieu  de  foie,  çi’a  convaincu  quil  lui  arrive  des 
irrégularité*  bien  plus  confiderables-  qu’à  la  foie, 
ce  que  je  n’ai  pû  attribuer  qu’aux  differentes  al- 
terations du  reffort  par  le  froid  & par  le  chaud , 

• qui  rendant  les  corps  à reffort  plus  ou  moins 
roides , y caule  des  changemens  fort  confidera- 
bles  ; car  plus  un  reffort  eft  roide,  & plus  il  fait 
fes  vibrations  frequentes , tout  au  contraire  quand 
-il  eft  mou  il  les  fait  plus  lentes.  Je  fus  donc 
obligé  d’ôter  d’une  grande  Pendule  à fécondés, 
le  reffort  qui  loûtenoit  la  verge  du  Pendule  pour 
y mettre  une  foie,  & je  n’y  trouvai  plus  enfui- 
te  tontes  les  .irrégularité*  que  j’y  avois  remarqué 
auparavant , ce  qui  fervit  à me  convaincre  en- 
tière- 
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tiercment  que  ces  inégalité*  n’étoient  caufées  que 
par  le  reilbrt. 


Secondement  j*ai  confideré  que  fi  dans  les  Pen- 
dules à demi  fécondés  où  les  irrégularité*  ne  fe- 
raient pas  fenfibles  , on  attachoit  bien  ferme  la 
petite  lame  de  reffort  A à la  verge  du  Pendule, 
on  pourroit  rendre  par  ce  moyen . ces  fortes 
d’Horloges  plus  portatives  qu’elles  ne  font  or- 
dinal' 
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dinairement  avec  la  foie  dans  des  voyages  fin 
mer  & de  long  cours , ce  qui  pourroit  peut-être 
avoir  des  utilitex  pour  la  connoillance  des  lon- 
gitudes , car.  dans  les  balancemens  ordinaires 
d’un  Vaiflèau,  le  Pendule  fe  foûtiendroit  de  lui- 
même,  & ne  ièroit  pas  autant  interrompu  dans 
lès  vibrations  que  lors  qü’il  eft  feulement  fuf 
pendu  à une  foie. 

Mais  lï  au  lieu  d’une  lame  de  reflort  A qui  eft 
appliquée  par  là  largeur  lùivant  la  longueur  de 
l’Arbre,  on  fulpenaoit  le  Pendule  à une  verge 
roide  & ferme  dont  la  largeur  coupât  perpendi- 
culairement l’axe  de  l’Arbre  , & qu’elle  fût  ar- 
rêtée à l’arbre , alors  le  mouvement  du  Pendule 
gouverneroit  entièrement  le  mouvement  de 
l’Horloge. 

Enfin  fi  dans  les  Pendules  à lècondes  pour  évi- 
ter les  accidens  de  la  foie  & du  reflort , on  fuf- 
pendoit  le  Pendule  , comme  je  viens  de  dire  , 
à une  verge  roide  & ferme,  laquelle  tut  enga- 
gée & arretée  ferme  dans  un  petit  Arbre  parti- 
culier A qui  le  mouvroit  librement  fur  fes  pi- 
vots , l’Arbre  des  Palettes  qui  porteroit  la  four- 
chette ,f  pourroit  imprimer  le  mouvement  au 
Pendule  par  le  moyen  de  cette  fourchette  , la- 
quelle étant  gouvernée  par  les  vibrations  du  Pen- 
dule reétifieroit  le  mouvement  de  l’Horloge.  Je 
fuis  perfuadé  que  cette  maniéré  d’appliquer  le 
Pendule  aux  Horloges , fèroit  meilleure  que  cel- 
les qui  font  en  ufage.  Il  faudroit  que  l’axe  du 
pivot  A.  fe  trouvât  dans  la  même  ligne  droite 
que  celui  de  l’Arbre  qui  porte  les  Palettes  pour 
éviter  le  frotement  de  la  fourchette  au  long  de 
la  verge  du  Pendule , ce  qui  arrive  néceffaire- 
tnent  aux  Pendules  qui  ont  des-  cycloïdes  , & 
ce  frotement  caufe  une  inégalité  coufiderable 
- . ' dans 
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dans  le  mouvement  du  Pendule,  quand  l’huîie 
qui  eft  en  cet  endroit  s’épaiffit , ou  qu’il  s’y  en- 
gendre un  peu  de  rouille.  On  pourroit  m’ob- 
jeéter  que  les  vibrations  du  Pendule  qui  pour- 
raient être  d’inégale  longueur  ne  feraient  point 
réduites  à l’égalité,  n’y  ayant  point  de  cycloïde 
dans  cette  conftrufilion.  Mais  je  puis  répondre 
àuffi  que  ceux  qui  ont  long-temps  gouverné  & 
. ; . avec 
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avec  foin  des  grandes  Horloges  à Pendule,  fa- 
vent  bien  que  les  vibrations  iont  fi  égales  qu’el- 
les pourraient  bien  n’avoir  pas  befoin  de  cycloï- 
dc,  & fur  tout  fi  ces  vibrations  ne  font  pas  d’une 
longue  étendue  : mais  quand  on  voudroit  avoir 
égard  aux  inégalitez  des  vibrations  du  Pendule 
dans  cette  conftruétion  , j’expliquerai  dans  la 
fuite  la  maniéré  dont  on  doit  les  corriger. 

On  a confirait  quelques  Pendules  dont  la  four- 
chette étoit  placée  au  defiïis  des  Palettes , & qui 
rencontrait  la  verge  du  Pendule  au  delïous  du 
poids  du  Pendule  dans  une  partie  de  la  verge  qui 
paffoit  au  delà  du  poids  : mais  cette  conftruétion 
eft  vicieufe , & ne  peut  pas  fervir  pour  de  gran- 
des Horloges  à faire  des  obfervations , car  les 
vibrations  étant  de  très-peu  de  longueur , le  poids 
du  Pendule  n’a  que  peu  de  mouvement , & il 
peut  être  arrêté  & détourné  très-facilement  par 
une  puiflànce  fort  foible  , ainfi  les  mouvemens 
inégaux  de  la  fourchette  fe  communiquant  au 
mouvement  du  Pendule, il  ne  peut  pas  en  être  rec- 
tifié, & l’Horloge  ne  peut  pas  être  jufte,  com- 
me quelques-uns  de  nos  Académiciens  le  remar- 
quèrent alors  en  comparant  ces  Horloges  avec 
celles  dont  nous  nous  fervons  ordinairement. 
Mais  après  que  les  grandes  Horloges  qui  fervent 
* aux  obfervations  celeftes , ont  été  réduites  à un 
point  de  perfeétion  auquel  on  n’auroit  pas  crû 
qu’on  pût  jamais  arriver,  puifque  nous  voyons 
allez  fouvent  que  dans  l’elpace  de  plufieurs  jours 
de  fuite  elles  ne  s’écartent  pas  du  mouvement 
égal  qu’elles  marquent,  d’une  feule  fécondé  de 
temps;  il  ne  falloit  plus  que  trouver  l’invention 
de  réduire  à la  régularité,  celles  qu’on  porte  or- 
dinairement dans  la  poche  ; & pour  regler  le 
mouvement  du  balancier  qui  eft  ordinairement 
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fort  inégal,  on  s’eft  avifé  d’y  appliquer  une  pe- 
tite lame  de  relïort , qui  en  fe  bandant  & déban- 
dant pût  en  rectifier  le  mouvement.  Ce  prin- 
cipe de  régularité  eft  fondé  fur  ce  que  les  vibra- 
tions des  relforts  mis  en  mouvement  font  à très- 
peu  près  égales,  aumoins  lorfque  ces  vibrations 
font  à peu  près  d’égale  étendue. 

On  a d’abord  appliqué  à ces  Horloges  une  pe- 
tite lajne  de  reflort  toute  droite  , laquelle  étant 
arrêtée  ferme  par  l’une  de  fes  extrémitez  , por- 
toit  à l’autre  extrémité  qui  étoit  libre  , une  pe- 
tite fourchette  qui  gouvernoit  un  des  rayons  du 
Balancier  en  le  rencontrant  dans  une  médiocre 
diftance  de  fon  centre,  & par  ce  moyen  le  mou- 
vement du  Balancier  étoit  réduit  à une  efpece 
d’.égalité  par  la  régularité  des  vibrations  du.  refo 
fort.  Mais  comme  la  longueur  de  ce  petit  refV 
• fort  ne  pouvoit  être  tout  au  plus  que  des  { du 
diamètre  de  la  Montre  , il  falloit  qu’il  fût  ex-, 
trémement  foible  pour  avoir  fes  vibrations  à peu 
près  égales  à celles  du  Balancier,  & s’il  étoit  fi 
foible,  il  ne  pouvoit  pas  régler  lesjnégalitez  du  . 
Balancier  qui  doit  faire  environ  quatre  vibrations 
par  fécondés  de  temps.  On  a doncUbandonné  ce 
relïort  droit  pour  lui  en  fubftitucr  un  de  figure 
fpirale  qui  n’occupe  que  peu  d’efpace  quoiqu’il 
ait  une  longueur  confidcrable.  L’extrémité  'fa 
plus  éloignée  de  l’œil  de  cette  fpirale  eft  arretée 
terme  en  deux*  endroits  pour  y être  foûtenue  , 
& l’autre  extrémité  vers  l’œil  eft  aulïï  arrêtée 
dans  l’Arbre  qui  porte  les  Palettes  & le  Balan- 
cier, afin  que  le  mouvement  du  reflort  qui  eft 
entretenu  par  le  mouvement  du  Balancier  pût  à 
même  temps  lui  communiquer  fa  régularité  : 
mais  quand  on  examine  avec  foin  le  mouve- 
ment de  ce  Balancier  réglé  par  le  mouvement 
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de  la  lame  fpirale , on  s’apperçoit  qu’il  lui  refte 
encore  beaucoup  d’inégalité.  ; d’autant  que  les 
mouvemens  des  Palettes  agiflànt  contre  l’extré- 
mité de  la  lame  fpirale  , & y faifant  effort  par 
rapport  à la  longueur  du  demi-diametre  de  l’Ar- 
bre à l’endroit  où  ce  reflôrt  eft  engagé,  ilsmaî- 
trifent  le  reflort  qui  obéit  & qui  cede  à l’inéga- 
Kté  à caufe  qu’il  eft  foible  & leger , & qu’il  ne 
peut  refifter  au  mouvement  du  Balancier  , ce 
qui  eft  facile  à entendre , par  ce  que  j’ai  déjà  ex- 
pliqué ci-deflùs,  en  parlant  des  grands  Pendules 
fufpendus  à un  reflôrt. 

J’ai  donc  confideré  que  le  mouvement  du  ret 
fort  doit  être  neceflàirement  appliqué  à une  dit 
tance  un  peu  confiderable  du  centre  du  Balan- 
cier , pour  pouvoir  gouverner  avec  plus  de  for- 
ce lès  mouvemens  inégaux , & pour  n’en  rece- 
voir pas  les  inégalitez.  Il  faudroit  donc  couper 
le  reflôrt  en  fpirale  - aflèz  loin  de  l’oeil  , & à 
cette  extrémité  y appliquer  une  petite  fourchet- 
te , laquelle  fût 
engagée  dans 
l’un  des  rayons 
du  Balancier  à 
un  quart  à peu 
près  à la  cir- 
conférence du 
centre;&  le  Ba- 
lancier devroit 
être  pofé  de 
telle  maniéré 
que  lorfque  la 
fpirale  eft  en 
repos  & qu’elle 
n’eft  point  con- 
trainte par  le 
Ba- 


des  Sciences.  iif 

Balancier,  le  rayon  où  eft  engagé  la  fourchette  . 
fût  toujours  perpendiculaire  à la  ligne  tracée  par 
le  point  où  eft  appliqué  la  fourchette  , lorfque 
le  reflort  fe  bande  & débande,  afin  que  la  four- 
chette eût  moins  de  frotementau  long  du  rayon 
du  Balancier,  ce  qu’on  peut  voir  dans  la  figure 
qui  eft  ici  reprélèntée.  , 

Mais  voici  encore  une  autre  maniéré  pour  ap- 
pliquer un  reflort  au  Balancier  d’une  Montre 
ordinaire.  Ce  reflort  doit  être  mince  & plat  , 
comme  ceux  des  lpirales  ordinaires , mais  là  fi- 
gure eft  ondoyante  dont  les  ondes  font  tort  fer- 
rées. Par  ce  moyen  on  a un  grand  reflort  qui 


/ 


* 


iv  occupe  que  peu  de  place  en  longueur , en  for- 
te que  fes  vibrations  peuvent  être  lentes , fans 
occuper  un  grand  elpace.  Les  ondes  font  for- 
mées fuivant  la  largeur  de  la  lame  qui  eft  pofëe 

fur 
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fur  le  champ  , ce  qui ‘fait  qu’il  peut  fe  foûtenir 
aifément  dans  fa  grande  longueur.  On  pour- 
roit  même  lui  donner  beaucoup  plus  de  largeur 
qu’aux  fpirales  ordinaires , afin  qu’il  pût  fe  foû- 
tenir plus  aifément.  J’ai  éprouvé  que  ces  for- 
tes de  reflbrts  ployez  en  ondes  ont  de  très-grands 
avantages  fur  les  autres  reflbrts  en  ce  qu’ils  font 
fort  doux  ayant  beaucoup  de  longueur , & qu’ils 
ne  font  que  peu  d’effort  dans  chacune  de  leurs 
parties.  Ils  ont  encore  un  très- grand  avantage 
par  deflus  les  reflbrts  à boudin*  qui  ont  auffi  ce- 
. lui  de  la  longueur  dans  un  peu  d’efpace,  en  ce 
que  ces  reflbrts  dans  leurs  alongemens  & refièr- 
’ remens  ne  peuvent  étendre  leurs  fpires , fans  que 
le  fil  dont  ils  font  compofez  ou  formez  , ne  fè 
torde  & détorde  , ce  qui  le  ruine  très-promte- 
ment  dans  un  mouvement  continu,  ce  qui  n’ar- 
rive pas  au  refîort  en  onde,  quand  même  il  fe- 
roit  formé,  d’un  fil  au  lieu  d’une  lame , comme 
•je  le  fupofe  ici. 

Pour  faite  l’application  de  ce  refîort  en  onde 
au  Balancier  de  la  Montre  , il  doit  être  arrêté 
ferme  par  l’une  de  ces  extréiiïitez  à la  Platine  fu- 
perieure  de  la  Montre  de  la  même  maniéré  que 
les  reflbrts  en  fpirale , & par  -l’autre  extrémité 
où  Unifient  les  ondes  , il  porte  une  petite  four- 
- chette  qui  pafïe  dans  un  des  rayons  du  Balancier 
au  quart  à peu  près  de  diftance  du  centre , com- 
me on  voit  dans  la  ligure. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  maniéré  de  raccourcir 
ou  d’alonger  ce  refîort  pouf  lui  faire  faire  fes  vi- 
brations plus  courtes  ou  plus  longues , on  le  fera 
comme  aux  reflbrts  en  fpirale  par  le  moyen  d’u- 
ne petite  bride  attachée  à une  cremaillere  qui 
coule  dans  une  coulifîè  pour  s’approcher  ou  s’é- 
loigner de  l’endroit  où  le  refTort  eft  attaché  à la 
Platine  de  la  Montre.  On 


DES  S.C  I E N C E S.  . I17 

. On  pourra  faire  ce  reflort  long  ou  court , fui- 
vant  le  nombre  & la  grandeur  de  fes  ondes  pour 
en  faire  convenir  les  vibrations  au  mouvement 
alternatif  du  Balancier  , car  ces  deux  mouve- 
mens  doivent  être  à très-peu  près  égaux  pour 
s’entretenir  l’un  l’autre  plus  facilement. 

Voici  maintenant  de  quelle  maniéré  on 
peut  reélifier  le  mouvement  du  Pendule  lorf- 
qu’il  n’y  a point  de  foie  pour  le  foûtenir,  & 
que  la  verge  qui  foûtient  le  Pendule  elt  arretée 
ferme  dans  le  pivot  fur  lequel  il  fe  meut , com- 
me je  l’ai  propofé  ci-devant. 


Soit  AB  la  longueur  du  Pendule  depuis  fon 
point  de  fufpenfion  A jufqu’au  centre  B du  poids 
total  que  je  fuppofe  être  celui  d’ofcillation  , 
dont  il  faut  que  le  mouvement  fe  faife  par  une 
Cycloïde  , comme  M.  Huygens  l’a  pôle.  Du 
centre  B & pour  rayon  BAr1  je  décris  le  cercle 
Mem.  1700.  K AD , 
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' AD , & ayant  coupé  AB  en  deux  parties  égales 
en  E,  je  mene  EF  perpendiculaire  fur  AB , la- 
quelle loit  la  bafe  d’une  Cycloïde  AGF  qui  a 
pour  diamètre  de  fon  cercle  générateur  la  gran- 
deur EA  qui  en  fera  l’axe. 

Maintenant  foit  AH  la  courbe  décrite  par  l’é- 
volution de  la  Cycloïde  en  commençant  l’évo- 
lution au  fommet  A & foit  aufli  la  Cycloïde  de 
B IF  décrite  par  l’évolution  de  la  Cycloïde 
AGF  en  commençant  l’évolution  fur  la  bafe 
en  F. 

Je  dis  que  le  pivot  qui  doit  foûtenir  la  verge 
du  Pendule  doit  être  creux  par  deflous  de  la  fi- 
gure circulaire  AD  & qu’il  doit  fe  mouvoir  fur 
la  partie  convexe  de  la  courbe  A H.  Je  ne  dis 
rien  fur  la  maniéré  d’apliquer  ce  pivot  & ce  qui 
le  foûtient , car  il  n’y  aura  pas  de  difficulté , & 
il  n’importe  pas  que  la  partie  concave  roule  ou 
gliïfe  fur  la  convexe  Ah,  puifque  le  point  B 
le  trouvera  toûjours  dans  la  Cycloïde  BIF. 

La  démonftration  de  cette  confiruétion  dépend 
de  la  nature  des  courbes  décrites  par  évolution. 
Car  il  cft  certain  que  fi  la  ligne  droite  AB  rou- 
le en  s’appliquant  fur  la  Cycloïde  AGF , Ion  ex- 
1 trémité  B décrira  la  Cycloïde  BIF  & fon  extré- 
mité A la  courbe  f A H,  & que  cette  ligne  AB 
fora  dans  toutes  fes  pofitions  différentes , com- 
me IG  H perpendiculaire  des  deux  côtez  à cha- 
que courbe  BIF&c  AII. 

Mais  lorfqu’un  point  tel  qu’on  voudra  D du 
cercle  AD  fera  appliqué  fur  la  Courbe  AH  au 
point  H , le  cercle  &*la  courbe  fe  toucheront 
dans  ce  même  point  II,  & la  ligne  HGI  menée 
de  ce  point  II  pour  touchante  de  la  Cycloïde  en 
G étant  perpendiculaire  à la  courbe  AH  & au 
cercle,  fera  égale  à B A par  la  defeription  du  cer- 
cle ; 
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cle;  & par  conféquent  l’extrémité  I de  cette  li- 
gne conviendra  avec  le  point  B placé  en  I fur 
la  Cycloïde  , quoique  la  verge  A B le  trouve 
alors  en  quelqu’autre  polition  , comme  A R ; 

. car  il  n’importe  pas  quel  point  D du  cercle  AD 
par  raport  au  point  A où  eft  appliqué  la  verge 
du  Pendule  , fe  trouve  en  H l'ur  la  courbe  AH 
puifque  toutes  ces  lignes  feront  les  rayons  du 
même  cercle. 

Mais  comme  cette  maniéré  de  pivot  creux 
pourroit  fembler  de  difficile  exécution  , je  dis 
qu’on  le  pourra  faire  d’une  infinité  de  figures 
differentes  convexes  ou  concaves  & telles  qu’on 
voudra , ce  qui  détermine  à même  temps  la  fi- 
gure de  la  courbe  , du  trou  ou  foûtien  fur  le- 
quel il  fe  meut;  ce  qui  fera  facile  à faire  parler 
méthodes  que  j’ai  expliquées  dans  mon  Traité 
des  Epicyclotdes. 

«S&o»  «SSo  O «>§§*  «HSo»  «0§5«* 
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Par  M.  du  Verne  y. 
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, * « 

* D Ien  ne  fiate  plus  agréablement  l’efprit  de 
l’homme  que  les  nouvelles  découvertes , 
mais  il  11’eft  rien  aufil  où  il  prenne  plus  facile- 
ment le  change,  au  moment  qu’on  s’efl: imagi- 
né d’avoir  dévoilé  quelque  vérité  jufqu’alors  in- 
connue ; amoureux  d’un  Syftême  dont  on  eft 

K 2 l’In- 
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l’Inventeur,  on  n’oublie  rien  pour  l’établir;  & 
fi  l’on  ne  l'uppofe  pas  des  faits  pour  l’appuyer  , 
on  s’en  propofe  à loi-même  qui  ne  fubfifient  que 
dans  des  préventions.  C’eft  à remettre  l’efprit 
humain  dans  les  voyes  , que  les  Compagnies 
doivent  s’appliquer,  & c’elt  un  des  grands  avan- 
tages que  le  public  puiflfe  tirer  de  leurs  Confé- 
rences. Un  Anatomifte  de  la  Compagnie  étant 
tombé  dans  cet  inconvénient,  & ayant  fait  dans 
un  Ouvrage  imprimé , un  Syftême  des  vaillèaux 
Omphalomefentcriques,  qui  n’eft  apuyéquefur 
des  faits  imaginez  contre  la  vérité , j’ai  crû  que 
je  devois  en  détruire  lafuppofition  par  la  démons- 
tration du  véritable  état  de  ces  vailfeaux. 

Il  y a donc  deux  vaillèaux  Omphalomefenteri- 
quesdans  tous  les  Fœtus  qui  ont  une  quatrième 
membrane. 

Ces  vaillèaux  confident  en  une  veine  & une 
artère. 

L’artere  qu’on  voit  paroître  vers  le  centre  du 
Mezentere  du  Fœtus,  a fon  origine  dans  lame- 
zenterique  Supérieure , & pallànt  au  travers  de  la 
Glande  nommée,  Pancréas  d'Azellius , va  droit 
au  nombril  fans  jetter  aucun  rameau , & fort  par- 
la hors  du  ventre  pour  s’engager  dans  le  cordon. 
Le  refte  de  fa  diftribution  n’étant  pas  dufujetefl; 
renvoyé  à une  autre  occafion. 

La  veine  a fon  origine  dans  la  quatrième  mem- 
brane , elle  eft  formée  d’un  nombre  infini  de  peti- 
tes branches  qui  fe  réünilîènt  en  un  Seul  tronc , le- 
quel accompagnant  l’artcre  , vient  avec  elle  fe 
rendre  dans  le  cordon , & fans  jetter  de  rameaux, 
va  paifcr  fous  le  duodénum  pour  s’implanter  dans 
le  tronc  de  la  veine  porte. 

Ces  deux  conduits  fe  trouvent  donc  enfermez 
dans  le  cordon  avec  les  autres  vailfeaux  ombili- 
caux; 
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. eaux  ; & ils  ne  s’en  féparent  qu’à  la  di (lance  d’en- 
viron trois  pouces  du  nombril  pour  aller  fe  dif- 
tribuer  dans  la  quatrième  membrane  par  un  nom- 
bre infini  de  rameaux.  - . • 

L’artere  qui  paflè  tout  au  travers  du  Pancréas 
ePAzellius  n’a  aucune  communication  avec  cette 
Glande , ainfi  qu’il  ed  aifé  de  s’en  afsûrer  par  le 
foufle  & par  l’inje&ion. 

Cette  iimple  defeription  détruit  entièrement 
les  faits  fuppofez  par  l’Anatomide  , lorfqu’il  a 
dit , i . Que  ces  vaiflèaux  n’ont  point  de  com- 
munication immédiate  avec  les  veines  ou  avec 
les  arteres  du  Mezentere,  & qu’ils  font  de  mê- 
me confidence;  i.  Qu’ils  vont  toujours  abou- 
tir dans  des  corps  glanduleux , & fur  tout  dans 
le  Pancréas  d'Àzellius.  3.  Que  les  arteres  Om- 
bilicales donnent  des  rameaux  à la. quatrième  - 
membrane. 

Enfin  rien  n’ed  plus  faux  que  l’ufage  qu’il  at- 
tribue à ces  vaiflèaux  Omphalomefentcriques  , 
lorfqu’il  afsûre  qu’ils  peuvent  porter  aux  Glan- 
des du  Mezentere  le  fuc  laiéleux  & nourricier- 
de  la  quatrième  membrane,  puifqu’il  paroîtpar 
nôtre  démondration  que  ces  vaiflèaux  n’ont  nulle 
communication  avec  ces  Glandes.  La  plûpart 
des  autres  faits  contenus  dans  cet  Ouvrage  rou  lant 
fur  de  pareilles  fuppofitions , fe  détruilent  d’eux- 
mêmes  : je  n’en  ferai  pas  un  plus  long  détail.  - 

• • • 
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EXTRAIT 

De  quelques  Lettres  écrites  de  Portugal  Ç7* 
du  Brefil  , par  Ai.  Couplet  le  fils  , à 
Ai.  l'Abbé  Bignon,  P réjident  de  l'Aca- 
demie Royale  des  Sciences. 

le  . * “ 

A Y a k t été  reçu  de  l’Academie  Royale  des 
Sciences  encore  fort  jeune  ; après  avoir  af- 
lifté  aux  Aflèmblées  pendant  quelques  années  y 
je  crus  ne  devoir  point  différer  plus  long-temps 
d’exécuter  le  deflèin  que  j’avois  de  voyager  pour 
n’avoir  plus  dans  la  fuite  d’occalion  d’interrom- 
pre le  cours  de  mes  études  , lorfque  je  ferois 
dans  un  âge  plus  avancé.  Ma  première  pen- 
fée  avoit  été  d’aller  aux  Indes  Orientales  faire 
quelques  obfervations  des  Satellites  de  Jupiter 
pour  la  détermination  des  longitudes.  Mais 
ayant  fait  réflexion  que  depuis  que  les  RR. PP. 
Jefuites  ont  été  envoyer  par  le  Roi  dans  l'O- 
rient, ils  y avoient  fait  un  nombre  conlîderablc 
d’obfervations  , lefquelles  nous  donnoient  une 
connoiffànce  allez  parfaite  des  principaux  points 
de  longitude  de  cette  partie  du  Monde  ; mais 
qu’au  contraire  y en  ayant  très-peu  du  côté  des 
Indes  Occidentales , un  voyage  du  côté  de^l’Oc- 
cident  pourroit  être  plus  utile  pour  le  progrès  de 
la  Géographie.  Je  pris  donc  l’occafion  du  dé- 
part de  M.  le  Prélident  Rouillé  quialloiten  Am- 
ballàde  en  Portugal  pour  palier  à Lisbonne  avecf 
lui.  J’y  reliai  quelque  temps  pour  y apprendre 
la  Langue  dans  la  penfée  qu’elle  ne  me  feroit 
pas  inutile  pour  mon  voyage  des  Indes  ; & en- 
fui-. 
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fuite  ayant  trouvé  une  occalion  d’aller  au  Brcfil, 
j’y  allai  & demeurai  trois  mois  & plus , tant  à 
Paraibe , qu’à  Olindé  ou  P ernambouc , où  après 
avoir  fait  quantité  d’obfervations  de  Géographie, 
de  Phyfîque  & d’ Agronomie , je  repaflai  en  Por- 
tugal; & delà  mes  affaires  domeftiques  m’ayant 
rapellé  en  France  après  deux  ans  & demi  d’ab- 
fence,  j’eus  le  malheur  de  venir  faire  naufrage 
fur  les  Côtes  de  Picardie  le  2 y Novembre  1699. 
d’où  je  11e  pus  me  fauver  moi-même  qu’avec 
beaucoup  de  peine,  après  avoir  vu  périr  dès  la 
veille  tout  mon  équipage , mes  Livres , mes  Inf- 
trumens  de  Mathématique , & même  mes  Mé- 
moires & les  curiofitez  que  j’avois  ramaflees  a- 
vec  beaucoup  de  foin  & de  dépenfe,  & dont  je 
n’ai  pû  fauver  quoi  que  ce  foit.  Il  11e  me  refta 
donc  de  toutes  ces  obfervations  que  ce  que  j’ai  pû 
tirer  de  quelques  Lettres  que  j’avois  écrites  à M. 
l’Abbé  Bignon,  & à IN- l.CaJfini  dans  le  cours  de 
mon  voyage. 

Longitude  de  Lisbone. 

Entre  plufieurs  obfervations  des  Satellites  de 
Jupiter  que  je  fis  à Lisbone  en  l’année  169S.  il 
s’en  trouva  une  qui  fut  pareillement  observée  à 
Paris  dans  l’Obfervatoire  Royal  par  M.  CaJJini. 
C’étoit  une  Immerfiondu  premier  Satellite  dans 
l’ombre  de  Jupiter.  Elle  arriva  le  7.  Mai  169S., 
ainfi  que  je  le  marque  ci-après. 

Il  efr  bon  auparavant  de  remarquer  que  je  m’é- 
tois  pofté  fur  le  Mont  Sainte  Catherine  fitué  au 
Sud  Sud-oueft  de  la  Ville  , dans  un  lieu  com- 
mode pour  ces  fortes  d’obfervations , quejem’é- 
tois  parfaitement  afsûré  de  l’état  de  ma  Pendu- 
le , & que  je  lis  mon  obfervation  avec  une  Lunet- 
te de  1 7.  pieds  de  le  Bas , précifémcnt  de  même 
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force  que  celle  dont  M.  Cajfmi  fe  fervoit  à Paris 
pour  la  fienne. 

Le  7.  Af*/‘  1698. 

, A » 

Immerfion  totale  du  premier  Satellite  dans  l’om- 
bre de  Jupiter  obfervée. 

w 

A Paris  à 11  heures  9'  2i" du  foir  ; 

A Lisbone  à IO  I J 30 

La  différence  des  Méri- 
diens eft  o fl  5”t 

Ce  qui  revient  à 12  degrez  $7'  45"  ! 

dont  Lisbone  eft  plus  Orientale  que  Paris. 

Suppofant  la  longitude  de  Paris  de  21.  de-  ’ 
grez  feulement  , comme  il  y a de  “forces 
préemptions  pour  le  faire,  celle  de  Lisbone  fe-  1 

ra  de  8.  degrez  x 1 y" 

Cette  différence  des  Méridiens  entre  Paris  & 

Lisbone , eft  bien  plus  grande  dans  les  Cartes  de 
Sanfin  , qui  paflbient  fans  contredit  pour  les 
meilleures , il  y a 30  ans.  Lisbone  y paroît  en- 
core plus  Occidentale  que  par  nos  obfervations 
de  y 2.  minutes  iy.  fécondés  de  degrez  qui  va- 
lent 16  à 17  lieues  dans  ce  parallèle. 

Au  contraire  les  nouvelles  Cartes  Marines  im- 
primées par  Ordre  du  Roi,  il  y afixans,  fontL/r- 
bone  moins  Occidentale  que  nos  obfervations  de 
27 ' 4y"'  de  degrez  qui  valent  plus  de  9.  lieues. 
n Ainfi  la  diftance  entre  les  méridiens  de  Paris  & de 
Lisbone , marquée  dans  les  nouvelles  Cartes  ma- 
rines, eft  differente  de  celle  des  Cartes  de  Sanfon , 

• d’un  degré  vingt  minutes;  ce  qui  eft  confidera- 
' ble  , étant  plus  d’un  dixiéme  de  leur  véritable 
, diftance , qui  rcfulte  de  nos  obfervations. 

- ".  La- 
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Latitude  de  Lisbonc. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  Latitude':  comme  elle 
s’obferve  aflêz  aifément,  il  n’eft  pas  fi  facile  de 
s’y  tromper  , pourvû  qu’on  ait  des  inftrumens 
d’une  grandeur  raifonnable.  Les  obfervations 
que  j’ai  faites  de  la  latitude  d t Lisbone  ferviront 
à confirmer  celle  qui  eft  marquée  dans  les  nou- 
velles Cartes  marines.  Pour  ce  qui  eft  de  la  la- 
titude de  Lisbone  marquée  par  Sanfon  dans  fa 
Carte  particulière  de  Portugal  de  l’année  1634. 
à 38  degrez  27',  elle  eft  fi  éloignée  de  la  véri- 
table, que  je  ne  crois  pas  que  perfonne  s’y  puifiè 
tromper  ; aufli  dans  une  Carte  générale  d’Efpa- 
gne  qu’il  a donnée  depuis , il  l’a  augmentée  tout 
d’un  coup  de  23  minutes. 

J’ai  obfervé  IjEtoile  Polaire  fur  la  fin  de  Dé- 
cembre 1 697.  avec  un  inftrument  d’un  pied  & 
demi  de  rayon  garni  de  Lunettes  avec  des  fils , 
& je  trouvai  à Lisbone. 

La  plus  grande  hauteur  méri- 
dienne de  l’Etoile  Polaire  4»*  f'  40" 

Le  plus  grand  abaiflèment  de  la 
même  36  28  o 

: La  différence  des  deux  hauteurs 
eft  4 37  40 

La  moitié  de  cette  différence  eft  2 18  5-0 

Ajoutant  cette  demi-difference  avec  la  plus  pe- 
tite hauteur  de  l’Etoile  Polaire , on  aura  pour  hau- 
teur apparente  du  pôle  * . 38  46  yo 

De  laquelle  retranchant  la  réfrac- 
tion convenable  o 12? 

Il  reftera  ^ 3^  4)  XS 

pour  hauteur  véritable  du  pôle  ï Lisbone. 

K s DS- 
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« 

Déclinaifon  de  P Aimant  à Lisbone.  t 

Le  26  du  même  mois  de  Décembre  1 697. 
j’obfervai  à Lisbone  la  déclinaifon  d’une  aiguil- 
le aimantée  de  fix  pouces  de  long , parlemoyen 
d’une  ligne  meridicncquej’avois  tracé  quelques 
jours  auparavant  avec  beaucoup  d’exa&itude  , 

&’je  la  trouvai  de  4 degrez,  18  minutes  Nord- 
oucft. 

Différence  de  la  longueur  du  Pendule  à Lis- 
bone b3  à Paris.  ’ : 

Avant  que  de  partir  de  Paris  j’avois  réglé  mon 
Horloge  à l’Obfervatoire  Royal  au  mois  de  Juil- 
let & au  commencement  d’Août  1697.  & je  Pa- 
vois mife  au  moyen  mouvement,  où  elle  avoit 
demeuré  un  temps  aflèz  confiderable  pour  en 
être  afsûré.  L’ayant  lailïee  dans  le  même  état,  J 

je  la  mis  en  mouvement  à Lisbone  au  mois  de 
Novembre  fuivant , & je  remarquai  qu’elle  tar- 
doit  de  2 13"  en  24.  heures.  Comme  j’avois 
éprouvé  qu’en  hauflant  le  petit  poids  autant  qu’il 
fe  pouvoit  haufler,  on  n’acceleroit  pas  le  mou- 
vement de  la  Pendule  d’une  minute  entière , ce 
qui  n’étoit  point  fuffifant  ; je  me  déterminai  à 
raccourcir  le  Pendule  , & après  plulieurs  tenta- 
tives , je  connus  que  le  Pendule  de  l’Horloge 
devoit  être  plus  court  à Lisbone  qu’à  Paris  de 
deux  lignes  & demie. 

< 

Latitude  de  Paraïbe.  % 

Comme  le  Ciel  étoit  fouvent  couvert,  je  fus 
plus  d’un  mois  à régler  mon  Horloge  , parce 

• - qu’il 
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qu’il  fallut  un  grand  nombre  d’obfervations  pour 
avoir  la  longueur  du  Pendule  , & pendant  ce 
temps  j’ai  pris  plufieurs  fois  la  hauteur  du  Soleil, 
d’où  je  conclus  que  cette  Ville  cftàédcgrcz  3 S' 
18"  de  latitude  méridionale. 

1 • * 

De’clinaifon  de  l'Aimant  à Paraïbc. 

Le  20.  Mai  1698.  ayant  auparavant  tracé  foi-' 
gneufement  une  ligne  meridiene,  dont  je  m’é- 
tois  fervi  pour  les  obfervations  Astronomiques,' 
j’obfervai  la  déclinaifon  de  l’aiguille  aimantée 
de  5“  3f  • Nord-oueft. 

Différence  de  la  longueur  du  Pendule  à Pa- 
raïbe  C51  à Paris. 

Lorfque  je  fus  arrivé  à Paràibe  au  mois  de' 
Mars  1698.  mon  premier  foin  fut  de  régi  er  mon 
Horloge,  & de  la  mettre  exactement  au  moyen 
mouvement  , tant  pour  connoître  la  différence 
de  la  longueur  du  Pendule,  que  pour  me  pré' 
parer  à faire  les  obfervations  des  Satellites  de  Ju- 
piter pour  déterminer  la  longitude  de  cette  Ville.  ■ 
D’abord  jelremis  ma  Pendule  en  l’état  où  elle  étoif 
lorfque  je  partis  de  Paris , & la  mis  en  mouve- 
ment, je  trouvai  qu’elle  tardoit  de  fon  moyen 
mouvement  de  4'  1 1"  en  24heures.  Jeraccourcis^ 
donc  le  Pendule  à plufieurs  fois  * & l’ayant  enfin' 
réglé  fur  le  moyen  mouvement,  je  connus  que 
le  Pendule  doit  être  plus  court  à Paratbe  qu’à  P a -- 
ris  de  3 lignes  & deux  tiers. 

Je  mis  enfuite  cette  même  Horloge  dans  l’état 
où  elle  étoit , lorfque  je  m’en  étois  fervi  pour  faire 
mes  obfervations  à Lisbone  où  je  Pavois  réglée  fur' 
le  moyen  mouvement , & je  remarquai  que  dans  .. 
1-  K 6 cet 
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cet  état  .elle  tardoit  à Paràibe  de  % en  24  heu- 
res. Ce  qui  fait  connoïtre  que  le  Pendule  doit 
être  accourci  à proportion  que  l’on  s’approche 
de  la  ligne. 

Je  n’ai  pu  jetter  les  yeux  fur  ces  obfervations 
Agronomiques  que  j’ai  faites  à Paraibe  , fans 
me  rcflouvenir  d’un  accident  qui  m’y  arriva  dans 
le  même  temps.  Comme  je  ne  crois  pas  qu’au- 
cun Auteur  ait  jamais  parlé  d’une  choie  fem- 
blable , on  fera  peut-être  bien  aiiè  de  le  voir  ici. 
Il  y a dans  le  Brefil  une  eipece  de  Serpent  d’en- 
viron deux  pieds  de  long  , & de  trois  à quatre 
pouces  de  tour , que  les  Portugais  apellent  Cou- 
leuvre à deux  tètes  , non  pas  qu’elle  ait  effèéli- 
vement  deux  têtes,  ainfi  que  je  l’ai  reconnu  a- 
près  l’avoir  examiné  avec  foin , elle  a feulement 
au  bout  de  la  queue  une  groflèur  qui  a de  loin 
quelque  apparence,  de  tête.  . Les  Brefiliens  ou 
Mazorabes , & après  eux  les  Portugais  l’ont  pri- 
fe  pour  une  tête  d’autant  plus  facilement  qu’ils 
appréhendent  extrêmement  cette  eipece  de  Cou- 
leuvre , à la  piqueure  de  laquelle  ils  prétendent 
qu’il  n’y  a point  de  remede.  Ils  lavent  même 
qu’il  eft  dangereux  de  la  toucher  après  là  mort , 
& c’eft  apparemment  ce  qui  les  a empêché  de 
l’examiner.  Ils  m’avertirent  que  le  feul  attou- 
chement faifoit  venir  la  galle;  je  négligeai  un  avis . 
auffi  falutaire  que  je  regardois  comme  un  effet 
de  leur  timidité,'  mais  je  fus  puni  de  ma  témé- 
rité ; car  ayant  tué  pluiieurs  de  ces  Couleuvres , 
j’en  écorchai  quelques-unes  pour  les  examiner,  & 
en  conlèrver  la  peau  ; & deux  ou  trois  jours  après 
je  me  vis  effèélivement  tout  couvert  de  pullules 
qui  étoient  remplies  d’une  eau  rouflè:  elles  me 
durèrent  long-temps , & même  trois  mois  après 
je  n’en  étois  pas  encore  entièrement  quitte. 
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Il  y a dans  le  Pays  des  Couleuvres  d’une  grof- 
feur  extraordinaire,  j’en  tuai  une  d’un  coup  de 
fufil  dans  les  bois  entre  Paratbe  & Pernambouc , 
qui  avoit  plus  de  iy  pieds  de  long  & 16  à 18 
pouces  de  tour  ; elle  étoit  toute  couverte  d’é- 
cailles , noires , blanches , grifes  & jaunâtres,  qui 
toutes  enfemble  faifoient  un  fort  bel  effet  : la 
morfure  de  ces  Couleuvres  eftvenimeufe,  néan- 
moins les  Brefiliens  & les  Noirs  ne  font  aucune 
difficulté  d’en  manger  la  chair.  Gela  ne  doit  pas 
paroître  plus  étrange  que  ce  que  l’on  obferve  dans 
la_Manioque , dont  la  farine  eft  l’aliment  le  plus 
commun  dans  le  Breftl  , & dont  le  fuc  eft  un 
poifon , comme  je  l’ai  expérimenté  fur  un  chien 
baffet  à qui  j’en  fis  boire  fur  les  huit  heures  du 
foir  moins  d’un  demi  verre  de  Cabaret:  jel’ob- 
fervai  pendant  quelque  temps  fans  remarquer  en 
lui  aucun  changement  fenfible;  je  l’enfermai  le 
foir,  & le  lendemain  matin  je  le  trouvai  mort. 
J’avois  fait  une  infinité  d’autres  obfervations  Phy- 
fiques  qui  ont  été  perdues  avec  mes  Mémoires 
lorfque  je  fis  naufrage. 
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I 

« 

DE  RENDRE  LES  R AROME-  , 

TRES  LUMINEUX.  - j 

i 

, t 

Par  M.  Bernoully  , Profeflèur  à Groningue- 

\ 

Extraite  d'une  de  Jes  Lettres  écrite  deGronin - 
gue  le  1 9.  Juin  170 o. 

A Y a n T lû  dans  un  petit  Livre  , qui  porte-  * 

pour  Titre , Traitez  des  Baromètres CfT  No~  • 

tiometres  , ou  Hygromètres  , le  Phenoinene  ex--  J 

traordinaire  qui  arriva  en  167y.au  Baromètre  de  \ 

feu  M.  Picard  , favoir  cette  lumière  entrecou-.  * i 
pée  , qu’il  apperçut  par  hazard  dans  le  mouve- 
ment du  vif  argent,  en  tranfportant  le  Baromè- 
tre d’un  lieu  à un  autre  dans  une  grande  obfcu-  - 
rité  , & duquel  il  eft  encore  fait  mention  dans, 
la  première  Edition  de  l’Hiftoire  Latine  de  T A-  t 

cademie  pag.  312.  je  l’ai  jugé  digne  d’y  faire 
quelques  réflexions  ; & ce  d’autant  plus  , que 
l’Auteur  de  ceTraité  invite  les  curieux  à perfec- 
tioner  cette  découverte , & dit  que  dans  ce  qu’ont 
a déjà  fait  d’experiences  fur  plulieurs  autres  Ba- 
romètres pour  voir  fi  la  même  chofe  arriveroit, 

011  n’en  a trouvé  qu’un  qui  approchât  de  celui 
de  M.  Picard ; e’eft  apparemment  celui  de  M. 

C ajfini , dans  lequel  M»  du  Hamel  dit  avoir  été 

* obfer- 
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obfervé  le  même  effet  quoique  moins  fenfible  que 
dans  l’autre.  Je  m’y  fuis  donc^ippliqué  ; & après 
quelques  méditations  faites  fur  ce  iujet  accom- 
pagnées des  expériences  néceflàires  dont  te  fuc- 
cès  a répondu  à mon  fouhait,  & conformément 
au  raifonnement  que  j’en  faifois  à priori,  il  me 
femble  que  j’ai  découvert  la  véritable  caufe  de 
ce  Phénomène , & une  maniéré  de  faire  paroître 
une  lumière  fort  vive  dans  tous  les  Baromètres 
fans  diffinélionentout  temps  & en  tout  lieu:  en. 
forte  que  voilaune  nouvelle  efpece  de  Phofphore. 
perpétuel,  qui  ne  fe  coufume  pas  comme  ceux 
qu’on  fait  par  la  Chymie. 

Avant  que  de  vous  expliquer  mon  raifonne- 
ment , je  vous  dirai  que  le  même  foir  que  je 
lûs  ce  Phenomene  dans  ce  petit  Traité,  je  vou- 
lus faire  l’eflai  fur  mon  Baromètre  quiavoitété 
en  expérience  environ  quatre  femaines  ; je  le 
tranfportai  donc  dans  l’obfcurité , je  le  balançai 
d’abord  légèrement , mais  fans  aucun  fuccès  , 
n’y  remarquant  pas  la  moindre  lumière  : mais 
l’ayant  enfin  balancé  avec  violence  (ce  que  je 
puis  faire  fans  danger  de  caffèr  le  tuyau  ou  de  ré- 
pandre du  vif  argent,  le  tuyau  étant  monté  fur 
une  planchette,  & comme  enchaffé,  & le  vif  ar- 
gent d’enbas  enfermé  dans  uneboete  de  buis  atta- 
chée à la  planchette  & clofe  par  tout , enforte  que 
c’cft  par  les  pores  du  buïs  feulement  que  l’air  en- 
tre pour  preilèr  fur  le  vif  argent)  j’obferva  que 
lorfque  le  vif  argent  ( montant  & baillant  avec 
une  grande  vîtciïè  par  une  longue  partie  du 
tuyau)  étoit  tout  au  bas,  il  jettoit  un  éclair  fort 
foible,  & qui  s’évanouïïîoit  dès  que  le  vif  argent 
commençoit  à remonter.  Cela  me  fit  penlèr  , 
que  celle  des  conje&urcs  que  l’Auteur  du  Trai- 
té allégué  pour  rendre  raifon  de  ce  que  cette  lu- 
. micrc 


■ i ii  i mil— w i 


131  MEMOIRES  DE  L’ACADEMIE  ROYALE 

miere  n’avoit  encore  paru  que  dans  un  feul  Ba- 
romètre , favoir  que  pour  les  autres  il  n'y  eût 
peut-être  pas  ajfez  de  temps  qu'ils  fujfent  en  ex- 
périence , ne  pouvoit  avoir  lieu  , vû  que  mon 
Baromètre  n’avoit  été  en  expérience  que  quatre 
femaines  ou  environ. 

Après  cette  expérience  je  voulus  eflâyer  , fi 
les  autres  conjectures  de  l’Auteur  feroient  ad- 
miflibles  : il  dit  que  les  autres  Baromètres  n’ont 
pas  fait  le  même  effet , fait  qu'ils  ne  fujfent  pas 
ajfez  épurez  dé  air  , ou  que  le  vif  argent  n'en  fût 
pas  ajfez  pur.  Pour  m’en  afTûrer  , après  avoir 
nettoyé  foigneufement  le  vif  argent  en  le  forçant 
de  palier  par  les  pores  d’un  morceau  de  peau , 
je  le  mis  encore  dans  un  récipient  dont  je  tirai 
l’air  , & l’y  laiflài  pendant  vingt-quatre  heures 
afin  de  lui  donner  le  temps  de  laiflèr  évaporer  les 
particules  d’air  mêlées  dans  le  vif  argent.  Après 
l’avoir  ainfi  purgé , j’en  remplis  un  tuyau  à l’ordi- 
naire avec  toute  la  précaution  pofii Me  pour  empê-  < 

cher  qu’il  n’y  demeurât  quelque  petite  bulle  d’air; 
mais  le  Baromètre  ainfi  monté  n’en  fit  pas  plus 
d’effet.  Car  quelque  violent  balancement  que  je 
donnafleauvif  argent,  à peine  en  pouvois-je  ti- 
rer cette  foible  lueur  qui  fe  montroit&  s’évanouïf- 
foitprefque  dans  le  même  inftant. 

J’ai  laiflé  le  Baromètre  en ‘cet  état  pour  l’ufage 
ordinaire  , ayant  jugé  être  dommage  de  le  dé- 
monter après  avoir  pris  tant  de  peine  & de  foin 
à le  monter  fi  exactement , que  je  fuis  alluré  , 
que  ni  dans  la  partie  vuide  du  tuyau  ni  parmi  le 
vif  argent , il  n’y  a pas  la  moindre  chofe  d’air 
grofîier. 

J’ai  donc  conclu  de  cette  fécondé  expérience, 
que  les  autres  conjectures  de  l’Auteur  du  Trai- 
té 11’étoient  pas  valables  non  plus  ; ou  du  moins , 
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que  ni  la  purification  du  mercure  ni  le  vuide 
parfait  de  la  partie  d’enhaut  du  tuyau  , n’étoient 
pas  la  principale  caufe  de  l’apparition  de  cette 
lumière. 

Cela  étant,  j’en  ai  cherché  la  véritable  caufe , 
& voici  comme  je  me  fuis  pris  dans  mon  raifon- 
nement.  Comme  la  lumière  ne  paroît  dans  cha- 
que balancement , que  lorlque  le  vuide  fe  fait , 
c’eft-à-dire,  dans  la  feule  defcente  du  vif  argent, 
j’ai  compris  que  quand  le  vif  argent  defccnd  , 
il  en  doit  fortir  & remonter  au  même  inftant  une 
matière  très-déliée  & très-fubtile  pour  occuper 
& remplir  en  partie  l’efpace  du  tuyau  que  le  vif 
argent  quitte  : je  dis  en  partie  ; parce  qu’il  faut 
bien  croire  , que  les  pores  du  verre  étant  fans 
doute  plus  amples  que  ceux  du  vif  argent  (com- 
me il  paroît  par  la  legereté  de  l’un  & la  grande 
pefanteur  de  l’autre ,)  il  entre  en  même  temps  par 
les  pores  du  tuyau  une  autre  matière  bien  plus 
fubtile  que  l’air  grolïier  , mais  bien  moins  que 
celle  qui  fort  du  vif  argent  : & ces  deux  matiè- 
res fe  mêlant  incontinent ,.  remplillènt  l’efpace 
que  le  vif  argent  leur  cede  par  fa  defcente.  Il 
11’importe  quels  noms  vous  donniez  à ces  deux 
matières  : vous  pourrez,  s’iFvous  plaît,  appel- 
lcr  avec  M.  Defcartes , celle  qui  pénétre  les  po- 
res du  tuyau  , la  matière  du  fécond  élément , 
ou  les  globules  celeftes  ; & celle  qui  eft  fi  fine 
qu’elle  fort  du  vif  argent,  lamatiere  du  premier 
élément.  En  effet  M.  Defcartes  a afîèz  bien  mon- 
tré dans  fes  Principes  de  Philosophie . Part.  IV.: 
art.  y8.  que  les  particules  du  vif  argent  laiflènten- 
tr’elles  des  angles  fi  étroits  , qu’ils  ne  peuvent' 
être  remplis  que  par  la  matière  la  plus  fine, c’eft-à- 
dire  par  celle  du  premier  élément. 

Or  vous  favez  comment  M.  Defcartes  explique 

la 
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la produftion  de  la  lumière,  la  faifant  confifter 
dans  le  mouvement  très-rapide  de  la  matière  du 
premier  élément,  allèmblée  feule  dans  quelque 
efpace  , & dans  l’effort  qu’elle  fait  fur  les  glo- 
bules celeftes:  Je  dis  donc,  que  pendant  que  les 
particules  du  premier  élément  font  difperfées 
dans  ces  petits  interftices , & comme  opprimées 
par  les  particules  terreftres  du  vif  argent , elles 
ne  peuvent  pas  acquérir  ce  mouvement  rapide, 
ni  agir  & faire  effort  conjointement  pour  pro- 
duire de  la  lumière  ; mais  aufft-tôt  que  par  la 
defeente  du  vif  argent  elles  en  'fortent  en  abon- 
dance , elles  vont  s’unir  enfemble , & dégagées 
ainfi  d’abord  de  toute  autre  matière,  elles  pren- 
nent ce  cours  rapide  qui  leur  eft  ordinaire  quand 
elles  font  libres  ; & par  l’effort  qu’elles  font  fur 
les  globules  celeftes  qui  viennent  à leur  rencon- 
tre , elles  produifent  cette  lumière.  Delà  lè 
voit  la  raifon  pour  laquelle  cette  lumière  ne 
s’obferve  que  dans  la  defeente  du  mercure  ; car 
quand  il  remonte,  bien  loin  qu’il  en  forte  delà 
matière  du  premier  élément  ; il  y rentre  plutôt 
une  partie  de  ce  qui  enétoitfortidans  fonabaif-  ' 
fement  précèdent  : & le  refte  eft  challé  avec  les 
globules  celeftes  hors  du  tuyau  par  les  pores  du. 
verre.  Voilà  encore  la  raifon  pour  laquelle  cette 
lumière  accompagne  toujours  le  haut  du  mercure- 
defeendant , & qu’elle  eft  comme  attachée  à là 
fuperficie  fuperieure  ; pourquoi  la  lumière  pro- 
duite dans  une  defeente  n’eft  pas  durable  ; & 
pourquoi  chaque  defeente  finie  , cette  lumière 
finit  & s’évanouît  auffi-tôt.  Cela  vient  de  ce  que 
les  particules  du  premier  élément  qui  étoient 
unies  en  fortant  du  mercure  , & ayant  fait  tant 
foit  peu  de  chemin  en  s’éloignant  de  la  furface  du 
mercure , font  d’abord  diftlpées&dilperfées  par 
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lafoule  des  globules  celeftes  , qui  avec  leur  im- 
petuofité  les  acablent  & leur  ôtent  ainfi  toute  la 
force  de  produire  cet  effet  de  lumière  : de  forte 
qu’elle  ne  peut  durer  qu’à  mefure  qu’il  fort  du 
mercure  une  continuelle  & nouvelle  matière  du 
premier  élément  , pour  fucceder  à celle  qui  fe 
diflîpe  auffi  continuellement , à peu  près  de  mê- 
me que  la  flamme  d’une  chandelle  fe  diflipe  & 
fe  renouvelle  à tout  moment.  Ileftdonc  mani- 
fefte  que  la  lumière  en  queftion  ne  peut  durer  tout 
au  plus  qu’autant  que  dure  chaque  defeente  du  vif 
•argent. 

Il  me  refie  à faire  voir  le  principal  : fàvoir 
pourquoi  cette  lumière  ne  fe  montre  pas  dans  tous 
les  Baromètres , & pourquoi  elle  n’a  été  obfervée 
jufqu’à  préfent  que  dans  deux  ou  trois:  comme 
aufli  la  maniéré  de  remedier  à cela,  pour  la  faire 
paroître  infailliblement  dans  tous  les  Baromè- 
tres en  tout  temps , & avec  une  vivacité  furpre- 
nante  , pourvû  qu’on  le  fafïè  dans  un  lieuifort 
obfcur  : l’un  & l’autre  fortifiera  & confirmera 
parfaitement  bien  les  raifons  dont  je  me  fuis  fer- 
vi  dans  l’explication  que  je  viens  de  faire  de  la, 
caufe  decePhenomene. 

J’ai  remarqué  que  fi  orr  expofe  du  vif  argent 
dans  quelque  vafe  à l’air  libre , on  en  trouvera  au. 
bout  de  quelque  temps  la  fuperficie , par  où  l’air 
le  touche,  toute  trouble  decouverte  d’une  pelli- 
cule très-mince , laquelle  étant  ôtée  par  le  moyen 
d’une  plume  nette , la  première  clarté  revient  à 
la  fuperficie  , & fera  derechef  jjolie  comme  un- 
miroir;  mais  fi  011  laiffe  le  vit  argent  expofé  à 
l’air  , une  autre  pellicule  d’abord  femblable  à 
une  toile  d’ Araignée  qui  s’épailîit  avec  le  temps,, 
s’étendra  par  defUis*  Que  fi  on  l’examine  bien, 
avec  le  Microfcope  , on  verra  qu’elle  reflènjble 
' , beaur 
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beaucoup  à de  l’argent  battu  en  feuille  : en  effet 
ce  n’eft  autre  chofe  qu’un  tiflù  très-fin  d’une  efpe- 
ce  de  moufle  ou  de  poil  folet , qui  fe  forme  de 
petits  filaments , lefquels  ayant  été  feparez  du 
vif  argent  par  l’agitation  continuelle  de  l’air  , 
& ne  pouvant  pourtant  pas  fuivre  fon  mouve- 
ment , retombent  avec  d’autres  ordures  qui  fe 
trouvent  toujours  dans  l’air  fur  la  furfàceduvif 
argent  ; & s’entrelaflànt  peu  à peu  , compofent 
cette  pellicule.  Nous  remarquons  la  même  cho- 
fe dans  toutes  fortes  de  liqueurs , lefquelles , fi 
on  les  laifle  repofer  en  forte  que  l’air  les  puiflè 
feicher  par  defius , fe  couvrent  enfin  d’une  peau 
plus  ou  moins  épaiflè  félon  la  conftitution  des 
corpufcules  qui  s’exhalent  & retombent  enfui  te 
fur  les  liqueurs.  Tout  cela  bien  coniideré  , je 
dis  que  c’eft  cette  pellicule  qui  empêche  l’appa- 
rition de  la  lumière  dans  les  Baromètres  qui  ont 
été  remplis  à la  maniéré  ordinaire:  Voici  com- 
me je  conçois  la  chofe.  Lorfqu’on  fait  le  Baro- 
mètre on  prend  un  tuyau  fellé  hermétiquement 
par  un  bout  , & par  l’autre  on  verfe  du  vif  ar- 
gent qui  tombe  goûte  à goûte  tout  le  long  du 
tuyau , en  forte  que  chaque  goûte  en  pénétrant 
& en  fendant  l’air  depuis  le  haut  jufqu’en  bas, 
en  eflTuye,  pour  ainfi  dire  , & entraîne  tout  ce 
qu’il  y a d’impur  ; ce  qui  fait  que  dans  ce  mo- 
ment employé  à couler  le  long  du  tuyau , le  vif 
argent  fe  charge  plus  de  cette  moufle  qu’il  ne  fe- 
roit  en  deux  ou  trois  jours , étant  Amplement 
cxpofé  à l’air.  Cç  que  je  viens  de  dire  eft  fi  vrai, 
que  fi  vous  laiflez  tomber  de  la  hauteur  d’un 
pied  feulement  une  goûte  de  vif  argent  le  plus 
nettoyé  & purifié  qu’il  foit  poflîble , aansunvafe 
où  il  y en  ait  aufli  de  fi  bien  purifié , que  la  fu- 
perficie  en  foit  unie  & polie  comme  la  glace 
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d’un  miroir;  vous  verrez  que  la  goûte  tombant 
fur  cette  furface  polie , la  ternira  à l’endroit  où 
elle  entrera  dans  la  maife  du  vif  argent , & y laif- 
fera  une  tache  vifible  ; marque  certaine  que  la 
goûte , toute  nette  qu’elle  étoit , avoit  été  infec- 
tée de  l’impureté  de  l’air.  C’cft  ainfi  que  les  goûtes 
du  vif  argent  verfé  dans  le  tuyau  , fe  couvrent 
de  cette  pellicule  en  coulant;  mais  par  lachûte 
des  goûtes  les  unes  fur  les  autres , & par  la  preffion 
du  vif  argent,  ces  pellicules  particulières  crevent 
aifément  pour  permettre  une  continuité  dans  le 
vif  argent  ; & ces  ordures  ne  pouvant  pas  s’ac- 
corder ni  avec  le  mouvement  ni  avec  la  figure 
des  particules  du  vif  argent,  font  obligées  com- 
me des  excrements , de  fe  retirer  hors  ae  la  fubs- 
tance  intime  du  vif  argent,  & de  fe  mettre  par 
tout  à côté  entre  la  furface  concave  du  tuyau  & 
la  convexe  du  mercure.  Voila  donc  toute  la  co- 
lonne mercuriale  enveloppée  de  cette  peau  très- 
déliée  comme  d’un  épiderme.  Certes  il  y a beau- 
coup d’apparence  que  la  chofe  fe  palîè , comme 
je  viens  de  diré;  car  le  tuyau  étant  rempli  de  la 
forte,  fi  on  vient  à le  renverfer  pour  en  faire  le 
Baromètre  en  bouchant  l’ouverture  avec  le  bout 
du  doigt , jufqy’ à ce  qu’elle  foit  enfoncée  dans  le 
vif  argent  contenu  dans  le  vafe  ; on  obfervera 
en  retirant  le  doigt , que  le  mercure  en  defcen- 
dant  dans  le  tuyau,  laifièra  en  arriéré  des  relies 
de  cet  épiderme  attachez  aux  côtez  du  verre  de  la 
partie  vuide  du  tuyau  , en  forme  d’écume  de 
plomb  fondu. 

Il  n’elldonc  pas  difficile  de  concevoir  que  le 
Baromètre  étant  fait,  la fuperficie horifontale  & 
fuperieure  du  Cylindre  mercurial , doit  être  cou- 
verte d’une  pellicule  plus  épaiflèque  nulle  autre 
partie  de  la  fuperficie  de  ce  Cylindre  , parce 
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qu’elle  s’épaiffit  en  partie  par  ces  relies  qui  de- 
meuroient  attachez  à la  partie  vuide  du  tuyau  ; & 
qui  fe  détachant  enfin  , retombent  fur  le  fom- 
met  de  la  colonne  mercuriale  ; & en  partie  par 
celles  qui  font  au  deffbus  & qui  font  pouifées  en 
haut  par  la  pefanteur  du  mercure. 

Donc  pour  derniere  conclulion  , il  me  fufiit 
de  dire  ; que  cette  pellicule  qui  occupe  le  deflus 
du  mercure  , quelque  déliée  qu’elle  paroilfe  à 
nos  yeux , couvre  li  bien  les  pores  de  la  fuperficie 
du  vif  argent,  qu’elle  ferme  ou  entièrement  ou 
cil  plus  grande  partie  le  pafl'age  à la  matière  du 
premier  élément , qui  feule  par  fon  élancement 
peut  produire  de  la  lumière  : d’où  il  s’enfuit  que 
dans  les  Baromètres  remplis  à l’ordinaire  il  n’en 
paroîtra  point  du  tout , ou  fort  peu  à force  de 
grands  balancemens,  comme  dans  le  mien  dont 
j’ai  parlé  ci-deifus.  On  ne  doit  pas  trouver  étran- 
ge , qu’une  pellicule  lî  mince  & li  délicate  puif- 
fe  empêcher  les  particules  du  premier  élément 
de  fortir  des  pores  du  vif  argent , ou  du  moins  de 
fortir  avec  tant  d’abondance  & de  vehemence, 
vû  que  nous  voyons  tous  les  jours  que  le  vif  ar- 
ent  même  palïè  aifément  par  les  pores  des  peaux 
e prefque  tous  les  animaux;  mais  que  le  palïàge 
fe  ferme  entièrement,  li  on  11’en  fepare  pas  cet- 
te taye  tendre  que  les  Médecins  appellent  Epi- 
derme ou  cuticule  ; quelle  contradi&ion  y a-t-il 
donc  qu’une  pareille  chofe  ne  puilïè  arriver  dans 
nôtre  fujet  ? 

Tel  elt  jufqu’ici  le  raifonnement  que  je  fai- 
fois  fur  la  caufe  d’un  effet  li  étrange.  On  n’eft 
jamais  mieux  alluré  qu’on  ne  s’ert  pas  trompé  en 
raifonnant  fur  des  chofes  dePhylique,  quelorf- 
que  les  expériences  faites  enfuite  exprès , s’ac- 
cordent avec  les  conclulions  qu’on  avoit  tirées 
• \ ’ par 
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par  le  feul  raifonncment.  Or  fi  jamais  raifonne- 
ment  à priori  fut  confirmé  dans  toutes  lès  cir- 
conftances  par  le  fuccès  des  expériences , je  puis 
dire  que  le  mien  a eu  ce  bonheur  : car  voyant 
bien  qu’en  conféquence  de  mes  railbns,  il  faut 
que  cette  lumière  dans  le  Baromètre  foit  trèsi 
vigoureufe  , fi  par  quelque  moyen  on  peut  em- 
pêcher que  la  colonne  mercuriale  ne  le  couvre 
de  cet  épiderme  : Pour  ce  fujet  je  me  fuis  avi- 
fé  de  deux  maniérés , qui  toutes  deux  ont  très-bien 
réuffi.  ) 

Voici  la  première.  Je  pris  un  tuyau  de  verre 
d’environ  trois  pieds  & demi  de  long,  ouvert  par 
les  deux  bouts , que  j’eus  foin  de  bien  dégraiflèr 
& nettoyer  par  dedans  , pour  n’y  laiflèr  aucune 
ordure  ni  humidité;  en  ayant  plongé  un  bout  dans 
du  vif  argent  contenu  dansunvaïe  large , d’une 
petite  hauteur,  mais  le  plus  obliquement  que  le 
bord  du  vafe  le  permettoit,  en  forte  que  l’angle 
que  le  tuyau  faifoit  avec  l’horifon , comprenoit 
environ  iS.  a 20.  degrez;  ce  qu’ayant  fait , j’ap- 
pliquai ma  bouche  à l’autre  bout  du  tuyau,  &je 
commençai  à fuccer;  de  cette  maniéré  je  fisai- 
fément  monter  le  vif  argent  jufqu’au  haut , & 
en  ayant  même  attiré  quelques  goûtes  dans  ma 
bouche,  je  fis  ligne  à un  de  mes  Ecoliers  quej’a- 
vois  infiruit  à cela  , de  boucher  promptement 
avec  le  doigt  le  bout  d’enbas  enfoncé  ' dans  le 
vif  argent.  Il  faut  dire  ici  en  palïànt  que  j’ai  ache- 
vé d’elever  le  v if  argent  en  fucçant  d’un  feul  trait, 
de  peur  que  fi  je  le  faifoîs  par  reprife  , il  n’en- 
trât dans  le  tuyau  quelque  peu  d’haleine  ou  de  fa- 
live.  Le  tuyau  étant  donc  rempli  de  cette  manié- 
ré , pendant  que  mon  Ecolier  tenoit  fermé  le 
bout  d’enbas  avec  le  doigt*,  je  fermois  celui 
d’enhaut  avec  du  ciment  dont  je  me  fers  pour 
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confolider  les  verres  caffèz  ou  fendus.  Après  l’a- 
voir bien  fermé  je  dis  à cet  Ecolier  d’ôter  fon 
doigt  de  deffous  le  bout  qui  trempoit  toujours 
dans  le  vif  argent  ; j’érigeai  enfuite  le  tuyau  per- 
pendiculairement , & le  vif  argent  defcendit  à 
ion  équilibre  comme  à l’ordinaire  ; mais  j’eus 
le  plaifir  de  voir  qu’il  ne  laifïbit  point  d’écume 
attachée  dans  la  partie  vuidc  du  tuyau  , comme 
font  les  tuyaux  remplis  à te  maniéré  ordinaire  : 
ce  que  je  pris  d’abord  pour  un  bon  ligne.  En  effet 
je  prévoyois  bien  que  cela  devoit  arriver  ; carde 
la  maniéré  que  le  tuyau  avoit  été  rempli , on 
voit  bien  que  l’air  n’a  poi  t touché  le  vif  argent 
en  montant  dans  le  tuya’  « , fi  ce  n’efl  feulement 
la  première  goûte  qui  étCc  comme  le  bouclier,  à 
la  faveur  duquel  tout  ie  „ efte  de  la  colonne  mer- 
curiale pouvoit  monter  fans  prendre  la  moindre 
atteinte  de  l’air  ; mais  cette  feule,  goûte  , outre 
qu’elle  ne  pouvoit  pas  être  beaucoup  infe&ée, 
n’ayant  pas  fendu  & pénétré  l’air  avec  violence , 
comme  fait  une  goûte  qui  tombe  , ne  demeura 
pas  dans  le  tuyau:  car  comme  j’ai  dit , j’attirai 
quelques  premières  goûtes  du  vif  argent  jufquc 
dans  ma  bouche. 

* Ainfi  j’étois  fur  d’avoir  un  Baromètre  dont  la 
colonne  mercuriale  étoit  toute  dénuée  de  cet  épi- 
derme fi  funefte  aux  autres  : Cependant  pour 
faire  l’experience  plus  commodément , fans  en- 
courir le  danger  de  répandre  du  vif  argent  en  le 
tranfportant  ou  balançant , j’ôtai  le  tuyau  hors 
de  ce  vafe  large  , tenant  le  bout  d’enbas  fermé 
avec  le  doigt , & je  le  mis  dans  un  vafe  plus 
étroit  & plus  profond  à moitié  rempli  de  vif  ar- 
gent. Tout  étant  achevé  , j’attendois  la  nuit 
avec  impatience  , laquelle  étant  venue  , je  pris 
mon  Baromètre  ainfi  préparé , le  tuyau  à la 
, main 
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main  gauche , & le  vafe  dans  lequel  le  bout  d’en- 
bas  trempoit  à la  main  droite  ; aufli-tôtqupje  fus 
dans  fobfcurité,  voila  que  j’apperçûs  déjà,  fans 
avoir  encore  balancé  le  Baromètre , des  éclairs 
fort  vits , lefquels  étoient  caufez  par  un  petit  bran- 
lement qui  étoit  imprimé  à la  colonne  mercu- 
riale par  le  mouvement  de  tranfport  : mais  quand 
je  commençai,  quoique  fort  doucement,  à ba- 
lancer le  Baromètre  pour  donner  au  vif  argent 
une  reciprocation  un  peu  plus  confiderable  qu’il 
n’avoit  par  le  feul  mouvement  de  tranfport,  il 
paroifioit  à chaque  defcente  une  lumière  li  exqui- 
fe , qu’elle  éclairoit  les  objets  les  plus  proches , en 
forte  que  je  pouvois  allez  bien  difcerner  à la  faveur 
de  cette  lumière  , les  lettres  d’une  médiocre 
écriture  à la  diftance  d’un  pied.  Je  vous  avoue 
que  j’eus  un  grand  contentement  de  voir  que 
l’évenement  répondoit  fi  bien  à mon  attente  , 
d’autant  plus  que  ce  n’étoit  pas  une  expérience 
faite  par  hazard  , mais  que  j’avois  faite  de  pro- 
pos délibéré  , me  fondant  fur  les  principes  de 
mon  raifonnement.  Il  faut  encore  dire  que  cet- 
te lumière  paroifloit  fi  aifément,  que  les  balan- 
cemens  les  plus  infenfibles , qui  à peine  faifoient 
monter  & defcendre  le  mercure  de  l’épaifièur 
d’un  couteau  , ne  laiflbient  pas  de  produire  des 
éclairs  très-vifs  : les  jours  fuivans  j’ai  réitéré 
cette  expérience  avec  trois  ou  quatre  autres  tuyaux 
que  j’ai  remplis  de  lamême  maniéré  ; mais  tous 
ont  fait  également  leur  effet  avec  beaucoup  de  vi- 
vacité , lans  avoir  jamais  manqué  ; ce  qui  me 
fait  avancer  hardiment , que  tous  les  Baromè- 
tres préparez  ainfi  que  j’ai  dit , montreront  en 
tout  temps  le  Phenomene  arrivé  dans  celui  de 
M .Picard,  & peut-être  bien  plus  vivement. 

La  fécondé  maniéré  dont  jemefuisavifé  pour 
Mem.  1700.  L rem- 
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remplir  le  tuyau  de  vif  argent  , fans  que  la  co- 
lonne mercuriale  foit  couverte  de  la  pellicule 
fusditc  ; la  voici  en  peu  de  mots.  Je  pris  un 
tuyau  bien  nettoyé  & ouvert  par  un  bout  feule- 
ment, queje  plongeai  dans  du  vif  argent  conte- 
nu dans  un  vafe , & que  j’érigeai  perpendiculaire- 
ment; de  forte  qu’il  n’y  avoit  encore  que  de  l’air 
dans  le  tuyau  : Pour  tirer  l’air  hors  du  tuyau , voi- 
ci ce  que  je  fis.  Je  couvris  le  tuyau  & le  valè 
dans  lequel  trempoit  le  bout  ouvert , avec  un 
récipient  de  verre  fait  en  forme  de  cloche , quis’é- 
tendoit  par  enhaut  en  une  longue  queue  créùfè 
par  dedans,  pour  contenir  le  tuyau,  comme  le 
, fourreau  contient  la  lame  de  l’épée  (ce  récipient 
eft  fait  exprès , pour  faire  ces  fortes  d’expericnces 
avec  le  Baromètre)  j’appliquai  donc  le  récipient 
avec  le  tuyau  & le  vafe  au  dedans  , fur  l’afiiete 
de  cuivre  de  la  pompe  pneumatique;par  le  moyen 
de  laquelle  je  tirai  l’air  du  récipient,  &ainfi  en 
môme  temps  celui  du  tuyau  , qui  ne  pouvant 
iortir  par  le  bout  d’enhaut  qui  étoit  fermé  , 
ibrtoit  avec  un  petit  bouillonnement  par  le  bout 
trempant  dans  le  vif  argent.  Après  avoir  tiré  l’air 
du  récipient  & du  tuyau  le  plus  exactement  qu’il 
m’étoit  poffible  , je  le  lailîài  rentrer  dans  le  ré- 
cipient, mais  ne  pouvant  rentrer  dans  le  tuyau  à 
caufcduvif  argent  du  vafe  qui  l’en  empêchoit , 
il  pouffa  par  la  preffion  le  vit  argent  dans  le  tuyau 
à la  hauteur  de  24  à 2f  pouces  , en  forte  qu’il 
en  manquoit  peu  qu’il  ne  fût  monté  à la  hau- 
teur ordinaire  du  Baromètre  ; ce  qui  marquoit 
que  l’air  avoit  été  affe/.  foigneufement  tiré  du 
récipient.  Le  vif  argent  étant  ainfi  monté  , j’ai 
jugé  qu’il  devoit  etre  tout  à fait  dépouillé  de  Ion 
épiderme,  vû  que  le  haut  môme  de  la  colonne 
mercuriale  n’avoit  pû  toucher  à l’air , fi  ce  n’eft 
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à ce  peu  qui  étoit  relié  dans  le  tuyau  , mais  qui 
à caufe  de  fon  extrême  rarefadion,  n’avoit  pû 
en  rien  altérer  le  haut  du  vif  argent,  & beaucoup 
moins  le  relie  de  la  colonne  mercuriale , de  la- 
quelle point  la  moindre  partie  n’avoit  été  expo- 
-lêe  à l’air  en  montant.  En  effet  quand  je  fis  l’ex- 
perience  la  nuit  fuivante  , la  lumière  parut  dans 
ce  tuyau  avec  la  même  force  & de  même  que 
dans  l’autre  préparé  de  la  maniéré  précédente. 
Par  où  l’on  voit  encore  , que  l’air  qui  reltoit 
dans  la  partie  vuide  du  tuyau,  nepouvoit  point 
du  tout  empêcher  que  la  lumière  ne  parût  ; & 
qu’ainfi  , ii  elle  ne  paroît  pas  dans  les  Baromètres 
remplis  à la  maniéré  ordinaire  ; cen’elt  pas  par-  - 
ce  qu’ils  ne  font  pas  épurez  d’air , mais  unique- 
ment parce  que  le  vif  argent  contenu  dans  le 
tuyau  , ell  enveloppé  dans  cette  pellicule  de  ma- 
niéré qu’elle  ferme  le  pafïàgc  à la  matière  du  pre- 
mier élément.  • • •- 

Cependant  j’ai  trouvé  par  expérience  qu’il  n’y 
a encore  rien  de  fi  nuifible  à l’apparition  de  cet- 
te lumière , que  l’humidité  : car  après  avoir  con- 
tinué pendant  quelques  femaines  de  balancer 
tous  les  foirs  un  des  Baromètres  préparez  félon 
la  première  méthode  , pourvoir  s’il  y avoit  quel- 
que différence,  foit  dans  la  vivacité',  loit  dans 
d’autres  drconflances  ; & n’y  ayant  pû  remar- 
quer la  moindre  différence  , à ma  grande  fatis- 
faélion,  je  m’avifaideverfer  un  peu  d’eau  dans 
le  vafe  d’enbas  pour  en  couvrir  la  fuperficie  du 
vif  argent  qui  y étoit  contenu  , & puis  j’élevai 
le  tuyau  tout  doucement  jufqu’à  ce  que  le  bout 
d’enbas  fortant  du  vif  argent  du  vafe  , parvint 
à l’eau;  mais  auffi-tôt  que  quelques  goûtes  d’eau 
furent  entrées  dans  le  tuyau  , je  le  replongeai  • 
dans  le  vif  argent , & ces  goûtes  montant  en 
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haut , couvrirent  le  Commet  de  la  colonne  mer- 
curiale. J’étois  donc  curieux  de  voir  fi  ce  peu 
d’eau  n’empêcheroit  pas  l’apparition  de  la  lu- 
mière : effectivement  elle  l’empêcha  fi  bien  qu’a- 
vec les  plus  violens  balancemens,  il  n’y  eût  pas 
moyen  de  produire  la  moindre  trace  de  lumière.. 
J’efïàiai  après  cela  la  même  chofeavec  de  l’efprit 
de  vin  reâifié  , dans  la  penCée  qu’étant  inflam- 
mable lui-même  , il  aideroit  peut-être  plutôt  à 
produire  nôtre  lumière  qu’à  la  détruire  : mais 
en  vain,  car  quelques  goûtes  d’efprit  de  vin  n’eu- 
rent pas  plutôt  occupé  le  Commet  de  la  colonne 
mercuriale , que  la  lumière  qui  paroiffoit  aupa- 
ravant avec  toute  la  vivacité  poflible  aux  moin- 
dres Cecouflès  du  tuyau , ceflfa  de  paroître  même 
aux  plus  grands  balancemens.  D’où  je  conclus 
que  toute  humidité  & toute  matière  heteroge- 
ne,  peut  ou  boucher  les  pores  du  vif  argent  pour 
empêcher  l’élancement  de  la  matière  du  premier 
élément,  comme  fait  la  pellicule;  ou  du  moins 
arrêter  en  partie  la  grande  rapidité  avec  laquelle 
le  premier  élément  doit  être  mû  pour  exciter  de 
la  lumière  : car  il  eft  vifible  qu’une  matière  étran- 
gère occupant  déjà  un  peu  d’efpace , immédiate- 
ment au  deflus  de  la  colonne  mercuriale,  Jàoù 
Ce  doit  faire  le  rendez  vous  de  la  matière  du  pre- 
mier élément  pour  Ce  joindre  enCemble,  il  eft, 
dis-je  , vifible,  qu’elle  ne  peut  pas  Ce  mouvoir 
conjointement,  ni  par  conCéquent  avec  la  rapi- 
dité qui  lui  eft  ordinaire , quand  elle  eft  Ceule , Cans 
paftèr  au  travers  des  pores  d’une  matière  plus 
grofliere. 

Je  m’arrête  ici,  Monfieur,  pour  vous  donner 
le  loilir  d’y  penCer  au  (fi,  afin  que  fi  vous  trouvez 
que  mes  penCées  ayent  quelque  vrai-femblance  , 
tous  enfafiiez  part  comme  j’ai  dit  à l’Academie  : 
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Je  fouhaiterois  que  quelqu’un  des  Académiciens 
prit  la  peine  de  faire  un  ou  deux  Baromètres  de 
l’une  & de  l’autre  façon , & qu’on  en  confrontât 
l’effet  avec  celui  du  Baromètre  de  feu  M.  Pi- 
tard:  j’en  apprendrai  le  fuccès  avec  plaifir  : man- 
dez-moi  auffi  fi  vous  favez  de  quelle  maniéré  a été 
rempli  ce  Baromètre  de  M..  Picard;  car  l’Auteur 
du  petit  Traité  que  j’ai  allégué,  ditquec’eftun 
tuyau  recourbé.  Or  comme  il  eft  difficile  de  rem- 
plir les  tuyaux  recourbez  par  la  maniéré  ordinai- 
re, je  commence  à foupçonner  qu’il  a peut-être 
été  rempli  par  le  moyen  du  fuccement , lèlon 
ma  première  méthode,  ou  parle  moyen  de  l’ex- 
traêîion  de  l’air,  félon  la  fécondé  , ou  par  une 
femblable  ; fi  cela  étoit , il  donneroit  un  grand 
poids  à mes  penfées.  Je  fuis , &c. 
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OBSERVATIONS 

SV  R LES  DISSOLU  ANS 
DU  MERCURE. 

Par  M.  H o m b e r g. 

* T’Ai  montré  dans  mon  dernier  Mémoire  que 
J les  acides  des  minéraux  de  quelque  nature 

qu’ils  foient , diffolvent  le  mercure  : j’ai  remar- 
qué auffi  que  le  mercure  fe  diffout  plus  aifément 
dans  quelques-uns  de  ces  acides , & plus  diffici- 
lement dans  d’autres , & même  que  les  uns  le  dif- 
folvent entièrement  fans  laiffer  aucun  fediment ,/ 
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& que  les  autres  n’en  diflolvent  qu’une  partie  ; 
lai  liant  toujours  un  fcdi  ment  noirâtre  & indifîb- 
luble par  cet  acide,  mais  qui  eft  promtçment  dif- 
fout  par  d’autres  acides  ; ce  qui  m’a  donné  occa- 
fîon  d’avancer  que  le  mercure  pourroit  bien  ne 
pas  être  homogène  dans  toutes  fes  parties  : j’ai 
promis  de  rapporter  les  autres  obfervations  que  je 
pourrois  avoir  pour  confirmer  cette  conjecture. 

Ces  obfervations  font  tirées  en  partie  d’une  ope- 
ration longue  & pénible,  que  j’ai  faite  plufieurs 
fois  pour  purifier  exactement  le  mercure;  je  rap- 
porterai ici  l’operatio^entiere  pour  mieux  juger 
de  la  preuve  que  je  prétends  en  tirer. 

Faites  du  régulé  de  Mars  félon  les  maniérés  or- 
dinaires, employez-y  9 parties  d’Antimoine  &4 
parties  de  fer  , & purifiez-le  3 ou  4 fois  par  le 
falpêtre  ; fondez  2 parties  de  ce  régulé  avec  une 
partie  de  cuivre  rouge  fans  y mettre  de  fondant, 
le  nouveau  régulé  fera  gridelin. 

Puis  faites  un  Amalgame  de  3 livres  de  mercu- 
re commun  refiufcité du  Cinabre,  & d’une  livre 
decereguledeMars&deVenus  ; ce  qui  fe  fera 
aifément  de  cette  façon. 

Chauffez  dans  un  grand  mortier  de  fer  vôtre 
mercure  jufques  à le  faire  frémir  , & en  même 
temps  fondez  vôtre  régulé  dans  un  creufet , puis 
couvrez  le  mortier  d’un  couvercle  de  bois,  qui 
ait  au  milieu  un  trou  de  la  groifeur  environ  d’uti 
doigt  ; verfez  vôtre  régule  tondu  par  ce  trou  dans 
le  mortier  fur  le  mercure,  ce  qui  fe  fera  avec  beau- 
coup de  bruit car  le  mercure  pette  & faute  en  l’air  • J 
par  la  chaleur  du  régulé  fondu;  ramalfez  tout  ce 
qui  fera  fauté  aux  parois  du  mortier , & ce  qui  fe 
ièra  attaché  au  couvercle  , & broyez  promte- 
ment  avec  un  pilon  de  fer  dans  le  même  mor- 
tier, jufques  à ce  que  l’Amalgame  foit  doux  & 
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qu’il  ne  paroiffe  plus  de  grumaux  fous  les  doigts. 

Mettez  cet  Amalgame  en  digeftion  pendant 
huit  jours  dans  un  matras  ; puis  lavez-le  dans  plu- 
fieurs  eaux  chaudes , jufques  à ce  qu’il  ne  noircif- 
fc  plus  l’eau , enfuite  de  quoi  vous  le  feicherez. 

Diftillez  cet  Amalgame  fans  addition  par  une 
Cornue  de  verre  lutée,  & donnez  grand  feu  à la 
fin  pour  faire  paflèr  tout  le  mercure. 

Lavez  le  mercure  qui  en  a été  diftillé , & faites- 
en  un  Amalgame  nouveau  avec  du  nouveau  ré- 
gulé,mettez  en  digeftion,  lavez  & diftillez  comme 
la  première  fois. 

Réitérez  10  fois  ces  amalgamations1,  lotions 
& diftillations  ; l’eau  dans  laquelle  vous  laverez 
les  Amalgames  pendant  les  cinq  ou  lix  premiè- 
res fois  fera  toujours  fale  ; mais  après  la  iïxié- 
me  amalgamation  & diftillation  l’eau  des  lotions 
s’éclaircira  peu  à peu  j ufques  à ce  que  dans  la  9 ou 
10  lotion  l’eau  ne  fera  plus  fale  du  tout  ni  meme 
trouble. 

Les  eaux  dans  lefquelles  on  lave  les  Amalga- 
mes ne  cellènt  d’être  troubles  & noires  qu’après  la 
fixiéme  amalgamation , après  quoi  elles  font  toû- 
jours  claires,  & ilnefe  fepare  plus  de  faleté  du 
mercure. 

L’onpourroitm'objeéler  que  la  faleté  feparéc 
des  Amalgames  par  les  lotions , provient  plutôt 
du  régulé  que  du  mercure,  parce  que  le  mercure 
qu’on  a employé  à cette  operation,  ayant  été  ref- 
fufeité  du  Cinabre , paroîtaulîi  pur  qu’il  le  peut 
être  ; mais  le  même  ifiercure  ayant  été  employé 
dans  chaque  amalgamation  avec  du  régule  nou- 
veau, marque  que  ces  noirceurs  ne  viennent  point 
du  tout  du  régulé,  & qu’elles  font  caufées  uni- 
quement par  le  mercure,  autrement  il  devroit  y 
avoir  eu  dans  le  dixiéme  Amalgame  autant  de 
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faletez,  qu'il  en  a eu  dans  le  premier  , parce  que 
la  même  caufe , favoir  le  nouveau  régulé  , au- 
roit  produit  toujours  le  même  effet , c’eft-à-dire 
des  faletez.  J’ai  ramaffé  ces  faletez  & je  lésai  lé- 
chées ; c’étoit  une  matière  terreufe  , legere  , 
gris  de  fouris , fans  aucune  laveur  ni  odeur  ; elle 
a rougi  au  feu  fans  fe  fondre , mais  avec  du  bo- 
. rax  & du  fublimé  corrolif , elle  a fait  un  émail 
feuillemorte  traverfé  de  quelques  rayes  noirâtres. 

Il  faut  prendre  garde  en  faifant  cette  operation, 
que  l’eau  pour  les  lotions  ne  foit  pas  trop  chau- 
de; autrement  l’Amalgame  deviendroit  trop  li- 
quide, & le  mercure  quitteroit  le  régulé,  ce  qui 
donneroit  beaucoup  de  poudre  noire  pefante  & 
qui  cft  le  régulé  tout  pur  , laquelle  fe  diftingue 
parfaitement  d’avec  la  poudre  grife  qui  fefepare 
du  mercure,  en  ce  que  l’une  cft  noire,  pefante  , 
aifément  fufible  au  feu  & qui  fe  coagule  etl  régulé , 
au  lieu  que  l’autre  efl:  legere , grife,  & qui  ne  fe 
fond  qu’en  fe  vitrifiant  à un  fort  grand  feu.  Trois 
livres  de  mercure  m’ont  donné  cinq  gros  & demi, 
de  cette  poudre  grife;  elle  efl  tout-à-fait  différen- 
te du  refte  du  corps  du  mercure,  lequel,  comme 
tout  le  monde  fait,  efl  fort  volatil , s’attachant 
promtement  à la  fuperfîcie  de  tous  les  métaux,  fi 
on  en  excepte  le  fer;  & fi  on  en  mêle  un  peu  avec 
quelque  métail  fondu  que  ce  foit , il  le  rend  caf- 
fant , & en  ôte  la  folidité  ; mais  la  poudre  grife  efl 
très-fixe,  elle  ne  fe  mêle  avec  aucun  métail , & 
fi  on  les  fond  enfemble  , elle  fe  vitrifie  & fumage 
le  métail  fans  le  rendre  caffânt.  Il  paroît  extraor- 
dinaire que  du  mercure  qui  efl  tout  volatil , il  fe 
fepare  par  cette  operation  une  matière  qui  efl  fixe 
jufques  à fe  vitrifier  dans  le  grand  feu  ; cependant 
quand  on  confidere  que  dans  un  Amalgame  de 
plomb,  d’étain  & meme  d’argent,  étant  pouffé 
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vivement  au  feu,  le  mercure  emporte  une  partie 
de  ces  métaux  en  s’évaporant , on  fera  moins 
étonné  de  voir  que  le  mercure  emporte  avec  lui 
dans  les  diftillations  ordinaires , une  matière  fixe 
& legere  , fi  on  la  confidere  féparément , mais 
qui  fait  une  partie  de  fon  corps  tandis  qu’ils  font 
encore  joints  enlèmble;  puifqu’on  lui  voit  bien 
emporter  des  métaux  , qui  font  non  feulement 
des  matières  fixes,  mais  des  matières  fort  pelan- 
tes , fans  que  l’on  puiflè  dire  que  ces  métaux 
ayent  été  par-là  volatilifcz  ou  changez  en  aucu- 
ne maniéré:  car  fi  on  rediftille  à petit  feu  ce  mer- 
cure qui  a emporté  quelque  métail  par  un  feu 
promt&  violent,  il  laiflèra  tout  ce  métail  au  fond 
de  la  cornue. 

' Il  n’y  a pas  lieu  de  foupçonner  , que  cette 
poudre  grife  foit  une  matière  étrangère  au  mer- 
cure commun,  laquelle  s’y  feroit  introduite  ou 
mêléellepuis  qu’il  feroit  forti  des  mines , parce 
que  ces  fortes  de  mélanges  s’cn  feparent  parfaite- 
ment en  le  relfufcitant  du  Cinabre:  il  faut  donc 
que  ce  foit  une  matière  qui  ft  trouve  naturelle- 
ment dans  tout  le  mercure  commun , & qui  en 
fait  une  partie  elïcntielle , laquelle  s’en  peut  fepa- 
rer  par  cette  operation. 

• D’où  il  s’enfuit  que  le  mercure  dont  elle  a été 
feparée , doit  être  different  du  mercure  commun; 
ce  qui  m’a  paru  par  quelques  effets  que  j’en  ai  ob- 
fèrvé  , & qui  ne  le  rencontrent  pas  dans  le  mer- 
cure commun , que  je  pourrois  rapporter  dans  un 
autre  temps.  ' 

- Nous  favons  que  le  fbulfre  agit  puiflàmmcnt  - 
fur  le  mercure,  c’eft  ce  qui  m’a  fait  croire  que  ce 
pourroit  bien  être  la  matière  fulphureufe  du  régu- 
lé d’Antimoinequiferviroitde  diffolvant  à cette 
matière,  quifefepare  d’avec  le  relie  du  corps  du  * 
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mercure  ; & que  ce  foulfre  n’auroit  aucune  ac- 
tion fur  les  autres  parties  du  mercure , parce  que 
la  poudre  grile  étant  une  fois  feparée  par  les  $•  ou 
6 premières  amalgamations , le  régulé  n’agit  plus 
fur  le  mercure , & toutes  les  amalgamations  qu’on 
fait  après  la  fixiéme , n’en  feparent  plus  rien , c’eft- 
à-dire  que  les  eaux  dont  on  fait  les  dotions  font 
toujours  claires;  ce  qui  convient  allez  avec  l’idée 
qu’on  a du  foulfre  du  régulé  d’Antimoine,  c’eft- 
à-dire  qu’il  eft  diffèrent  du  foulfre  brûlant  de, 
l’Antimoine  crud  ; car  ce  dernier-ci  diflout  le 
corps  entier  du  mercure,  au  lieu  que  le  premier 
n’en  difloudroit  que  la  partie  fixe  feparable  par 
nôtre  operation.  L’on  voit  bien  par-Jà  que  ce  n’eft 
pas  la  fubftancc  entière  du  mercure  qui  fe  change 
par  cette  operation  en  une  poudre  grife , mais  que 
c’eft  feulement  une  certaine  partie  du  compofé 
du  mercure  qui  s’eirfepare;  &lorfque  cette  par- 
tie en  a été  épuifée  , la  même  operation  rtfen  fe- 
pare  plus,  & laiflè  le  relie  du  mercure  fans  le 
changer  en  aucune  façon. 

Je  fuis  incertain  de  m’arrêter  fur  la  maniéré 
comment  cette  operation  fe  fait  : il  fe  prefente 
deux  opinions  qui  me  paroilïènt  également  pro- 
bables. La  première  eft  celle  dont  je  viens  de 
parler,  lavoir  que  lefoulfredu  régulé  d’ Antimoi- 
ne étant  introduit  dans  toute  la  malfe  du  mer-  - 
cure  par  l’amalgamation  , difioüt  la  partie  du 
mercure  que  ce  foulfre  eft  capable  de  difloudre 
qui  eft  cette  poudre  grife , & l’en  fepare , laiftànt 
le  refte  du  mercure  comme  une  matière  fur  la- 
quelle il  n’a  point  d’action.  Dans  la  fécondé  opi- 
nion il  faut  fuppofcr  le  mercure  une  matière  li- 
quide qui  contient  dans  les  interftices  de  fes  peti- 
tes parties  une  matière  terreufe,  ou  non  encore 
tout  à fait  mercurifiée , laquelle  eft  toujours  en- 
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traînée  par  le  mercure  , & ne  s’en  peut  feparer 
que  lorfqu’une  autre  matière  propre  à s’introdui- 
re dans  les  interftices , chaffe  la  première  & fe  lo- 
ge à fa  place.  L’on  pourroit donc  s’imaginer  que 
dans  le  régulé  d’ Antimoine  , il  fe  trouve  une 
matière  dont  la  figure  eft  capable  d’être  logée  plus* 
commodément  dans  les  interftices  du  mercure , 
que  n’eft  celle  que  le  mercure  a retenu  de  fes  mi- 
nes, laquelle  étant  mife  en  mouvement , tant 
par  les  amalgamations  que  par  le  feu  de  la  digef- 
tion , s’introduit  dans  les  interftices  du  mercure , 
les  remplit,  & en  chaflé  celle  qui  y étoitaupara-< 
vant  ; & comme  le  mercure  qui  a palfé  par  cette 
' operation  augmente  de  poids,  il  y a lieu  de  croi- , 
re  que  la  nouvelle  matière  qui  s’eft  introduite  dans 
le  mercure  eft  plus  pefante  que  n’eft  l’ancienne 
qui  en  a été  chaffëe , & que  ce  n’eft  que  par  fon 
grand  poids  qu’elle  a pû  poufiér  & déplacer  la  pre-  • 
miere  r comme  il  arrive  toujours  lorfque  des  ma- 
tières liquides  de  différents  poids  fe  tangent  li- . 
brement  & fans  contrainte  extérieure. 

J’ai  attribué  lacaufcdeccttefeparationaufeul 
régulé , & non  pas  au  fer  ni  au  cuivre  qui  entrent 
4ans  ce  régulé,  parce  que  j’ai  fait  la  meme  ope- 
ration avec  du  régulé  d’Antimôine  pur,  fans  fer 
& fans  cuivre,  qui  a produit  les  mêmes  effets  ; . 
mais  la  raifon  pourquoi  j’y  mêle  du  fer  , eft  que 
l’Antimoine  rend  plus  de  régulé  quand  on  y 
ajoûte  un  peu  de  fer  ; & la  raifon  pourquoi  j’y 
mets  du  cuivre , eft  que  f amalgame  fe  fait  plus 
. ai fément  quand  il  y en  a , que  lorfqu’il  n’y  en  a 
point.  ... 
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DELÀ 

STRUCTURE 

ET  DU 

SENTIMENT  DE  LA  MOELLE. 

0 

Par  M.  du  Verne  y. 

* pOuR  fatisfaire  au  defir  de  la  Compagnie 
qui  a bien  voulu  que  je  travaillafle  à éclair- 
cir quelques  difficultez  propofées  dans  une  Af- 
femblée  fur  le  fentiment  de  la  moelle  , & des  os  : 
Voici  les  obfervations  que  j’ai  faites. 

La  moelle  eft  un  amas  de  plufïeurs  petites 
veficules  membraneufes  très-déliées  , qui  s’ou- 
vrent les  unes  dans  les  autres , & qui  font  rem- 
plies d’une  matière  huileufe  , coulante  & liqui- 
de. Ces  veficules  font  renfermées  dans  une 
membrane  qui  fort  d’enveloppe  générale  à la. 
moelle  : & cette  membrane  qui  eft  parfemee  d’un 
très-grand  nombre;de  vaifieaux,  eft  d’une  tiftlir^ 
encore  plus  fine  que  la  membrane  aragnoïde  de 
la  moelle  de  l’épine. 

Le  plus  grand  nombre  de  ces  vailfeaux  paflè 
dans  la  cavité  des  os  par  des  canaux  particuliers 
creufez  dans  leur  partiç  folide.  L’artere,  la  vei- 
ne, & le  nerf  embraflèz  par  une  mêmeguaîne, 
qui  eft  un  allongement  du  periofte  , font  renfer- 
mez dans  ces  mêmes  canaux.  Ces  vaifieaux  jettent 
à leur  entrée  une  infinité  de  rameaux  *qui  arrofent 
tout  ce  tiftii  veficulaire. 

La  moelle  nefait  qu’une  feule  nwflc  dans  les 

en- 
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endroits  où  l’os  eft  creufé  en  canal  ; mais  dans 
Ceux  où  il  eft  fpongieux  , elle  eft  partagée  en  ■ 
plufieurs  petites  portions  qui  en  rempliflent  les 
cellules. 

La  laveur  douce  & agréable  de  ce  lue  & là 
confiftance  ondlueufe , donnent  lieu  de  croire 
que  c’eft  un  extrait  de  ce  qu’il  y a de  plus  déli- 
cat & de  plus  fin  dans  la  portion  huileufe  du 
fang  qui  eft  continuellement  filtrée  dans  ce  tilïù 
veliculaire. 

Les  Anciens  ont  crû  avec  Hipocrate  & Ga- 
lien , que  la  moelle  lèrvoit  de  nourriture  aux 
os  ; & voici  les  raifons  fur  lefquclles  ils  fe 
fondoient. 

L’on  ne  voit  point  de  vailïèaux  fanguins  le 
diftribuer  dans  le  corps  de  l’os  ; toutes  les  bran- 
ches de  ceux  qu’on  y découvre  , fe  portent 
dans  leurs  cavitez  , où  le  fang  qu’elles  con- 
tiennent , s’épanche  , le  cuit  & fe  digéré;  & 
fe  convertilîànt  en  moelle , devient  par-là  pro- 
pre à la  nourriture  des  os;  on  voit  auffi  qu’à 
mefure  que  les  os  font  longs  ou  deftinez  à 
des  mouvemens  violens  , leur  cavité  eft  plus 
ample  & plus  capable  de  contenir  une  gran- 
de quantité  de  fuc  moelleux  pour  leur  nour- 
riture. • . , ' 

• Ges  raifons  qui  ont  quelque  apparence,  ne 
lèront  pas  difficiles  à réfuter,  quand  on  vou- 
dra remarquer,  comme  on  le  peut  faire  aifé- 
ment , Que  la  partie  foljde  des  os  des  jeunes 
animaux , ■ eft  parfemée  d’un  très-grand  nom- 
bre de  vaiftèaux  fanguins;  Qu’il  y a plufieurs 
os  qui  font  tout  à tait  foljdes  & dépourvus  de 
moelle , comme  les  oflèlets  de  l’oreille  , le 
bois  des  Cerfs  & des  Daims  , & que  cepen- 
dant ces  os  ne  laiflfent  pas  de  fe  nourrir  ; Qu’il 
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y a d’autres  os  qui  font  creux , & qui  ne  font  » 
revêtus  que  d’une  membrane  glanduleufe  , 
comme  les  cavitez  qui  fe’  trouvent  entre  les 
deux  tables  de  certains  os  du  crâne,  & qu’on 
nomme  Sinus.  On  fait  aufïï , Que  les  feuil- 
les olfeufes  qui  tiennent  lieu  de  diploë  dans . 
le  crâne  de  l’Elephant  , font  fans  moelle  & 
tapiftees  feulement  d’une  membrane  parfemée 
de  plufîeurs  vaillèaux.  Le  creux  des  os  dont 
les  pâtes  des  Homars  , & des  Ecreviflès  font  , 
composes  eft  aulïï  fans  moelle  , & n’eft  rem- 
pli que  des  mufcles  qui  fervent  à leur  mouve- 
ment , & cependant  tous  ces  os  ne  laiftènt  pas 
de  fe  bien  nourrir.  On  peut  enfin  remarquer 
que  ce  n’eft  pas  feulement  pour  enfermer  & 
conferver  la  moelle  , que  les  os  font  creux  , 
mais  que  c’eft  principalement  afin  qu’ils  foient 
moins  pefans , fans  en  être  moins  fermes. 

Je  fuis  convaincu  par  un  grand  nombre  d’ob- 
fervations  , qu’une  partie  de  cette  matière  hui- 
-leufe  qui  compofe  la  moelle  , tranfpire  conti- 
nuellement ; & que  s’inlinuant  entre  les  fibres 
du  tiftu  de  l’os  , elle  les  ramollit  par  fon  onc- 
tuofité , & les  rend  plus  fouples  & plus  flexibles, 

& par  conféquent  moins  caftantes. 

Cette  facilité  qu’a  la  moelle  à tranfpirer,  fe 
fait  remarquer  même  après  la  mort  de  l’ani- 
mal ; & c’eft  en  effet  le  plus  grand  obftacle 
qu’on  trouve  lorfqu’on  veut  blanchir  les  os  , 

& en  faire  un  Squelçtte  ; car  fi  l’on  n’a  foin 
de  les  percer  par  un'  bout  & d’en  tirer  entie-  V 

rement  la  moelle,  fi  l’on  n’y  feringue  plufîeurs 
fois  des  eaux  propres  à emporter  cette  matière 
onclueufe,  on  voit  dans  quelque  temps  qu’un 
os  qui  paroi lîoit  blanc  d’abord  devient  extrê- 
mement jaune  enfuite  ; parce  qu’à  la  moindrq 
'.  ..  cha- 
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chaleur , la  moelle  qui  y eft  reliée  s’écoule  par 
toutes  lés  parties  extérieures..  C’elt  pourquoi 
les  ouvriers  qui  employait  des  os  dans  leurs  ou-; 
vrages  , ont  la  précaution  de  les  feier  en  long 
pour  en  ôter  toute  la  moelle & même  le  tilïu 
■ fpongieux , afin  que  la  blancheur  de  l’os  n’en 
foit  point  altérée, 

. On  peut  remarquer  ici  qu’il  y a au  dedans  de 
l’os  plufieurs  petits  trous  par  où  pallènt  quelques 
vailleaux  qui  viennent  de  la  membrane  de  la 
moelle,  d’où  l’on  doit  inferer  que  les  os  tirent 
leur  nourriture  du  dedans  aulfi-  bien  que  du  de- 
hors. Cela  eft  confirmé  par  la  maniéré  dont  fe 
. nourriflent  les  deux  tables  du  crâne  : l’exterieu- 
re  étant  nourrie  par  les  vaiffeaux  du  pericrâne  ; 
& l’interieure  par  des  branches  de  ceux  qui  tapif- 
fent  la  dure  mere."  , • 

On  a vérifié  en  divers  temps  fur  plufieurs  ani- 
maux , que.  la  quantité  de  la  moelle  eft  plus 
grande  par  rapport  à la  bonne  nourriture  & au 
repos  qu’a  pris  l’animal , & nullement  par  rap- 
port au  cours  de  la  Lune. 

Les  Anciens  & les  Modernes  ont  parlé  avec 
tant  d’incertitude  du  fentiment  que  peut  avoir  la 
moelle  , que  je  me  fuis  crû  obligé  d’examiner 
par  moi -même  cette  matière  avec  beaucoup 
de  foin  ; ce  que  j’ai  fait  en  deux  differentes' 
maniérés. 

La  première , dans  les  Hôpitaux , où  voyant 
penfer  ceux  qui  avoient  eu  un  bras  ouunejam- 
. be  coupée  , je  pouvois  voir  la  moelle  à dé- 
couvert ; car  toutes  les  fois  que,  je  la  faifois 
toucher  un  peu  rudement,  le  malade  donnoit 
auffi-tôt  des  marques  d’une  nouvelle  douleur. 
Mais  comme  cela  ne  me  paroilïoit  pas  enco- 
re aftez  convainquant  , j’ai  eu  recours  à une 

fe- 
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* fécondé  expérience  qui  ne  m’a  laififé  aucun  fu- 
iet  de  doute:  & vous  vous  fouviendrez,  Mef- 
fieurs , que  je  fis  fcier  devant  vous  par  le  mi- 
lieu, l’os  de  la  cuifle  d’un  animal  vivant;  & 
ayant  fait  ôter  les  chairs  & les  membranes  pour 
laitier  le  bout  de  l’os  entièrement  à nud  , 
-comme  tous  ces  ébranlemens  & ces  divifions 

caufoient  des  douleurs  très  - cruelles  à l’ani- 

* mal , j’eus  la  précaution  d’attendre  que  cette 
douleur  fût  paffée  , & quelque  temps  après 
plongeant  un  ftilet  dans  la  moelle  , vous  vî- 
tes que  l’animal  donna  aufli-tôt  des  marques 
d’une  très -vive  douleur,  ce  qui  fût  réitéré 
plufieurs  fois  avec  la  même  précaution , & a- 
vec  le  même  fuccès  ; j’ajoûtcrai  à ces  expé- 
riences , celle  que  nous  avons  des  alterations 
& des  maladies  de  la  moè'lle  qui  prouvent  en- 
core qu’elle  a un  fentiment  très-exquis. 

A l’égard  du  fentiment  des  os  , nous  en  trai- 
terons dans  un  autre  Mémoire;- 
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M ET  H 0<D  E 

GENERALE 

Pour  les  jets  des  JBombei  dans  toutes  fortes 
de  cas  propojèz.  avec  un  Injirument  uni - 
verfel  qui  fert  à cet  ufage. 

Par  M.  D E la  H i R E. 

* M ^n^eur  Blondel  fît  imprimer  en  l’année 
1683.  un  Traité  fort  curieux  & fort  re- 
cherché, qui  porte  pour  Titre  l'Art  de  jetter  les 
Bombes.  Il  y examine  à fond  cette  matière , & 
rapporte  les  pratiques  & les  Inftrumens  qui  ont 
été  propofez  par  plufîeurs  favans  Mathémati- 
ciens. Mais  comme  il  y trouvoit  des  difficiiltez 
confîderables , il  propofa  à l’Academie  lïx  ou  fept 
ans  avant  t’impreffion  de  fon  Livre.,  un  Pro- 
blème dont  la  iolution  fervoit  à déterminer  l’an- 

§le  par  lequel  il  falloit  faire  le  jet.  La  plûpart 
es  Mathématiciens  de  cette  illuftre  Compagnie, 
donnèrent  leurs  découvertes  fur  cette  matière, 
& j’eus  allez  de  bonheur  pour  en  trouver  une 
qui  étoit  fort  Ample,  & qui  pouvoit  facilement 
conduire  à la  pratique.  C’ell  fur  ce  fondement, 
comme  il  eft  très-facile  à voir,  que  M .Blondel 
donne  la  première  conftru&ion  d’un  Inftrument 
pour  toutes  fortes  de  jets  dans  le  Chapitre  pre- 
mier du  Livre  quatrième.  Il  propofe  enfuite 

une 
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une  fécondé  Méthode  par  le  compas  de  propor- 
tion ; & enfin  la  troifiéme  eft  la  conftruétion 
d’un  Inftrument  pour  le  même  fujet , lequel  a- 
voit  été  propofé  par  M.  Cajjini  avec  la  Théorie 
du  jet  des  Bombes.  Cet  Inftrument  eft  fort  fim- 
ple  & fort  ingénieux.  Mais  il  faut  remarquer 
que  dans  la  defeription  de  ces  Inftrumens , il  ne 
dit  point  d’où  il  les  a tirez  , fe  contentant  feu- 
lement dans  la  fuite  de  rapporter  les  differentes 
folutions  du  Problème  qu’il  avoit  propofé  , où 
l’on  peut  voir  leur  rapport  avec  la  conftruftion 
des  Inftrumens.  ■.  • 

J’ai  donné  dans  mon  Traité  de  Méchanique, 
un  Inftrument  très-fimple  pour  le  jet  des  Bom- 
bes ; car  ce  n’eft  qu’un  Équaire  ordinaire  qui 
porte  fur  l’un  de  fes  côtez  un  Curfeur  auquel  eft 
attaché  le  fil  d’un  plomb  : mais  comme  il  faut 
.faire  une  operation  fur  l’un  des  côtez  de  cet 
Equaire  où  il  y a quelques  divifions,  pourcon- 
noître  par  ce  qui  eft  donné,  le  point  où  le  fil  du 
plomb  doit  paftèr  * pour  mettre  le  mortier  ou  le 
canon  dans- l’élévation  qui  lui  convient  pour  ti- 
rer au  but  , ce  qui  eft  une  difficulté  commune 
à tous  les  Inftrumens  propofez  par  M .Blondel, 
j’ai  cherché  une  autre  maniéré  plus  facile,  & j’ai 
confirait  un  nouvel  Inftrument  que  je  propofé 
ici , dans  lequel  on  ne  fuppofe  aucune  connoif 
fance  que  celle  de  la  force  de  la  poudre,  ou  ce 
qui  eft  la  même  chofe,  Ÿ Amplitude  horifontale 
du  jet  de  4f  degrez  ; ce  qui  étant  une  fois  con- 
nu fert  pour  toutes  fortes  de  cas  où  l’on  fe  fèr- 
vira  de  la  même  poudre  en  la  même  quantité. 
La  commodité  de  cet  Inftrument  eft  de  pouvoir 
fans  aucun  embarras  y trouver  l’élévation  ou 
l’abaiflement  du  lieu  ou  du  but  où  l’on  tire  par 
rapport  au  niveau,  & de  plus  fi  l’on  veut  , l’é- 
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loigncment  de  ce  lieu  qui  font  auffi  des  con- 
noillànces  qu’il  faut  avoir  pour  les  autres  Inf- 
trumens  qui  fervent  à mefurer  les  jets  ; & on 
les  trouve  dans  celui  - ci  fans  qu’il  foit  befoin 
d’avoir  aucune  connoiflànce  extérieure , & l’Inf- 
trument  fera  difpofé  comhic  il  faut  pour  l’ope- 
ration ; & c’ell  à ce  qui  me  femble  un  très-grand 
avantage  pour  ceux  qui  doivent  fè  fervir  de  ces 
Inftrumens  , qui  n’ont  pour  l’ordinaire  aucune 
connoiflànce  des  premiers  principes  de  Géomé- 
trie , & qui  feroient  bien  embarraflèz  , s’il  leur 
falloit  faire  une  réglé  de  trois  à chaque  operation 
differente. 

Cet  Inftrument  ne  confifte  que  dans  une  pla- 
tine de  figure  demi-circulaire  ÂB D qui  a une  ré- 
glé ou  queue  B E attachée  fur  le  bord  du  cer- 
cle , laquelle  répond  au  centre  C & dont  le  cô- 
té B £ étant  prolongé  rencontre  le  centre  C du 
cercle , & eft  perpendiculaire  au  diamètre  ACD 
du  demi -cercle.  On  divife  le  demi-diametre 
CD  du  démi-ccrcle  çn  neuf  parties  égales  . & 
l’on  marque  auffi  fur  C E les  mêmes  divifions 
que  fur  C D.  Chacune  de  ces  divifions  repré- 
fente i oo  toiles , & l’on  peut , fi  l’on  veut , les 
fubdivifer  par  de  petits  points  en  d’autres  plus 
petites  parties  ; mais  il  fera  facile  d’en  juger  à 
la  feule  vûe , ce  qui  fuffit  pour  ces  fortes  d’ope- 
rations. Par  les  divifions  du  diamètre  7, 8 & 9. 
on  tracera  des  demi-cercles  qui  auront  leur  cen- 
tre en  C.  • 

Au  centre  C de  l’Inftrument , eft  attaché  une 
réglé  CFlaquelle  eft  fendue  dans  fon  milieu  pour 
y pouvoir  laiflèr  couler  un  clou  G dont  la  tête 
eft  tournée  vers  la  platine  le  milieu  de  cette 
fente  répond  au  centre  C du  demi-  cercle.  Ce 
même  clou  G paflè  auffi  dans  la  fente  d’une  au- 
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tre  réglé  IH  femblable  à la  première,  en  forte 
que  ces  deux  réglés  peuvent  être  arrêtées  ferme 
par  ce  même  clou  avec  un  petit  écrou  à oreil- 
les , de  quelle  longueur  & dans  quel  angle  on 
voudra. 

A l’extrémité  H de  la  réglé  IH  il  y a une  pe- 
tite platine  ronde  & de  la  largeur  de  la  réglé  , 
laquelle  fera  de  quelque  matière  blanche , com- 
me d’argent,  fur  laquelle  on  a marqué  un  point 
noir  qui  répond  au  milieu  de  la  fente  de  la  ré- 
glé. On  marque  auffi  fur  cette  réglé  III  de- 
puis le  centre//  du  clou  d’argent,  les  grandeurs 
C7,C8,C9. 

La  réglé  C F qui  peut  tourner  librement  fur 
fon  clou  C , qui  eft  placé  au  centre  du  demi- 
cercle  , peut  être  arrêtée  ferme  dans  quelle  po- 
fïtion  on  voudra  fur  la  platine  du  demi- cercle, 
par  le  moyen  d’un  écrou  que  l’on  met  à l’extré- 
mité du  clou , & qui  ferre  la  platine  & la  réglé 
l’un  avec  l’autre.  Il  faut  remarquer  que  les 
clous  C & G doivent  être  pointus  à leur  ex- 
trémité , & être  un  peu  élevez  au  deffus  de  leur 
écrou. 

Au  longdudemi-diametre,  il  y a fur  la  plati- 
ne une  fente  dans  laquelle  paflè  ou  coule  un 
Curfeur  0 qui  a une  tête  pointue,  & à laquelle 
on  attache  le  filet  d’un  plomb;  le  milieu  de  cet- 
te fente  doit  être  fur  le  diamètre  AC D du  de- 
mi-cercle. 

Pour  ce  qui  eft  de  l’ufage  de  cet  Inftrumenr, 
il  peut  fervir  d’abord  comme  d’une  planchette 
pour  déterminer  la  diilance  depuis  la  ftation  où 
eft  le  mortier  jufqu’au  but  où  l’on  tire,  fans  qu’il 
foit  neceflàire  de  lavoir  le  nombre  des  toifes  de 
cette  diftance.  Ce  qui  fe  fait  en  prenant  quel- 
que bafe  de  trois  ou  quatre  cens  toifes  à côté  du 
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lieu  où  l’on  eft  , & en  mirant  à quelqu’objet 
connu  à cette  diftance  par  le  clou  C & par  le 
Curfeur  0 : on  mirera  auflî  au  but  par  les  clous 
C & G , l’on  arrêtera  ferme  la  réglé  CF  dans 
cette  polïtion  fur  la  platiné  , par  le  moyen  de 
l’écrou  qui  eft  en  C.  Enfuite  on  tranfporte- 
ra  l’Inftrument  à la  ftation  à côté  où  l’on  a 
miré  d’abord.;  & l’on  placera  le  Curfeur  0 au 
nombre  des  toifes  depuis  le  point  C à l’autre 
ftation  ; & mirant  aufli  par  le  Curfeur  & par 
le  clou  C , on  fera  couler  le  clou  G fur  la 
réglé  CF,  tant  qu’on  voye  par  le  Curfeur  O 
& par  le  clou  G,  le  but  où  l’on  tire  : alors 
on  arrêtera  le  clou  G dans  cette  polïtion  , & 
la  diftance  C G fera  dans  les  parties  de  CO  le 
nombre  des  toifes  depuis  la  ftation  où  l’on  ti- 
re jufqu’au  but  ; ce  qu’il  n’eft  pas  neceflàire 
de  connoître  , pourvu  que  le  clou  G foit  ar- 
rêté fur  la  réglé  CF  dans  cette  polïtion.  Mais 
fi  cette  diftance  étoit  donnée,  il  n’yauroit  qu’à 
placer  la  réglé  CF  fur  la  ligne  CE  & arrêter  le 
clou  G dans  le  nombre  des  toifes  qui  y font 
marquées. 

Maintenant  pour  avoir  l’élévation  ou  l’abaif- 
fement  du  but  par  rapport  à l’horifon  du  lieu 
d’où  l’on  doit  tirer,  il  faut  tenir  la  platine  fer- 
me dans  la  fituation  telle  que  le  filet  du  plomb 
P foit  appliqué  au  point  A , ou  fur  le  diamè- 
tre A D , & faire  mouvoir  la  réglé  CF,  en- 
forte  qu’on  voye  le  but  par  la  pointe  des  clous 
CG.  Il  faudra  alors  arrêter  la  réglé  C F bien 
ferme  fur  la  platine  du  demi-cercle.  Ce  font  là 
les  deux  connoiftànces  qu’il  faut  toujours  avoir 
avec  la  force  de  la  poudre  dans  quelque  métho- 
de que  ce  foit. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  force  de  la  poudre 
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dans  une  certaine  quantité , ou  bien  de  la  hau- 
• teur  à laquelle  le  jet  pourroit  s’élever  en  ti- 
rant vers  le  Zenith  ; comme  on  ne  peut  pas 
le  connoître  par  l’esperience  , on  fait  par  la 
démonftration  que  le  point  de  l’horifon  où  la 
Bombe  peut  arriver  lorlquelle  eltjettée  par  un 
angle  de  45*.  degrez  ou  demi  droit  , eft  tou- 
jours éloigné  du  lieu  d’où  on  la  tire  du  dou- 
ble de  l’élévation  du  jet  vertical,  c’eftce  qu’on 
appelle,  l’amplitude  du  jet  ; c’eft  pourquoi  une 
feule  obfervation  faite  de  cette  maniéré  & à 
fa  commodité  , peut  fervir  pour  toutes  fortes 
de  casi  Par  exemple,  li  le  jet  eft  allé  à 1600 
toifes  , le  jet  vertical  , ou  à plomb  , feroit 
monté  à 800.  toifes.  Cet  Infiniment  pourra 
aulïï  fervir  pour  faire  ce  jet  , comme  on  le 
Verra  dans  la  fuite. 

Maintenant  pour  la  pratique  des  jets  & l’u- 
fage  dé  l’Inftrument , on  place  le  Curfeur  0 
fur  le  nombre  des  toifes  du  jet  vertical , com- 
me dans  cette  figure  ; fur  le  point  de  900  toi- 
fos , fi  le  jet  vertical  eft  de  900.  toifes  , ou 
bien  l’amplitude  du  jet  de  45-degrez  de  1800 
toifes.  Enfuite  on  fera  mouvoir  la  réglé  H I 
dans  fa  raineure  for  le  clou  G immobile  fur 
CF,  tant  que  la  même  divilion  des  900.  toi- 
fes de  cette  réglé  HI  convienne  fur  CE  Iorf- 
que  I H fera  à peu  près  parallèle  à A D , ou 
I H perpendiculaire  à CE:  ce  qu’on  connoî-' 
tra  , fi  l’on  fait  tourner  la  réglé  ///,  & qye 
là  divifion  de  900  rafe  la  ligne  CE.  Alors, 
fi  l’on  fait  tourner  la  réglé  I H fur  le  clou  G, 
la  longueur  G II  demeurant  toujours  la  même 
qu*on  vient-  de  trouver  , lorlque  le  centre  de 
la  platine  H touchera  le  cercle  OLL  de  900. 
toifes , on  arrêtera  la  réglé  I II  bien  ferme  a- 
‘ -s'  • . • ' 1 vec 
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vec  la  réglé  CF  par  le  moyen  de  l’écrou  qui  eft 
en  G.  Maintenant  , fi  1’oiv  applique  l’un  des 
côtez  de  la  queue  BÉ  qu’on  fuppofe  d’égale  lar- 
geur par  tout,  au  dedans  du  mortier  ou  du  ca- 
non , & qu’enfuite  on  l’éleve  ou  on  l’abaiflè  au- 
tant qu’il  eft  necellàire  pour  faire  que  le  filet  du 
plomb  P paflèpar  le  point  L , le  jet  ira  tomber 
au  but  propofé. 

Si  le  point  H ne  peut  rencontrer  fon  cercle 
qu’en  un  point , il  n’y  aura  qu’un  fèul  jet  qui 
pourra  aller  au  but:  mais  s’il  lé  peut  rencontrer 
en  deux  points,  ces  deux  points  , comme  L\, 
ferviront  à faire  deux  jets  differents»,  de  la 
même  maniéré  qu’on  vient  de  l’expliquer  pour 
un  , lefquels  iront  tous  deux  au  même  • but. 
Enfin  fi  le  point  H ne  peut  pas  rencontrer 
fon  cercle,  il  n’y  aura  aucun  jet  qui  puiflè  aller 
au  but. 

* • • 

« 

Démonstration. 

La  démonftration  de  cette  pratique  dépend 
d’une  propofition  de  la  Parabole  que  j’ai  dé- 
montrée, & que  M.  Blondel  rapporte  de  moi  au 
Chap.  7.  de  la  troifiéme  partie  de  fon  Traité. 
Car  le  point  G étant  le  but  où  l’on  tire , & par 
ma  conltruâion  GH  étant  égale  à la  différence 
entre  la  hauteur  du  jet  vertical  CO  & la  hauteur 
du  but  G aù  deflûs  de  l’horifon  qui  paflb  par  C, 
ou  bien  la  lomme  des  mêmes , fi  le  point  G eft 
au  deflous  de  l’horifon  , ou  fous  le  niveau  du  . 
point  C,  c’eft-à-dire,  fi  GH  eft  perpendiculaire 
à l’horifon , la  ligne  0 H fera  de  niveau  : c’eft 
pourquoi  les  points  de  rencontre  L L des  deux 
cercles  0 L , HL , font  les  foyers  des  Parabo- 
les qui  paflèront  par  C & par  G ; & c’eft  cette 
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figure  que  M.  Blondel  a.  feulement  renverfée  dans 
fon  Inllrument  quarré  : ce  qui  n’en  change  pas 
la  conftrudtion.  • 

Je  dis  maintenant  que  la  ligne  OL  étant  ver- 
ticale ou  à plomb  , fera  avec  OH  ou  avec  C R 
de  mon  Infiniment  laquelle  lui  eft  parallèle  , 
l’angle  que  doit  faire  la  direélion  du  jet  au  point 
C,  fans  qu’il  foitbefoin  de  faire  de  nouvelle  ope- 
ration ; & c’eft  en  cela  principalement  que  con- 
fiée la  fîmplicité  de  cette  pratique. 

Car  fi  l’on  meneAÆT  perpendiculaire  fur  (?//, 

& 
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& qu’on  la  divife  en  deux  également  en  S , le 
point  S doit  être  le  fommet  de  la  Parabole  du 
jet.  Mais  auffi  par  les  proprietez  de  la  Parabo- 
le, on  fait  que  la  ligne  LC  étant  menée  & OC 
étant  un  diamètre , la  touchante  C N de  la  Pa- 
rabole au  pointC,  divifera  l’angle  OCL  en  deux 
également;  & parconféquent  l’angle  OCN dé- 
termine l’angle  du  jet , li  OC  eft  conliderée  com- 
me verticale.  Mais  je  disauffi  que  l’angle  HOL 
eft  égal  à l’angle  OCiNT,  ce  qui  eft  évident,  puif- 
que  les  deux  triangles  reélangles  CO  N,  OLM 
ont  un  angle  égal  CON , OLM , les  deux  lignes 
CO , LM  étant  parallèles  & coupées  parla  mê- 
me OL.  C’eft  pourquoi  dans  l’Inftrument,  file 
filet  du  plomb  pafife  par  0 L , il  eft  évident  que 
OH  ou  CE  ou  quelqu’autre  qui  leur  foit  paral- 
lèle, donnera  l’inclinaifon  du  mortier,  ou  bien  - 
la  ligne  par  laquelle  le  jet  doit  fe  faire. 

On  remarquera  par  les  jets  des  Bombes  ou  des 
Boulets,  que  comme  il  y a prefquedanstous  les 
cas  deux  points  , comme  L L , il  y aura  aulïï 
deux  jets  differens  qui  vont  au  même  but;  mais 
celui  d’enhaut  fera  plus  propre  pour  faire  effort 
contre  les  corps  qui  font  pofèz  de  niveau  ; & 
l’autre  jet  fera  plus  d’effet  contre  les  corps  a 
plomb,  comme  des  murailles. 
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SUR  LES 

HVILES  DES  PLANTES. 

« 

; 

ParM.  Homberg. 

c • 

* A Uoiqu’on trouve  une  portion  d’huile 
'ks  dans  toutes  les  Plantes  qui  ont  été  analy- 
fées  par  le  feu , il  y a cependant  une  grande  dif- 
férence , non  feulement  dans  la  quantité  de  ces 
huiles,  mais  auffi  dans  la  qualité,  félon  lesma- 
• nieres  & félon  le  tour  de  main  dont  l’Artifte  fe 
fcrt  pour  l’extradion  de  ces  huiles. 

Nous  voyons  qu’une  Plante  mile  fans  aucu- 
ne préparation  dans  la  Cornue,  & diftillée  bruf- 
qucment , rend  moins  d’huile  fetide , que  lorf- 
qu’on  la  diftille  lentement  ; & cette  même  Plan- 
. te  fermentée , rendra  plus  d’huile  eflèntielle , fî 
la  Plante  eft  aromatique , que  lorfqu’elle  n’aura 
pas  été  fermentée.  Il  y a donc  des  moyens , fè- 
' Ion  lefquels  on  peut  tirer  par  la  dillillation  plus 
ou  moins  d’huile  d’une  Plante.  J’ai  fait  plufieurs 
ellàis  pour  trouver  quelqu’un  de  ces  moyens  qui 
fût  commode , particulièrement  pour  l’extradion 
des  huiles  cflèutielles  : je  ne  rapporterai  ici  que  - 
ce  qui  a réiiffi  , en  négligeant  ce  qui  n’a  point 
rcüffi,  ou  ce  qui  demande  encore  du  travail  pour 
ctre  perfedioBné. 

Nous  obfervons  dans  toutes  les  Plantes  ana- 
Ivfées,  qu’il  relie  une  tète  morte  dans  la  Cornue 

après 
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après  la  diftillation , & que  cette  tète  morte  di- 
minue prefque  toujours  plus  de  la  moitié  ou  des 
trois  quarts  de  fon  poids , pendant  qu’on  la  cal- 
cine dans  un  feu  ouvert.  L’on  eft  d’accord  que 
cette  partie  de  la  tête  morte , qui  s’évapore  dans 
le  feu  ouvert  de  la  calcination , eft  une  portion 
de  l’huile  de  la  Plante  ; laquelle  s’étant  feichée 
trop  tôt  avec  la  partie  terreufe&faline  fixe  de  fà 
Plante,  n’a  pas  pû  en  être  feparée  par  le  feu  clos 
& foiblc  de  la  Cornue. 

Puis  nous  obfervons  auffi , que  l’huile  fetide 
d’une  Plante  ne  vient  jamais  qu’à  la  fin  delà  dil- 
tillation , c’eft-à-dire , dans  le  temps  que  la  par- 
tie la  plus  acide  & le  fel  urineux  fe  feparent  de 
la  Plante  ; en  forte  que  ces  trois  principes  dif- 
ferens  paflènt  en  même  temps  par  le  bec  de  la 
Cornue  ; enfin  nous  obfervons  , lorfqu’il  y a 
beaucoup  d’acidité  dans  une  Plante  avec  un  peu 
de  fel  volatil  , qu’elle  rend  beaucoup  d’huile  , 
que  fon  huile  eft  liquide  , & que  la  tête  morte 
diminue  peu  à proportion  dans  fà  calcination  , 
comme  l’on  peut  voir  dans  les  analyfes  du  Me- 
lilot,  de  la  Mauve,  de  la  Brunelle,  de  l’Abro- 
tanum  , de  la  Pimpernelle,  delaSeniitive,  &c. 
& qu’au  contraire,  les  Plantes  qui  rendent  peu 
d’acide  & peu  de  fel  volatil,  fournillènt  de  l’hui- 
le épailfe  & en  petite  quantité,  & beaucoup  de 
tête  morte , laquelle  diminue  beaucoup  dans  la 
calcination;  c’eft-à-dire,  que  la plûpart de  l’hui- 
le pour  lorsreftedans  latétemorte,  comme  l’on 
peut  voir  dans  les  analyfes  de  l’ Heliotropium  Dioj- 
coridis , du  Galega  Ægyptiaca , du  Dracuncuhts 
ou  Serpentarïa.  major  , du  Calta  palujtris  , de 
Y Ambrojia mariùma , de  YAfler  Convzoïdes , &c-. 
Ces  obfervations  m’ont  fut  penfer  que  l’acide  de 
la  Plante  , auffi  bien  que  fon  fel  volatil,  pour- 

M 2,  ’ roient 
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roient  bien  aider  à l’extraéKon  des  huiles  & lui 
ièrvir  de  véhiculé.  Dans  les  efîàis  que  j’ai  fait 
pour  m’en  éclaircir , j’ai  employé  l’acide  feul  fans 
fel  volatil , & je  les  ai  employé  tous  deux  en- 
femble  ; le  fel  volatil  feul  ne  m’a  pas  encore 
produit  d’effet  qui  m’ait  contenté,  non  plus  que 
l’acide  mêlé  avec  le  fel  volatil  ; je  n’en  parlerai 
donc  point  ici  , mais  l’acide  feul  n’a  pas  mal 
réüflî. 

Le  premier  eflài  que  j’en  ai  fait,  étoit  de  mê- 
ler parties  égales  de  vinaigre  diftillé  & de  l’huile 
fetide  fort  épaiflè  de  quelques  Plantes , c’eft-à- . 
dire,  en conliftance de  Saindoux;  j’ai  incorporé 
le  tout  dans  .autant  de  Sablon  d ’Etampe  qu’il 
falloit  pour  en  faire  des  boulettes,  je  les  ai  mis 
dans  une  Cornue , & je  les  ai  diftillé  ; il  en  eft 
▼enu  d’abord  le  vinaigre  chargé  d’une  forte  odeur 
d’Empirame  & d’une  couleur  rouflè  brune  ; puis 
l’huile  , dans  le  commencement  peu  liquide  , 
mais  la  plupart  fort  épaiflè  ; le  vinaigre  ne  pa- 
roifloit  pas  avoir  diminué  dans  la  diftillation 
pour  la  quantité,  mais  il  n’avoit  plus  de  forces, 
& l’huile  avoit  diminué  près  d’un  quart.  Je  me 
fuis  imaginé  que  le  peu  d’acidité  que  le  vinai- 
gre diftillé  contient,  n’a  pas  été  capable  défaire 
un  grand  effet  fur  cette  huile  ; car  nous  lavons  que 
fon  poids  n’excede  prefque  pas  le  poids  de  l'eau 
de  la  riviere , ce  qui  prouve  aflèz  qu’il  n’eft  char- 
gé que  de  très-peu  de  fel  acide  ; cependant  com- 
me fon  aigreur  s’eft  perdue  dans  cette  diftilla- 
.tion  , j’ai  crû  qu’elle  eft  reftée  dans  l’huile,  & 
que  par  confcquent  les  acides  agillènt  fur  les 
huiles.  • 

Dans  mon  fécond  eflài,  j’ai  mê.é  une  partie 
d’efprit  de  fel  avec  deux  parties  de  L’huile  fetide 
de  Plantes  fort  épaiflès , il  s’eft  lait  une  legere 

etfer- 
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effervefcence , laquelle  étant  paflee  , j’ai  incor- 
poré le  tout  dans  du  fablon  & j’ai  diftillé  ; il  eft 
venu  d’abord  de  l’efprit  acide  environ  la  quan- 
tité des  deux  tiers  de  l’efprit  de  fel  que  j’y  avois 
mis  , mais  beaucoup  inferieur  en  forces  ; l’hui- 
le qui  en  eft  venue  étoit  prefque  toute  liquide, 

& de  noire  & opaque , elle  eft  devenue  d’un  rou- 
ge foncé,  mais  tranfparente  , & elle  m’a  paru 
un  peu  moins  fetide  : elle  avoit  perdu  environ 
un  cinquième  de  fon  poids. 

J’ai  été  aflèz  confirmé  par  ce  fécond  eflài,  que  , 
les  acides  violens  des  minéraux  fe  peuvent  join- 
dre aux  matières  huileufes  des  Plantes  fans  les 
détruire,  & que  leur  effet  y eft  plus  fenfibleque 
celui  du  vinaigre  diftillé  : mais  comme  la  gran- 
de puanteur  des  huiles  fetides  des  Plantes  , les 
rend  abfolument  impraticables  , je  les  ai  aban- 
données, & j’ai  continué  mes  eflàis  fur  les  hui- 
les efîèntielles  ou  Aromatiques. 

Parmi  nos  analyfes  des  Plantes  qui  rendent  de 
l’huile  efifentielle  , je  n’en  ai  trouvé  aucune 
traitée  de  maniéré  qu’elle  ait  pu  me  fervir  de 
' comparaifon  dans  mes  elïàis  , j’ai  donc  fait  ex- 
près une  diftillation  pour  cela  des  graines  de  Fe- 
nouil, félon  les  maniérés  & félon  les  réglés  or- 
dinaires , qui  m’en  a produit  de  l’huile  eücntiel- 
le;  puis  j’ai  fait  la  même  operation  fur  la  même 
quantité  de  Fenouil,  à la  referve  qu’en  mettant 
tremper  le  Fenouil  dans  l’eau  pour  la  faire  fer- 
menter, j’y  ai  mêlé  quatre  onces  d’efpritde  fel 
pour  chaque  livre  de  graines;la  fermentation  étant 
faitej’ai  diftillé;  il  m’eft  venu  de  cette  derniere  dif- 
tillation un  tiers  d’huile  de  plus  que  j e n’en  ai  eu 
de  la  première,  elles  étoient  également  claires  & 
odorantes;  il  m’a  femblé  même  que  cette  derniere 
huile  fentoit  moins  le  feu  que  ne  faifoit  la  pre- 
mière. M 3 Je 
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Je  fuis  bien  perfuadé  que  l’efprit  de  fel , non 
feulement  a augmenté  dans  nôtre  graine  la  fer- 
mentation , laquelle  nous  favons  être  fi  néceflài- 
re  pour  les  diftillations  de  toutes  les  matières  Ipi- 
ritueufes  ; mais  aulîi  que  s’étant  joint  aux  par- 
ties huileufes  il  les  a rendu  plus  liquides  , pour 
être  plus  aifément  enlevées  par  la  Chaleur  ; nous 
en  avons  vû  un  effet  pareil  dans  nôtre  fécond  ef- 
fiai  fur  l’huile  fetide,  & la  liquéfaction  du  Cam- 
phre en  huile  par  les  elprits  acides  , confirme 
encore  cette  pcnfée. 

J’ai  confeillé  autrefois  à un  Parfumeur  qui 
diftilloit  l’huile  efièntielle  des  Rofes  avec  une 
très-grande  peine  , de  macerer  fes  Rofes  pen- 
dant quinze  jours  dans  de  l’eau  aigrie  par  l’efprit 
de  vitriol  avant  que  de  les  diftiller , il  a trouvé 
par-là  une  augmentation  d’huile  de  près  d’un  tiers: 
il  me  dit  que  de  ico  livres  de  Rofes , , il  ne  tiroit 
quelquefois  pas  une  once  d’huile  ; ils  ont  une 
adrelfe  particulière  pour  cette  operation  : ils  fe 
fervent  d’une  velïie  diftillatoire  qui  contient  en- 
viron un  muid  , elle  eft  ouverte  par  un  tuyau 
en  haut,  à caufe  de  la  grande  quantité  d’eau  qu’il 
faut  fouvent  remettre  dans  lavefiîefur  les  Rofes 
qui  diftillent  , car  l’huile  ne  monte  qu’à  force 
d’eau  qui  en  enleve  très-peu  à la  fois  : Cette  vef- 
fie  eft  auffi  ouverte  par  un  robinet  en  bas  pour 
changer  aifément  les  Rofes  épuifées.  Mais  leur 
plus  grande  adreflè  confilte  dans  la  figure  du  vaif- 
l'eau  qui  reçoit  cettte  huile;  il  eft  fait  comme  un 
matras  à l’ordinaire , de  la  penfe  duquel  fort  un 
tuyau  , comme  étoient  faits  autrefois  les  vinai- 
griers & les  huiliers  qu’on  fervoit  à table  ; ce 
tuyau  monte  depuis  la  partie  balle  de  la  penfe  , 
jufqu’au  bas  du  col  du  récipient , où  il  eft  recour- 
bé en  dehors  ; l’effet  de  ce  récipient  qui  ne  con- 
tient 
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tient  ordinairement  que  deux  ou  trois  pintes  » 
eft  de  recevoir  commodément  plufieurs  cen- 
taines de  pintes  d’eau-rofe  fans  le  changer , ce 
qui  perdroit  la  petite  quantité  d’huile  qui  s’y 
amaffe  ; cette  eau  fe  décharge  par  ce  tuyau  dans 
un  fécond  récipient;  & comme  l’huile  eft  plus 
legere,  elle  fumage  cette  eau  & s’amafl'e  dan$ 
le  col  du  récipient  à la  hauteur  de  l’ouverture 
du  petit  tuyau , pendant  que  l’eau  du  fond  du 
premier  récipient  , s’écoule  dans  le  fécond  à 
mefure  qu’elle  diftille.  Comme  ces  Parfumeurs 
font  myltere  de  ce  récipient , j’ai  été  bien  ai- 
fe  d’en  donner  ici  la  defeription,  pouvant  1er- 
vir  commodément  aux  diftillations  de  toutes 
les  huiles  efientielles  un  peu  prccieufes.  Je 
donnerai  une  autre  fois  les  effets  que  j’ai  obfer- 
v&l  des  fels  urineux  fur  les  huiles  des  Plantes. 

o 0 *>§§«► 

QUESTION  T HT  S IgV  E , 

S'il  eft  vrai  que  l'air  qui  entre  dans  les  va  if 
féaux  fanguins  par  le  moyen  de  la  refpira - 
tion  , s'echape  avec  les  vapeurs  & les  fueursy 
par  les  pores  infènjîbles  ae  la  peau. 

Par  M.  M E R y. 

* 

* '"pOus  les  Anatomiftes  conviennent  au- 
-*•  jourd’hui  de  la  circulation  du  fang , que 
les  valvules  du  cœur  , celles  des  arteres  , & 
des  veines  qui  font  toutes  difpofées  en  même 
fens  en  déterminent  le  cours,  & que  le  pouls, 
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& la  refpiration  font  les  deux  principales  caufes 
de  fon  mouvement  circulaire  : mais  quoique  tous 
tombent  d’accord  que  la  refpiration  fert  à L’en- 
tretenir , ils  ont  cependant  des  penfées  fort  dif- 
ferentes fur  la  maniéré  dont  ils  prétendent  que 
l’air  que  nous  refpirons  y peut  contribuer*  car 
les  uns  fe  perfuadent  que  l’air  qui  entre  dans  les 
poumons,  pendant  que  la  poitrine  fe  dilate,  en- 
fle feulement  leurs  veliculcs,  & qu’il  comprime 
par  ce  gonflement  leurs  arteres  & leurs  veines , 
fans  pénétrer  dans  la  cavité  de  ces  vaiffeaux , & 
fans  fe  mêler  avec  le  fang.  Ainli  félon  leur  fen- 
timent , l’air  ne  ferviroit  au  mouvement  circu-  1 

laire  du  fang  que  par  les  prellîons  alternatives  & 
réitérées  qu’ils  s’imaginent  qu’il  feroit  fur  la  maf- 
fe  du  fang , qui  roule  dans  les  vaifièaux  du  poû- 
. mon  : mais  l’opinion  de  ces  Anatomiftes  ne  pa- 
roît  pas  vrai-femblable  ; car  cette  compreffion  fe 
faifant  fur  les  extrémités  des  petites  arteres  pul- 
monaires , par  lefquelles  le  fang  doit  fortir,  il 
eft  évident  qu’elle  feroit  plus  capable  de  s’oppo- 
fer  à là  fortie  qu’à  la  procurer  : cette  même  com- 
prclïlon  fe  faifant  auffi  fur  les  extrémitez.des  pe- 
tites veines  du  poumon , il  eft  encore  viiîble  qu’el- 
• le  s’oppofèroit  au  paflàge  du  fang  dans  ces  vei- 
nes , au  lieu  de  lui  en  faciliter  l’entrée  : D’ail- 
leurs il  eft  certain  que  dans  le  Fœtus  humain , 
les  vaifièaux  des  poûmons  ne  peuvent  êtrepref- 
fez  par  le  gonflement  de  leurs  velicules , puifque 
l’air  n’y  entre  pas  % le  fang  circule  cependant  auffi 
librement  par  le  poûmon  du  Fœtus,  que  par  ce-  0 
lui  de  l’homme  adulte  : puifque  la  même  pro-  ■ 

portion  qui  fe  trouve  entre  les  arteres  & les  vei- 
nes pulmonaires  de  celui-ci , fe  rencontre  entre  1 

les  mêmes  vaifièaux  dans  l’autre  : Or  comme 
il  paflè  de  l’aveu  même  de  tous  les  Anatomiftes 

1 Mo- 
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Modernes,  beaucoup  moins  defangpar  lepoû- 
mon  du  Fœtus,  que  par  celui  d’un  enfant  nou- 
veau ne , il  y a toute  apparence  que  dans  celui- 
ci  , le  gonflement  des  veficules  du  poumon  doit 
dilater  fes  vaiflèaux  au  lieu  de  les  comprimer 
aufii  eft  - il  vifîble  que  le  canal  de  communica- 
tion qui  fe  trouve  dans  le  Fœtus  entre  l’artere 
pulmonaire  & l’aorte  , ne  fe  détruit  que  parce 
qu’après  la  naiflànce  du  Fœtus,  les  vaillèauxdu 
poûmon  étant  dilateï  par  le  gonflement  que 
caufe  l’air  qui  entre  dans  fes  veflcules  qui  en- 
vironnent fes  vai  fléaux  , le  fang  qui  pafloit  au- 
paravant par  le  canal  de  communication  r a 
alors  plus  de  facilité  à couler  horifontalement  à 
droit  & à gauche  dans  les  deux  branches  dilatées 
de  l’artere  du  poûmon  , qu’à  monter  du  tronc 
de  cette  artere  dans  l’aorte  par  le  canal  de  com- 
munication; route  que  le  fang  de  ce  canal  n’au- 
roit  jamais  pû  prendre,  lî  le  gonflement  des  ve- 
flcules du  poûmon,  étoit  capable  de ‘comprimer 
fes  vaiflèaux. 

D’autres  Anatomiftes  au  contraire  , aflurent 
que  l’air  que  nous  refpirons , s’inlinue  des  vefi- 
cules du  poûmon  dans  fes  vaillèaux  pour  pouf- 
fer le  fang , & pour  aider  ainfi  fa  circulation 
en  fe  mêlant  avec  lui  par  des  refpirations  répe- 
tées:  mais  entre  ceux  qui  admettent- ce  mélan- 
ge de  l’air  avec  le  fang  , je  ne  fâche  perfonne 
qui  fe  foit  avifé  de  rechercher,  fi  l’air  qui  entre 
des  veficules  du  poûmon  par  lés  veines  dans  Je 
ventricule  gauche  du  cœur,  après  avoir  étédife 
tribué  par  les  artères  dans  toutes  les  parties , s’é- 
chape par  les  pores  de  lapeauavec  les  vapeursquè 
fbrtent  par  fes  conduits , ou  fi  l’air  rentrant  des- 
parties dans  les  veines , retourne  par  leurs  canaux 
au  cœur,  &repaflè  après  avoir  achevé  là  circula- 
it/ $ tiooi 
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tien , des  arteres  du  poumon  dans  fes  veficules 
pour  prendre  la  route  de  la  trachée  artere  , & 
fortir  par  le  nez  & par  la  bouche  dans  le  temps 
de  l’expiration  toutes  les  fois  que  la  poitrine  fe 
rdïcrre.  C’elt  ce  que  je  vais  examiner. 

• Comme  il  peut  palier  pour  confiant  , après 
les  expériences  & les  obfervations  de  plulieurs  là- 
vans  Auteurs , qu’il  s’exhale  en  un  jour  plus  de 
matière  ou  d’excremens  par  les  pores  infenfibles 
de  la  peau , qu’il  n’en  fort  en  plulieurs  par  le  nez  , 
la  bouche,  l’anus,  &laveffie;  il  lèmble  d’abord 
qh’il  n’y  ait  pas  lieu  de  douter , que  l’air  qui  entre 
par  le  moyen  de  la  refpiration  dans  les  vaiflèaux 
lànguins , ne  puilïè , ou  ne  doive  lortir  par  les 
pores  de  la  peau  avec  la  même  facilité  que  les 
vapeurs  & les  fueurs  s’échapent  par  ces  conduits: 
cependant  plulieurs  obfervations  femblent  prou- 
ver le  contraire.  J’en  rapporterai  feulement  trois 
des  plus  conlîderables , & qui  font  le  plus  à mon 
fujet.  < . , 

Si  l’on  remplit  d’eau  l’eftomach  , le  cœur  , 

' ou  quelque  gros  tuyau  d’artere  ou  de  veine , l’eau 
fe  filtre  à travers  les  interftices  des  fibres  char- 
nues du  cœur , paflè  par  les  pores  des  membra- 
nes de  l’eftomach , & s’échape  des  arteres  & des 
veines  ; mais  fi  l’on  y renferme  de  l’air,  il  ne 
pourra  s’en  échaper,  pourvû  que  l’on  prenne  la 
-précaution  de  lier  exactement  les  vaifieaux  du 
cœur  , les  deux  orifices  de  l’eftomach,  & tous 
les  petits  rameaux  d’une  artere,  ou  d’une  veine 
conliderable  ; en  forte  que  l’air  ue  puilïè  fortir 
par  aucun  des  endroits  qu’on  aura  liez. , Là  fé- 
condé obfervation , eft  qu’après  la  mort  les  hu- 
meurs de  l’œil  fe  dilüpent  à travers  fes  membra- 
nes ; au  contraire  , fi  l’on  vuide  par  le  nerf  op- 
tique le  globe  de  l’œil,  des  humeurs  qu’il  ren- 
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ferme,  ce  qui  eft  facile  à faire , & qu’enfuiteon. 
le  remplilfe  d’air , le  nerf  optique  étant  lié,  l’air 
reliera  dans  le  globe  de  l’œil , & ne  pourra  fe 
difiiper  , comme  font  les  humeurs  de  l’œil  par 
les  pores  de  fes  membranes  : il  paroît  donc  allez 
vrai-femblable  par  ces  deux  obiervations  , que 
l’air  que  nous  refpirons  11e  doit  pas  s’échaperpar 
les  conduits  ou  pores  infenlibles  de  la  peau  , 
comme  font  les  vapeurs  & les  Tueurs.  C’eft  ce 
quefemble  prouver  vifiblement  une  troilïéme  ob- 
fervation  que  voici. 

Les  animaux  qu’on  renferme  dans  la  machi- 
ne Pneumatique , s’y  gonflent  d’autant  plus  qu’on 
la  vuide  plus  exaâement  de  l’air  groiïier  qu’elle 
contient,  après  quoi  ils  relient. gonflez , ce  qui 
ne  devroit  point  arriver  , li  l’air  pouvoit  fortir 
par  les  pores  de  leur  peau  ; car  s’il  s’échapoit 
par  ces  conduits  infenlibles  , ces  animaux  de- 
vroient  fe  defenfler  immédiatement  après  fa  for- 
tie , & alors  les  parties  retombant  fur  elles-mê- 
mes par  leur  propre  pefanteur , ou  le  rellèrrant 
par  leur  relfort  naturel , comme  il  leur  arrive  , 
lorfque  la  peau  fe  creve  dans  cette  machine  ; 
leur  corps  devroit  y reprendre  un  volume  plus 
petit  qu’il  n’avoit  avant  que  ces  animaux  y fuf- 
fent  expofez.  Or  comme  ils  s’enflent  toujours 
tant  que  la  rélillance  de  leur  peau  peut  contre- 
balancer le  reflort  de  l’air  intérieur  , répandu 
dans  toutes  les  parties  de  leur  corps,  en  gardant 
avec  lui  un  julle  équilibre  , il  elt  fort  probable 
que  l’air  que  nous  refpirons , & qui  paiîc  des  ve- 
ficules  du  poûmon  par  fes  veines  dans  le  cœur 
pour  poulîer  le  fang,  enfe  mêlant  avec  lui  dans 
tous  les  vaillèaux  , ne  s’en  fepare  pas  pour  s’é- 
chaper  avec  les  vapeurs  & les  Tueurs  par  les  po- 
res infenlibles  de  la  peau. 
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« 

Pour  détruire  ce  fentiment , l’on  pourra  peut- 
être  m’obje&erque  laplûpart  des  poiflons  qu’on 
expofe  dans  la  machine  Pneumatique , rendent 
beaucoup  d’air  de  deflous  leurs  écailles  ; ce  qui  pa- 
raît manifeftcment , lorfque  les  poiflons  vivans 
nagent  dans  l’eau  pendant  qu’ils  font  dans  le 
vuide:  mais  fi  l’on  examine  bien  cette  experien-  - 
ce  qu’a  fait  voir  M.  Homberg  dans  l’Academie, 
on  reconnoîtra  qu’elle  ne  fait  que  confirmer  ce 
que  je  viens  de  dire;  car  fi  cet  air  qu’on  voit  s’é- 
chaper  de  deflous  les  écailles , fortoit  ducorps  mê- 
me du  poiflon  par  les  vaiflèaux  excrétoires  de  la 
peau , le  poiflon  qui  s’enfle  dans  le  vuide , devrait 
s’y  defenfler  après  la  fortie  de  l’air  ; mais  au  con- 
traire , il  refte  enflé  nonobftant  cette  grande  quan- 
tité de  bulles  d’air  qu’on  voit  fortir  de  deflous  fes 
écailles  ; il  y a donc  lieu  de  croire  que  c’eft  plutôt 
l’air  logéfous  les  écailles  qui  produit  fes  bulles  en- 
fe  di  latant , que  l’air  qui  eft  renfermé  dans  le  corps 
même  du  poiflon.  U ne  preuve  de  ceci,  eft.  que  le 
poiflon  qui  dans  le  vuide  a rendu  une  fois  l’air  qui 
étoit  caché  fous  fes  écailles , n’en  rend  plus  par  . 
ces  endroits,  lorfqu’on  le  renferme  une  fécondé 
fois  dans  le  vuide,?  comme  l’a  fait  voir  M.  Hom- 
berg ; cependant  fon  corps  fe  renfle  de  nouveau  à 
chaque  fois  qu’on  le  remet  dans  le  vuide.Si  on  op- 
pofe  à cette  expérience , que  la  V ipere  fe  defenfle 
- dans  le  vuide,  qu’ainlî  l’air  doit  fortir  de  fon  corps 
par  les  pores  de  la  peau  ; j’avouerai  que  l’air 
fort  du  corps  de  la  Vipere  : mais  je  nie  que  ce 
foit  par  les  pores  de  la  peau.  En  voici  la  rai- 
fon.  Le  poumon  de  la  Vipere  forme  un  fac  a- 
veugle,  long  d’un  pied  , & d’un  pouce  de  dia- 
mètre ou.  environ  ; il  eft  donc  évident  qu’il 
doit  contenir  beaucoup  plus  d’air  , qu’il  n’y 
en  peut  avoir  de  répandu  dans*  tout  le  refte 
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des  parties  de  Ton  corps.  Cela  étant,  je  dis  que 
toutes  les  fois  que  dans  le  vuide  , l’air  du  poû- 
mon  viendra  à furmonter  par  fon  reflort  l’effort 
des  mufcles  du  larynx  qui  le  tiennent  renfermé 
dans  le  poumon  , il  doit  ouvrir  le  larynx  que 
ces  mufcles  tenoient  fermé  ; d’où  il  fuit  que  la 
Viperedoitfedefenfler,  parce  que  l’air  dupoû- 
mon  s’échappe  alors  par  l’ouverture  de  la  tra- 
chée artere  : mais  après  fa  fortie  , les  mufcles 
du  larynx  ne  le  trouvant  plus  forcez  par  la  diftil- 
lation  de  l’air  i,  ils  doivent  refermer  l’ouverture 
du  .larynx  jufqu’à  ce  que  ce  qui  refte  d’air  gref- 
fier dans  le  poûmon  venant  à fe  dilater  de  nou- 
veau , refurmonte  une  fécondé  fois  l’effort  de 
fes  mufcles  ; c’eft  aufii  ce  qui  arrive  fenfible- 
ment  par  les  éruétations  qu’on  voit  faire  à l’ani- 
mal ; & de  plus , il  n’y  a que  le  ventre  de  la  Vi- 
père qui  fe  defenfle  , pendant  que  tout  le  refte 
de  fon  corps  demeure  gonflé  ainfi  il  n’y  a pas 
d’apparence  que  l’air  s’échappe  par  les  pores  de 
la  peau  , quoique  la  Vipere  fe  defenfle  dans  le 
vuide.  Ces  expériences  , loin  de  fervir  de  preu- 
ve pour  la  fortie  de  l’air  par  lesvaiflèaux  excré- 
toires de  la  peau , fourniflènt  donc  au  contraire 
une  conjeéture  fort  vraifemblable  , pour  prou- 
ver que  l’air  que  nous  refpirons  , ne  peut  pas 
fortir  par  fes  conduits  imperceptibles.  G’eft 
ce  qui  'paraîtra,  encore  plus  évident  en  expli- 
quant pourquoi  l’air  n’a  pas  dû  fortir  par  les  po- 
res de  la  peau. 

Quoique  l’air  que  nous  refpirons  ne  tranfpire 
pas  avec  les  vapeurs  & les  ftteurs  par  les  vaif- 
feaux  excrétoires  de  la  peau , on  ne  doit  pas  ce- 
pendant conclurre  de-là  qu’il  ne  forte  point  des 
vaiffeaux  fanguins  , dans  lefquels  il  s’infinue  : 
car  comme  chaque  refpiration  y fait  continuel- 
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kment  entrer  de  nouvel  air  , il  eftaifédecom-  ! 

prendre  que  lî  la  même  quantité  d’air  qui  entre 
dans  ces  vaiflèaux,  n’en  reflortoit  pas  parquel- 
qu’endroit , il  s’en  amaflèroit  en  peu  de  temps 
une  li  grande  abondance  dans  le  cœur  & dans  4 

les  arteres , que  la  force  des  efprits  animaux  ve- 
nant à être  furmontée  par  le reflort  de  l’air,  ne 
feroit  plus  fuffifante  par  la  contradion  de  ces 
parties  , fins  laquelle  cependant  le  fongnepeut 
paflèr  dans  les  veines  ; de  forte  que  l’air  donne 
le  premier  branle  au  fing  en  entrant  desveficu- 
les  du  poumon  par  fes  veines  dans  le  cœur  , 
feroit  enfin  ceflèr  la  circulation  du  fing  , s’il  I 

étoit  retenu  dans  les  vaiflèaux  ; il  faut  donc  à ' 

mefure  qu’il  y entre  , qu’il  en  reflorte  par  quel- 
qu’endroit.  Mais  fi  l’air  qui  commence  à le  mê- 
ler dans  les  veines  du  poûmon  avec  le  fing  pour  ' « 

le  pouflèr  dans  le  ventricule  gauche  du  cœur  , j 

& de-là  par  les  arteres  dans  tout  le  corps  de  * 

l’homme  , abandonnoit  le  fing  en  paflànt  avec 
lui  dans  les  parties , & s’échappoit  avec  les  va- 
peurs & les  fueurs  par  les  pores  de  la  peau , il  pa- 
roît  que  le  fing  n’étant  plus  poufle  par  l’air  au  de- 
là des  parties,  ne  pourroit  entrer  dans  les  veines, ou 
que  s’i  1 y pafloit , il  y refteroit  en  repos , où  man- 
querait de  mouvement  ; puifque  les  veines  font 
non  feulement  incapables  d’elles-mêmes  d’une 
contra&ion  aflèz  forte  pour  le  forcer  à retour- 
ner au  cœur  ; mais  qu’elles  contiennent  même  ' 
moitié  plus  de  fing,  ou  environ  que  les  arteres j. 
il  faut  donc  puifque  le  fing  circule  dans  les  vei-  j 

lies , que  l’air  y entre  pour  le  pouflèr.  T . 

Or  comme  il  eft  évident  qu’il  ne  faut  pas  moins  > 

de  force  pour  repouflèr  le  fing  des  parties  par  •] 

les  veines  dans  le  cœur  , qu’il  en  faut  pour  le  ; 

pouflèr  du  cœur  par  les  arteres  dans  les  parties, 

. . . - l’im-  i 
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l’impulfion  de  l’air  qui  eft  l’une  des  caufes  prin- 
cipales du  mouvement  circulaire  du  fang  , doit 
donc  être  aufli  forte  dans  les  veines  que  dans 
les  arteres  ; puifque  les  veines  doivent  rendre 
au  cœur  prefqu’autant  de  fang  , que  le  cœur  en 
donne  par  les  arteres  aux  parties , ce  qui  eft  ab- 
folumcnt  neceflàire  pour  entretenir  dans  tous  les 
vaiflèaux  une  circulation  continue.  Cela  étant , 
il  eft  vifible  que  l’air  doit  parcourir  avec  le  fang 
tous  les  vaiflèaux , & qu’il  doit  après  cela  aban- 
donner le  fang,  d’où  il  s’enfuit  que  la  circula- 
tion de  l’air  doit  finir  où  elle  a commencé. 
L’air  commence  fon  tour  dans  le  poûmon  , il 
doit  donc  le  finir  dans  le  poûmon.  Aufli  voit- 
on  que  l’air  qu’on  fouffle  par  la  trachée  artere  dans  , 
le  poûmon , palïè  de  fes  veficules  par  fes  veines 
dans  le  ventricule  gauche  du  cœur  ; & que  l’air 
qu’on  fouffle  dans  le  ventricule  droit,  repaflèpar 
les  ramaux  de  l’artere  du  poûmon  dans  les  mêmes  , 
veficules,  d’où  il  s’échappe  au  dehors  par  l'âpre 
artere  ; ainfi  le  poûmon  qui  fert  à l’entrée  de  l’air, 
fort  aufli  à fa  fortie.  Par  toutes  ces  raifons  , il 
pâroît  fort  vrai-femblableque  les  pores  de  la  peau 
n’ont  été  formez  d’une  maniéré  propre  à retenir 
au  dedans  du  corps  les  particules  de  l’air  que  nous 
refpirons  , qu’afin  de  le  renfermer  dans  les  vaif- 
foaux  pour  fervir  par  fon  impulfion  & par  fon  mé- 
lange , au  mouvement  circulaire  du  ’ïàng  ; ce 
qu’il  n’auroit  pû  faire,  s’il  étoit  échappé  parles 
conduits  infenfibles  de  la  peau  , avec  les  vapeurs 
& les  fueurs. 

% • 
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DES  FORCES 

CENTRALES, 

Oh  des  pefanteurs  necejfaires  aux  Vianet  es pour 
leur  faire  décrire  les  orbes  qu'on  leur  a fup- 
pofez.jhfyh’tci. 

Par  M.  V a R i g n o N. 

* T Es  anciens  Aftronomes  donnoient  aux 
Planètes  des  vîteftès  uniformes  fur  les  or- 
bes circulaires  qu’ils  leur  faifoient  décrire.  Co- 
pernic même  ne  croyoit  pas  que  l’on  pût  faire 
autrement  : Fieri  nequit , (dit-il  , Revol.  Lib. 
I.  pag.  3.)  ut  ccelejle  corpus  fimplex  uno  orbe  inx- 
qualiter  moveatur.  De  forte  que  pour  en  ex- 
pliquer leS  inégalités,  ils  ont  été  obliges  de  re- 
courir à des  Excentriques  & à des  Epicycles , 
de  l’embarras  delquels  Copernic  lui-même  11’a 
pû  fe  délivrer  tout  à fait. 

Mais  après  lui , font  venus  des  Aftronomes  T 
qui  avec  un  peu  plus  de  Phyfique  , n’ont  fait 
aucune  difficulté  de  faire  mouvoir  les  Planètes 
avec  des  vîtefies  réellement  differentes  dans 
chacune , & même  de  changer  leurs  orbes 
circulaires  en  Elliptiques  , dont  ils  ont  affigné 
deux  efpeces.  La  première  eft  de  Kepler  , & 
c’eft  l’Ellipfe  ordinaire,  à laquelle  SethusW ar- 
dus (quoiqu’il  s’y  tienne)  croit  pourtant  qu’on 
pourroit  encore  fubftituer  les  orbes  circulaires ,, 

en< 
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en  fe  fervant  de  deux  points  pris  à diftances 
égales  du  centre  fur  un  de  leurs  diamètres , 
comme  l’on  feroit  des  foyers  de  cette  Ellip- 
fe.  La  fécondé  eft  de  M.  Cajfini  , laquelle 
confîfte  à avoir  les  produits  des  droites  tirées 
de  chacun  des  points  de  fa  circonférence  à fes 
deux  foyers , par  tout  égaux  ; au  lieu  que  dans 
l’Ellipfe  ordinaire , c’eft  la  fomme  de  ces  droi- 
tes qui  eft  par  tout  la  même. 

On  verra  par  le  premier  des  deux  Lemmes 
fuivans , combien  le  fentiment  précédent  de  Co- 
pernic eft  peu  conforme  à la  Méchanique  des 
Cieux  ; puifque  fuivant  ce  Lemme , les  forces 
nécefîaires  aux  Planètes  vers  le  dedans  de  leurs 
orbes  , pour  les  décrire  & ne  point  s’échaper  par 
leurs  touchantes  , doivent  prefque  toujours 
confpirer  à les  y mouvoir  avec  des  vîteflès  réel- 
lement differentes  ; & que  fur  une  infinité  de 
cas  , il  n’y  en  a qu’un  feul  où.  elles  s’y  puiflènt 
mouvoir  uniformément, 

M.  Ne  wton  & Ni.  Leibnitz  font  les  premiers, 
& même  les  feuls  que  je  fâche  , qui  ayent  re- 
cherché ces  pefanteurs  des  Planètes  : les  voici 
encore  d’une  autre  maniéré.  Et  parce  que  la 
plus  grande  difficulté  confifte  dans  les  mouve- 
mens  variez  de  ces  Planètes  fur  leurs  orbes  , je 
commencerai  par  les  Syftêmesqui  les  fuppofent 
tels , & félon  l’ordre  qu’ils  ont  été  imaginez , 
pour  finir  enfin  par  ceux  qui  les.  fuppofent 
uniformes  , quoique  les  plus  anciens  j fur  tout 
ceux-ci  ne  faifant  qu’un  cas  entre  une  infinité 
d’autres,  ainfi  qu’on  le  va  voir  par  le  Corol.  2. 
du  premier  Lemme  fuivant.  Soit  donc  pour 
cela. 

Définition.  Dans  une  courbe  quelconque  , 
j’appelle  Rayons  des  forces  du  corps  qui  la  dé- 
crit , 
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crit  , les  droites  tirées  de  ce  corps  au  point  où 
concourent  les  directions  de  ce  qu’il  en  doit 
avoir  pour  la  décrire  , fans  autre  fecours  que 
celui  d’une  première  imprelîion  à angle  quel- 
conque avec  la  première  de  ces  directions , & 
ne  point  s’échaper  par  la  touchante  au  point  où 
il  fe  trouve,  ainlï  qu’il  lui  arriveroit  fans  détel- 
les forces  que  j’appellerai  Centrales  ,-  lefquelles 
font  les  feules  que  je  lui  fuppofe  dans  toute  la 
durée  de  fon  mouvement. 

L E M M E 1. 

* Si  Von  fuppofé  qu'un  corps  L , dont  la  force 
centrale  tende  en  C fuivant  L C , décrive  une 
courbe  quelconque  QLM  dans  un  milieu  qui 
n' augmente  nt  diminue  fon  mouvement  , non 
plus  que  s'il  fe  mouvait  dans  le  vuide  ; fa  vi- 
te Jfe  fuivant  LM  fur  cette  courbe , ne  fera  uni- 
forme que  lorfque  tous  les  rayons  LC  des  forces , 
feront  perpendiculaires  à cette  même  courbe . El- 
le fera  au  contraire  toujours  accélérée , tant  que 
l'angle  CLP  fera  aigu  , & retardée  tant  qu'il 
fera  obtus. 

D e m o h s t.  Soient  les  rayons  CL  , C l r 
indéfiniment  proches  l’un  de  l’autre  ; foit  de  plus 
décrit  du  centre  C , l’arc  IR  qui  rencontre  LC 
en  R , duquel  point  R foit  auffi  RP  perpendi- 
culaire fur  L l.  Cela  pofé  , il  elt  vifible  que  fi 
la  force  centrale  du  corps  L ne  fàifoit  d’impref- 
fîon  fur  ce  corps  que  fuivant  PR  ( byp .)  perpen- 
diculaire à la  courbe  QJL  M , & non  fuivant  la 
direction  LP  de  cette  courbe,  cette  force  le  re- 
tiendroit  feulement  fur  cette  même  courbe  , 
fans  l’y  avancer  ni  retarder  , ne  faifant  rien 

pour 

. '•‘Fig.  r. 
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pour  ni  contre  ion  mouvement  fuivant  L / 
mais  que  fi  elle  lui  en  donne  auffi  fuivant  Z.  P, 
elle  l’accelerera  ; puifque  ce  qu’il  lui  en  doit  rc- 
fulter  de  vîtefîè  en  ce  fens  la  doit  augmenter. 
Par  la  même  raifon  cette  force  centrale  retar- 
derait le  mouvement  de  ce  corps  fuivant  L ^ 
par  l’imprefiion  qu’elle  feroit  fur  lui  à contre- 
fens  de  L P.  Or  tant  que  le  rayon  de  tendance 
LC  eft  oblique  à la  courbe  , la  force  centrale 
du  corps  L vers  ‘C , n’agit  pas  feulement  fui- 
vant PR  ; mais- auffi  fuivant  LP  en  faveur  de 
fon  mouvement  vers  M,  fi  l’angle  RLP  eftai- 
gu  ; ou  contre  ce  mouvement , fi  cet  angle  eft 
obtus.  Donc  auffi  pour  lors  la  force  centrale 
tendante  en  C , accélérera  ou  retardera  tcûjours 
ce  mouvement , excepté  lorfque  cet  angle  fera 

droit.  Ce  qu'il  falloit  démontrer . 

• • 

Corollaire.  I. 

Donc  un  corps  décrivant  une  courbe  quel- 
conque avec  des  forces  centrales  qui  tendent 
toutes  à un  même  point  C , ion  mouvement 
fur  cette  courbe  ne  fauroît  être  uniforme  , 
que  lorfqu’elle  eft  un  cercle  dont  C eft  le  cen- 
tre ; puifque  hors  le  cercle  il  n’y  a point  de  cour- 
be dont  toutes  les  perpendiculaires  concourent 
à un  mêmé  point. 

Corollaire  1 1.’ 

« "■»  ^ v 

* Afin  donc  que  le  mouvement  fur  telle  cour- 

> be  A LM  qu’on  voudra  , foit  uniforme , il  faut 
que  les  forces  centrales  du  corps  mû  tendent 
fuivant  les  .rayons  de  fa  développée  A C , 

c’eft- 

*Fic.  2. 


Digitized  by  Google 


284  Mémoires  de!  l’Academie  Royale 

c’cft-à-dire  , que  les  rayons  des  forces  foient 
ces  rayons  eux-mêmes  LC  de  la  développée  ; 
puifqu’ils  lui  font  tous  <5r  les  feuls  qui  lui  foient 
perpendiculaires.  Et  en  ce  cas  R&P  fe  confon- 
dant avec  Z-,  la  force  centrale  tendante  en  C, 
ne  fera  plus  d’imprefîion  fuivant  la  dire&ionda 
la  courbe  , mais  feulement  fuivant  la  perpen- 
diculaire LC  : De  maniéré  que  le  mouvement 
du  corps  L fuivant  L M , n’en  fera  plus  accé- 
léré ni  retardé.;  ce  qui  rendra  pour  lors  les 
arcs  L l (ds)  parcourus  , en  raifon  des  temps 
(dt)  employez  à les  parcourir  , ou  ds  ;=s  dt~ 

S C H O L I E. 

Entre  plufieurs  Réglés  que  j’ai  des  forces  cen- 
trales , tant  centrifuges  que  centripètes  , je  ne 
me  fervirai  ici  que  de  celle  que  je  donnai  le 
31.  Mars  dernier  à l’Academie.  Et  afin  de  ne 
rien  fuppofcr  d’ailleurs  , en  voici  ladémonftra- 
tion  en  peu  de  mots* 

ê 

L E M M E If. 

* Un  corps  L décrivant  une  courbe  quelconque 

QLM , trouver  fes  forces  centrales  en  général, 

* 

Solution.. 

Dans  la  figure  première  , foient  encore  du 
centre  C les  rayons  CL  , C/,  indéfiniment  pro- 
ches l’un  de  l’autre  , avec  les  arcs  L H , IR , 
dont  le  premier  rencontre  siC  en  //,  & le 
fccond , CL  en  R ; duquel  point  R foit  enco- 
re aufiî  RP  perpendiculaire  fur  L l.  Soient  de 

plus 
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plus  A H~  x , HC  ouICsr,  RI^i  dz  , 
Ll^ds  , :=:  la  vîteflc  ( du  corps  mû ) en  L * 

fuivant  Z.M,  =3  le  temps  (inftant)  que  ce  corps 
met  à parcourir  Ll,  y z=.  fa  force  centrale  en  L, 
ou  ce  qu’il  a là  de  pefanteur  vers  C.  Gelapofé, 
l’on  aura  dv  pour  l’accroiflèment  de  vîtelïè , qui 
refulte  de  cette  force  (y  ) au  corps  mû  fuivant 
L l pendant  l’inflant  dt;  & dds  pour  ce  que  ce 
corps  parcourt  alors  d’efpace  en  vertu  de  cet  ac- 
croilfement  de  vîteflè.  Enfin  en  prenant  AC~a, 
l’on  aura  auflî  a =3  .*•  -+■  r ; ce  qui  donne  dx 
-Ydrm  o,  ou  dx'zz^dr  , en  differentiant  le 
tout  pofitivement. 

A ce  compte , la  force  abfolue  (y  ) en  Z.  vers 
C , étant  à ce  que  le  corps  mû  en  reçoit  d’elle 
fuivant  Ll::  L R.  LP::  Ll  (ds).  LR 
(dx).  Cette  force  fuivant  Ll , fera  

Or  les  efpaces  parcourus  avec  des  forces 

confiantes  & continuellement  appliquées , telles 
qu’on  conçoit  d’ordinaire  la  pefanteur  , & telle 
qu’eft  auffi  toute  force  inftanranée , étant  en  rai- 
lon  compofée  de  celles  de  ces  forces  & des 
quarrez  des  temps  employez  à les  parcourir  ; 

y d x 

l’on  aura  auffi  dds  xdf1.  Donc^#=3 

fa^0it  trouver. 

S C H O L I E. 

Si  l’on  ajoûte  à cette  figure  i.  une  courbe 
TD , dont  les  ordonnées  h T (perpendiculaires 
fur  AC)  expriment  les  temps  fuivant  lefquels  fe 
doit  regler  le  mouvement  du  corps  qu’on  fup- 
pofe  décrire  la  courbe QLM’,  & qu’après avoir 

* fait 
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fait  aux  points  corrcfpondans  L , T,  de  ces 
courbes  données  QJL , DT,  les  tangentes  L N, 
T K , avec  CN  perpendiculaire  à CL  , l’on 
imagine  encore  une  autre  courbe  B 0 , qui  ait 
par  tout  fes  ordonnées  correfpondantcs  H B ï= 

> dont  E foit  une  grandeur  conf- 

LL  x ri  l 

tante  arbitraire  , & B G fa  tangente  en  B : l’on 
aura  encore  en  général  les  forces  centrales  y =3 

L N*  H K ^ quelque  fimple  que  cette 

HGxLCxHT 

formule  paroifle  pour  être  en  grandeurs  toutes 
finies,  & quelque  facile  qu’en  ioit  effectivement 
l’ufage  , il  faut  pourtant  avouer  qu’il  l’eft  beau- 
coup moins  que  celui  de  la  précédente  : c’eft 
pour  cela  que  nous  ne  nous  arrêterons  pas  da- 
vantage à celle-ci , & que  l’autre  au  contraire 
nous  ferv ira  toûjours  de  Réglé  générale  dans  la 
fuite. 

REGLE. 

d sdds 
dxdt î* 

¥ 

Avertissement.  Voici  quel- 
ques ufages  de  cette  Règle  dans  les  Problè- 
mes fuivans  , & félon  l’ordre  marqué  ci  - def- 
fus , en  prenant  par  tout  les  temps  ( t ) com- 
me les  aires  , ou  dt  rdz, 

fuivant  la  Prop.  i.  Seél.  2.  Liv.  I.  deM.Afeîv- 

Hn,  De  \Ph.  nat.  Princ.  Math. 


PRO- 
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PROBLEME!. 


* Soient , ainft  que  le  fuppofent  M.  Newton , 
Î55  M.  Leibnitz  avec  Kepler  , les  orbes  des  Pla- 
nètes , de  véritables  Ellipfes  , dans  le  foyer  com- 
mun defquelles  foit  le  Soleil.  Il  s’agit  de  trouver 
quelles  doivent  être  les  pefanteurs  ou  les  efforts  de 
ces  Planètes  vers  le  Soleil , pour  leur  faire  ainji 
décrire  des  orbes  Elliptiques.  - 


Soit  donc  l’orbe  d’une  Planete  quelconque  L , 
f Ellipfe  A LB  , dont  les  foyers  font  C & D , 
au  premier  defquels  foit  le  Soleil  C.  Toutes 
choies  demeurant  les  mêmes  que  ci-delïùs 
(Lem.  1.  ),  favoir  CL  =5  r , la  partie /?/ de  l’arc 
h l (décrit  du  centre  C)~dz,  Ah^z  x , AL 
=3  d1 , & y =:  la  force  centrale  ou  la  pelànteur 
vers  C de  la  Planete  en  L;  foit  de  plus  le  grand 
axe  (de  l’Ellipfe)  AB  =5  a , & la.  diftance  (des 
foyers  (CD  zzc.  ♦ 

La  nature  de  l’Ellipfe  ordinaire  , dont  il  s’a- 
git ici  , donnera  d r ^ a a — « c c ~d  z 
y cc^.a  a— a,  ar  — 4 r r pour  fon  équation  au 
foyer  C , ou  (en  prenant  bb  =3  a a — ce)  bdrxz  dz 
Y qar^.qrr’^’bb.  Donc  4 ar  — 4 rrxdz*  =5 

111  7 11  iii  4 

bb  d^^+b  b bbds OU — ~ — r-, 

^ J I ^ » 

( A vert.  ) ~ — — — J Et  en  prenant  dt  pour 


Solution. 


confiante  , 


* ibi s JJ • 


+iÎ!  ( Sol.  Lem.  i.  ) 

rr  v 


S 4 adx 


- ‘ * Fig. 
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=4tt, 

à-dire  /à  caufe  de  la  fradion  confiante  ~) 

les  forces  centrales  ou  les  pelânteurs  de  la  Pla- 
nète L vers  le  Soleil  .ou  foyer  C , comme  les 

J.  , ou  en  raifon  réciproque  des  quarrez  de  fes 

défiances  LC  (r)  à ce  foyer.  Ce  qu'il  fallait 
trouver. 


Corollaire  l. 

t 

La  même  chofe  (^=3^;)  fe  trouvera  pour 

l’hyperbole,  dont  C feroit  le  foyer  intérieur  ; 
puifqu’en  prenant  feulement  bb^t  cc~.aa,  a 
caufe  qu’elle  a r>  * , elle  aura  auffi  la  même 

équation  bdr^Sdzÿ  4 a r-r-4  r r-tbb  que 
l’Ellipfe  precedente  , excepté  que  4 r r fe 
change  ici  en  — P 4 r r- 

Corollaire  II. 

' Si  outre  cela  on  change  les  fignesde4^r—4^ 
pour  l’hyperbole  , dont  C -feroit  le  foyer  ex  te- 

rieur,  l’équation  b d r ^ d z Yqrr— ^ar~mbb 
qui  lui  en  refultera , donnera  aulïi  de  meme 

v — 'nif  : c’eft-à-dire  encore  , les  forces  cen- 
J b brr 

traies  par  rapport  à ce  foyer  , en  raifon  récipro- 
que des  quarrez  des  diftances  C L ; avec  cette 
différence  feulement  que  ces  forces  feront  ici 
centrifuges  ou  de  legereté  , au  lieu  que  dans 
l’Ellipfe  , & à l’autre  foyer  de  l’hyperbole  , 
elles  ctoient  centripètes  ou  de  pefanteur. 

G o- 
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Corollaire  III. 

Si  l’on  fait  prefentement  BC  s m\  alors  trou- 
vant aa  mmmÇc  4»  dans  l’Ellip- 

fe  , & cc-maa(bb)tz  mm  dans  l’hy- 

perbole , ou  de  part  & d’autre  bb  s 4 am  en  fai- 
fant  a (AB)  infinie  , comme  dans  la  Parabole 
en  laquelle  fe  changent  alors  l’Ellipfe  & l’Hy- 
perbole : L’on  n’aura  qu’à  fiibftituer  cette  der- 

niere  valeur  de  bb  dans  la  formule  y ZZ , y - de 

la  Solution  & du  Corol.  1 . pour  avoiry  ~ ~~ 

au  foyer  de  cette  Parabole',  c’eft-à-dire  encore., 
les  forces  centrales  tendantes  à ce  foyer , en  rai- 
fon  réciproque  des  quarrez  des  diftances  C L 
(r)  de  ce  même  foyer  au  corps  qui  la  décrit. 

Corollaire  IV. 

Ainfi  en  général  les  forces  centrales  tendantes 
à quelque  foyer  de  feélion  conique  que  ce  foit, 
font  dans  toutes  ces  feéHons  en  raifon  récipro- 
que des  quarrez  des  diftances  de  ce  foyer  ai 
corps  qui  les  décrit. 

» 

S C H O L I E. 

T out  ceci  eft  conforme  à ce  que  M.  Newton 
& M.  Leibnitz  en  ont  démontré  à leurs  maniè- 
res : le  premier  dans  les  Prop.  11,12,  & 13. du 
Liv.  1.  de  fon  excellent  Traité  , De  Phil.  nat. 
Princ.  Math.  Et  le  fécond  dans  le  mois  de  Fé- 
vrier des  Ailes  de  Leipfik  de  1 689. 
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Avertissement  II.  Il  pa- 
roît  par  l’AvertiHèment  qui  fuit  la  Réglé 
précédente  , que  mon  premier  deflein  étoit 
de  ne  chercher  les  forces  centrales  des  Pftmetes 
que  dans  l’hypothefe  de  Kepler , de  M.  Newton , 
&deM .Leibnitz,  comme  la  plus  phyfique,  en 
• me  propofant  de  faire  par  tout  dt  =:  rdz  ; mais 
ayant  depuis  fait  réflexion  que  cette  hypothefe  des 
temps  n’eft  pourtant  pas  la  feule  qui  fe  faflè  en 
Aftronomie  , voici  comment  je  fatisfais  à tou- 
tes , en  prenant  feulement  rdz  confiant  dans  cet- 
te Réglé, ainfi  qu’elle  le  fuppofe, quelles  quefoient 
d’ailleurs  ces  hypothefes  des  temps , ou  les  va- 
leurs de  dt. 

PROBLÈME  II. 

_ » 

! Toutes  chofes  demeurant  les  memes  . :ie  dans  le 
* Prob.  I . excepté  qu'on  fuppofe  ici  les  temps  (t) 
qu'employé  la  Planete  L à parcourir  les  arcs  Alu 
de  l'Éllipfe  A L B , en  raifon  des  angles  A D L , 
ou  des  arcs  AE  décrits  du  foyer  D comme  centre, 
ainfi  que  Sethus  Wardus  le  fuppofe  avec plufieur s 
Ajlronomes  modernes  qui  ne  retiennent  tei  de  Ke- 
pler que  fon  Ellipfe  ; c'efl-dire , AE  St,  eaEe 
S d t : Il  s'agit  de  trouver  encore  dans  cette  hypo~ 
thêfe  les  efforts  ou  les  pe fauteurs  de  cette  Planete 
lu  vers  le  Soleil  C. 

Solution. 

Soit  de  plus  l’arc  Lr  décrit  du  foyer  D com- 
me centre , & AD  ss  m confiante.  La  propriété 
de  l’Ellipfe ordinaire  dont  il  s’agit  ici,  étant d’a- 
•/'  voir  DL~ h LC  ziDl— h/C;  & les  arcs  lR,Lr, 

dé- 

* Fig.  3, 
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décrits  ( hyf>.  ) des  centres  C & D , donnant 
d’ailleurs  DL  -1-  RC  — Dr-\-lC , il  refiiltera 
L R s /r.  Et  par  conféquent  aufii  Lr  s l R 
0 hyp .)  Or  (*-r).  DE  ou  AD  frt)  :: 

£r  (dz).  Ee  (dt)  Ce  qui  donne  ^ 

mmdz* 

* • 


Mais  dans  la  Solution  du  Problème  préce- 

dent,  l’on  a trouvé  bdr^  dzY  4 ar — 4 rr bèy 

OU  4 ar—  4 rr  * 'zzb  b dr*— f-  bbdz 1 ^3  bbds*'. 

Ce  qui  donne  auffi  -dl^  * 

d’où  refui  te  de  plus  2 d s d d s - 

Atdrdz'-i-ZdrdzcIdz—Çrdrdz'—ZTrdzddz  dsdds  , . 

— ■ « — -jousæ^) 

^ xadrdz 1 ’—\rdrdzx-\-4ardxddz-.\rrdzddz 

— bbdxdt * 


^AvertifTement  2.  d d z — “ 

2adTdz'—yrdrdz1—4adrdz*-,r4rdrdz'-  __  — ladrdz* 
~bbdxdt • bbdxdt * 

(à  caufe  de  dxzz^z—  dr  Solut.  Lem.  2.  ) 

^ * ll  7~  ( >à  cau^e  Sue  ci-deffus  <^**33  ~~  ) 
- _W_  xJJL;  C’eft-à-dire  que  les 

~ b b m m bb  mm 

forces  centrales  tendantes  en  C , feroient  ici 
comme  les  quarrex  des  diftancesde  la  Planete  Z. 
à l’autre  foyer  D de  l’Ellipfc  qu’elle  décrit.  Ce 
qu'il  f al  loti  trouver. 


N Z Schol- 
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Schol.  On  voit  allez  par  les  Corollaires  du 
Prob.  i.  comment  tout  ceci  jfe  peut  appliquer  à 
l’Hyperbole  & à la  Parabole.  Voila  pour  ce  qui 
regarde  l’Ellipfe  ordinaire  introduite  par  Kepler 
dans  l’ Agronomie  : Voyons  prefentement  celle 
de  M.  CaJJini. 

PROBLEME  III. 

0 

* Soit  préfenteraent  P Orbe  ALB  des  Planètes , 
r Ellipfe  de  M.  Caflini , telle  que  G & D en  étant 
encore  les  foyers  pris  fur  fon  grand  axe  AB , elle 
donne  par  tout  CL  x LD  s AC  x A D = AG  x 
CB,  &fur  laquelle  ces  Planètes fe  meuvent  dans 
des  temps  (t)  qui  foient  encore  comme  les  angles 
ADL  qui  répondent  aux  arcs  AL  parcourus  , 
c'efl  à-dire , qui  foient  en  raifon  des  arcs  circulai- 
res AE  décrits  du  foyer  D comme  centre  : de  for- 
te qü* en  prenant  ces  arcs  AE  pour  ces  temps  ( t), 
P on  ait  encore  E e d t.  On  demande  les  ef- 
forts ou  les  pefanteurs  neceff aires  à ces  Planètes 
vers  le  Soleil  C , pour  leur  faire  décrire  de  telles 
Ellipfes . 

S o l u t.  Soient  encore  CL  nr , A is  sy 
Ahux , RI  ndz,  CD  ti  c , & AD  ou  CB  n 
m ; foit  de  plus  AC  ou  B Du  a.  L’on  aura  par 
la  fuppofition , aum  -^c^  & par  la  nature  de 
cette  Ellipfe , am  (A D * BD)  ti  r x DL 
( CL  x D L ) : d’où  refulte  L D - 

— , Ce  qui  par  la  Geometrie  ordinaire  (le 

calcul  en  efl  plus  long  que  difficile)  donnera 
pour  l’équation  au  foyer  C de  cette  Ellipfe,  — 

h 8 r*  

2 4!  m2  c * r1  — * * w*  -4 i«'  m'  r*~c*  r*— j-  2 c‘  rSmm  t o 

*dr*. 

* Fie.  j. 
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xdrz.  De  forte  qu’en  prenant  pzz  8 aa. 

rnmr 4 — 4 aammccrr , & q S 2 aammccrr  — a 4 «24 

— f 2 aammr 4 r4  r4  -+  2 «r6  •“*  r* , l’on  aura 

.r*  Pdr'— , pds'—pd*'  „ v 

aulïï  as 2 — — * y ^ dou  rc- 

fulte  q d s*z£ p d sz—pdz 2,  ou  ^ /z  — 
pd  z1 

j Ce  qui  donne  au{fi  2 d s d d s 

P-~g*  dpdy^ipdYdd'^Ldy^dqxP  dt.*_ 

J — ? 

— tilill—  qdpd*.'  -f-  P—  g X îp  d t.  d<U 


P— ? 


^ Avert.  2 . d d z = 


d r d z. 


) 


prd]dx.*<—qrdpdzt‘—ippdrd*.*-\-zpqdrdx-* 
' * • 

Donc  ££  ou(Reg.)7=  OÊi-l^pP1’ ^ 

X 1 p — qxirdxdt * 

* ^2*  (à  caufë  de  </*  3 — Solution , Lem.2 .) 
irdp-prdq-+-i  ppdr—  zpgdr  * ^ 

p — j xi rdrdf 

Or  de  ce  que  LD  sa  ^ ^ l’on  aura  anffiià 
différentielle  Ir  s Et  par  conféquent 

, l*ds*“~aammdr  t 


IT 


7~*  /JTî*  . aammdr 1 

Lr  (L  l r)~ds*  ^ — 

De  plus  AD  ^ — — ^,£D  ou  AD  Çmm):iLr 
( ' 


r+dst  — aa  mmdr TT 


) £é- 


r aammdY 


aarr 
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(Jri a - &.)  = 

- ûtfrr 


— ^ ~ 

: j — ? / ~ 

t r 4 a a m m p -+  a a m m p — — * a m m y 


caufe  de  d s 


pmmmqxtarr 

xdz*  s Pr-4-~~  aatnml  xdzz.  Donc  en  fubfti- 

p—qxaarr 

tuant  cette  valeur  de  dtz  dans  la  precedente  va- 
leur dey , l’on  aura  la  force  centrale  cherchée^  s 

aaqrrfp^aaprrdq- \-i  aappr  dr  — zaapqrdr 

p — qxpr*  — aammqxzdr 
Mais  fuivant  les  valeurs  precedentes  de  p & 
de  q , l’on  aura  dpzz  ^laammrs  dr  — 8 
me  cr dr ^ &c  dq^3  ^aamme  cr  dr—*r  8 aamra 

rj  dr——/[C4r  * dr-^iiccrs  dr Sr7  dr.  Donc 

en  fubftituant  ces  valeurs  de  dp  & dq  dans  la  der- 
nière valeur  de  y , l’on  aura  enfin  ...  y 
S — {- 1 Gtfmmqr 5 —4  tfmmccqr^—ia+mmccpri  —^a'mmpr y 
* — {-a  aac*prs — ôaaccpr7  -+-4aapr»  -+  aappr—aapgr 

p-qxpr + •— aammq 

pour  l’exprefîïon  des  forces  centrales  tendantes 
au  foyer  C de  l’Ellipfe  de  M.  Cajfini , décrite 
dans  des  temps  qui  foient  comme  les  angles. 
A D L 7 ainfi  qu’il  le  fuppofe.  Ce  qu'il  falloir 
trouver. 

PROBLEME  IV. 

* Toutes  choses  demeurant  les  mêmes  que  dam 
le  Prob.  3.  excepté  qu'au  lieu  de  fuppofer  comme 
AI.  Caffini  , les  temps  (t)  fur  AL  en  raifon  des 
angles  A D L , on  les  fuppofe  ici  à la  maniéré  de 

Kepler, 

* F 1 g.  j • 


i 
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Kepler  , c'efl-à-dire  en  raifon  des  efpaces  ou  des  ♦ 
aires  A CL,  de  jorte  que  l'on  aura  ici  dt,  com- 
me les  efpaces  LGl  que  la  Réglé  fappofe  conjlans , 
ou  dt  £3  rdz  confiant.  On  demande  pi  éfentement 
les  forces  centrales  tendantes  au  foyer  C de  /’£/- 
lipfe  de  M.  Calîîni  , necejfaires  a une  Plane  te 
pour  lui  faire  décrire  cette  Ellipfe  dans  cette  hy- 
pothêfe  des  temps. 

S o lut.  Puifque  ( Solut . Prob.  3.)  dsi  s 
r>  rr  P p 

1 on  aura  auffi  Z2  7-,  y ou  — — 

'—q  dz*1  ' prr— 


e— î * 

, . c/  ; 


prr— jrr 

( hyp.  ) =3  Donc  (<&  étant  fup- 

r,  „ ' . 1 d t d d t 

poiee  confiante  ) s t— — 

Doncauffi 

dsdds  —qrdp~lppdf-\-prdq-JrlpQdt 

<fïTr>ou  (Rc8-)y  !=  ^ IL,--  -1 — ~r 

p— f x irtdx 

(à  caufe  ^ ^ Solut.  Lem.  2.) 

qrdp-\r  ippdr  — prdq—~  ipqdr  * \ ~ 

£ — 1 ( a caule  que 

p— y x%r*dr 

ci-deflus,  Solut.  Prob.  3.  dp^^iaammndr 
•—  8 a a mm  c cr  dr , f&dq  'zz  qaammc  crdr—ir* 
8 # ammmridr  —4  ^ bi  2 ccrsdr — 8r  idr) 

T i £ aammqr+  qa  éimm  c c qr  f-*rp  p—i  aammccprt 
* — qaamm  p r4  —b  1 c4  p r+  — ccp  r*  — b 4 pr  8 — — p q 

f3Xp y* 

fera  l’expreflion  des  forces  centrales  cherchées 
pour  cette  hypothêie  des  temps  pris  à la  manié- 
ré de  Kepler  dans  ï’Ellipfe  de  M.  Caffini.  Ce 
qu'il  falloit  trouver . 

N 4 . PRO- 
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PROBLEME  V. 

Au  lieu  d'Ellipfo  * , [oit  le  cercle  ALB , tel  que 
V Excentrique  des  Anciens  , /#r  le  diamètre  A B 
duquel  [oient  deux  points  C D également  di[- 
tans  de  [on  centre  F , & * que  nous  appellerons  [es 
foyers , ^ qu'ils  nous  vont  tenir  lieu  des  fo- 
yers de  l'Ellipfo.  Concevons  préfontement  que  les 
Planètes  décrivent  ces  cercles  dans  des  temps  (t) 
qui  [oient  comme  les  angles  ADL  correfoondans 
aux  arcs  AL  parcourus , ainfi  que  Sethus  War- 
dus  le  [uppofo  : c'efl-à-dire , de  maniéré  que  l'arc 
AE  ( décrit  du  foyer  D comme  centre  ) [oit  tz  t , 
ou  d t S Ee  compris  entre  les  rayons  DL,  D 1 , 
indéfiniment  proches  l'un  de  l'autre . Il  s'agit  de 
trouver  les  efforts  ou  les  pefonteurs  de  ces  Planè- 
tes en  chaque  point  L de  ces  Orbes , vers  le  foyer 
C qu'occupe  le  Soleil , comme  [ait  la  Terre  dans 
l'Excentrique  des  Anciens . 

S o lut.  Après  avoir  fait  aulfi  CL,  C/,  in- 
définiment proches  l’une  de  l’autre,  & l’arc  Ih 
(décrit  du  centre  C)  lequel  rencontre  CL  en  R> 
ioit  le  rayon  FL,  avec  FG  & FO  perpendiculai- 
res fur  LC  & LD  prolongée  ; foit  encore  C L 
~r,  Ahzzx , AL  tz r,  Ritz  dz  , avecyfûou 
BCs  DL  tz  m présentement  variable , 
ou  FC  tz  c , & AF  tz  a ; D’où  refulte  * :=! 
$ — h c. 

Cela  pofé , l’on  aura  L l (ds).  R l (dz  : ; FL 
(«).  LG  k De  plus  L l {ds).  LR  ( dr ) : : 

EL  0).  E<?  Donc  CG  ( UTc—Tà) 


^l/  aadr* 

~ T ce—*  — — - • 
~ d$* 
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Donc  auffi  C L (r) 

^-}/cJdjL—a-±tri  m ou  rds  — 

^ ~ ds * 5- 

, ^ r 

"|/  ccds2 aadr2;  Et  en  quarrant,  rrdsz— 

iar ds dz^c  c ds2-—  aadr2—  aadz  2 = 
ccds 2 aadsi,.  ou  iardz~  rr~\-aa £ 

(foit  2 »»  =1  rr  -r±aa,  — ^ O-  — innds, 

aarra **  . 7 . . . 

» ►—  j2  ^ <^£2  -r  dr*  : 


ou  bien  encore 


n4  *— 


n*dn 
aarr— »4 


ou 


ce  qui  donne  auffi  d z 2 ~ 

. , 4<irr J*.*»—  «4 d*> 

~ ! n4  r • 

. De  plus  les  triangles  DLF&c  FLC  ayant  (Æjÿ.), 

leurs  bafes  jPC  & FD  égales , feront  auffi  égaux: 

d’où  refultera  r r — f*  2 # -}-  2 c r ; & en 

differentiant  r dr  ^rndm^o^,  c’eft-à-dire , rdr 

, » rrc/r*  aar*dz.'—rrn4dz, 

,owam2  ►—  ^ ; — *. 

7 ^ WW  www4  • 

Donc  (en  faifant  encore  l’arc  L r du  centre  D) 

, aarrd^* 

l’on  aura  L r (dsi  — dm2)  7^.  — ^ — — 

a-ar+dx.*  — f-rrn  + d*.»'  aammri  m>maar*— \-rrn* 


m mn+ 


m m »4 


xdz2.  On  a auffi  de  plus  LD  (mm).  ED^ouAD 

rns  ..TZ'aammrr—  **t*-+Tm  , 

(bb)‘.:Lr  » — — xdz  i).. 

mmn*  J 

Ee  ( dt 2)  tàbbmmrr •m~aalbr  + -f  h brrn *' 

* dz  2i  ' . 

, Gela  pôle , ds : S donnera  d s d'd  s 


m4#4 


« 4 

Ns 


a d- 
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aanrdr  dz*  - 4-  aarr  nJx-ddz.  «—  xaarrd  ndz* 

f— i " „ y 

■ * n 3 

. . . , cfrJ^N  —2  aarrdndg* 

(Avert.  2.  — ^7 

( à caufe  que  2»»5rr-4<î<i  — c c donne  dn  tr 
— aardrdz  ^ caufe  que  Solut. Lem. 

. aar » dxdz * 

2.  » ■ — 1 1 v.  — 1 ~ ^ 5 ' • 

^ djiis  _ N a*r>  d z* 

Donc  ÏÛ3IÏ  ou  (Reg0  •>’  ~ 

( à caufe  de  la  précédente  valeur  de  t * ) tr 

—ri —T? — zrrr-.  fcra  rexPrefl 

■' fion  des  forces  centrales  cherchées  , dans  la- 
quelle nn  eft^:  — 3 & lerefte  fui- 

vant  les  noms  donnez  au  commencement  de 
cette  Solution.  Ce  qu'il  falloit  trouver . 


A 


PROBLEME  VI. 


* 1 Toutes  cbofes  demeurant  les  memes  que  dans 
le  Prob.  y.  fi  au  lieu  de  prendre  les  angles  ADL 
ou  les  arcs  AE  pour  les  mefures  des  temps  (t)  em- 
ployez à parcourir  Iqs  arcs  AL  correjpondans , on 
les  mefure  à la  maniéré  de  Kepler  par  les  efpaces 

ou  les  aires  ACL  ( ) * en  [or  te  qu'on  prenne 

t=5/rdz,  ou  dts  rdz:  la  quejlion  ejl  prefen- 
tement  de  J, avoir  quels  devroient  être  les  efforts  ou 
les pefanteurs  de  la  Planete  L vers  C,  pour  lui 

fai- 

.*  Fi  G.  4, 
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faire  ainfi  décrire  l'Orbe  circulaire  en  P Excentri- 
que ALB. 

S o l u T.  Le  foyer  D avec  les  droites  0 L , 
Dl , FO,  & les  arcs  AEe , Lr,  font  ici  inutiles; 
Et  fans  eux  l’on  aura  (comme  dans  la  Solution 
précédente  du  Prob.  J-.)  2 ar£k  zsrr  Ara  a — — 
cc*ds  (foit  encore  2 nn  =5  rr— hw—  cc)zz  inn 

ds.  Ce  qui  donne  — H3  (hyp.)  =5  t!«. 

^ n n r d g.  K Jr  J d t y 

ou  — * ZZ  ; Et  en  faifant  d t confiante  , 

n 4 d t2  7 7 


idsdds  ^ •~~4aanidn  ^—4 aadn 
dtz  — ' » 3 *“  n1  ' 


Mais 


ayant  (Æyp.)  ci-deflus  2 ~ rr  -+  aa—cc , l’on 

r^r  idsdds  —iaardr 

— . Donc — jr—ZZ  ~- 

t «•  dtl  tts 


auraauifi  dn 


(Solut.  Lem.i .)  ta  2---a~—  } Et  par  conféquent 


aar  dsdds  aar 

aufn  Tï  - (Reg0  = ^ ou^  3 ÏT  • 


Acaufe 


de  »»  s 


r r- 


-<v*  — 


cc^  ^ î 


8aé.r 


1 J — -3' 

rr  —+-««— rc 

c’eft-à-dire  que  les  forces  centrales  (y)  tendant 
tes  vers  C , feront  ici  comme  les  fractions- 

— ; correfpondantes.  Ce  qu'il  falloit 

rr— 1-  <ia- ce 
trouver. 

C O R o L.  I.  On  voit  de  là  que  fi  le  centre 
C des  forces  (y  ) étoit  en  B , ayant  alors  c ~ar 
eu  aa  — cc~o,  ces  forces  centrales  tendantes 

en  B,  feraient  comme  les  fraâions  - } ; } 

7 V CL 

N 6 cor* 
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correfpondantes  : c’eft-à-dire , en  raifon  des  cin- 
quièmes puiflànces  des  rayons  CL , (alors  BL ) 
des  forces  centrales  en  queftion. 

C o r o l.  IL  Mais  fi  le  centre  de  ces  for- 
ces étoit  infiniment  éloigné,  les  grandeurs  c & r fe 

r 

trouvant  alors  infinies , la  formule — — 

r r a « —c  t 

r 

précédente  fe  changeroit  ici  en  . 

j r — • c c 

Mais  en  ce  cas  le  point  C infiniment  éloigné, 

" rendant  CG ;=i  CF zz  c , fi  l’on  fuppofe  LG  ï=l 
g , l’on  aura  auffi  r s g c;  Et  par  conféquent 

ou  r r— *cc  ï=^gg-*-  2g  c. 
5 2^,  à caufe  de  c Ç hyp .)  infinie  par  rapport  à 
g • Donc  en  ce  cas  des  forces  centrales  tendantes 
vers  C fuivant  LC  parallèle  à AB  , l’on  aura 

*v 

auffi  ces  forces 

■ J,  c’éft-à-dire , comme  les  frayions 

8 c 3 X x G • 

— -r  correfpondantes , ou  en  raifon  réciproque 

LG  v v 

des  cubes  des  ordonnées  LG  parallèles  z AF,  à 

caufe  que  les  grandeurs  Qnp.)  infinies  c&rren- 

• • y 

dent  confiante  la  fraction  , , 

S c h o l.  Ces  deux  Corollaires  ont  déjà  été 
refol  us  dans  le  Mémoire  du  31.  Mars  dernier, 
arr.  it.  & 19.  auffi-bien  que  par  M.  Newton _ 
Lib.  1.  Prop.  2.  Çjf  3.’ 

Voila  pour  ce  qui  regarde  les  différais  Syfté- 
mcs.  du  mouvement  varié  des  Planètes  fur  leurs 
, . • ■ ' Or-- 
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Orbes  : voici  préfentement  pour  ceux  de  leur 
mouvement  uniforme. 

PROBLEME  VIL 

* 1 Trouver  les  forces  centrales  ou.  les  pefanteurs 
néceffaires  aux  Planètes  pour  leur  faire  décrire 
des  Orbes  quelconques  d'un  mouvement  uniforme. 

S o L u T.  On  a vû  ci-deflus  ( Lem . 1 . Cor.  2.) 
que  pour  un  tel  mouvement,  les  forces  centra- 
les ou  les  pefanteurs  de  ces  Planètes  doivent 
tendre  toutes  fuivantdes  perpendiculairesaux  Or- 
bes qu’elles  décrivent  , c’eft-à-dire  , fuivant  les 
rayons  correfpondans  des  Dévelopées  de  ces  mê- 
mes Orbes.  Or  un  corps  L décrivant  une  cour- 
be quelconque  A LM  ( s)  avec  des  forces  cen- 
trales qui  tendent  toutes  luivant  les  rayons  cor- 
refpondans LC  (r)  de  fa  Dévelopée  AC  , les 

doit  avoir  par  tout  ZZ  ~ y c’eft-à-dire , par  tout 

en  raifon  réciproque  de  ces  rayons  correfpondans. 
Donc  &c. 

Pour  démontrer  cette  nouvelle  propofition  , 
imaginons  fur  l’orbe  AL  Ml  décrire  , le  petit 
côté  0L^L17  lequel  prolongé  falfe  la  tangen- 
te L H,  & du  centre  L l’arc  IN  dont  le  rayon 
foit  le  petit  côté  L L En  ce  cas  l’on  aura  les 
triangles  femblables  LC/,  &/L/V";  Ce  qui  don- 
nera LC  (r).  LlÇds)::  Ll(ds).  INZZZ 

dji  - 

— . Or  les  efpaces  parcourus  par  un  corps  ma 

d’une  force  confiante  & continuellement  appli- 
quée , telle  qu’on  conçoit  d’ordinaire  la  pefan- 
teur  , & telle  qu’eft  aufli  toute  force  inftanta- 
née,  étant  en  raifon  compoféc  de  cette  force  & 

N 7 des 
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des  quarrez  des  temps  employez  à les  parcourir  ; 
l’on  aura  auflî  NI  s y df1  , puifque  NI  eft  ce 
que  le  corps  L fait  d’efpace  en  vertu  & fuivant 
la  direction  de  la  force  y dans  l’inftant  dt  qu’il 


parcourt  L /.  Donc  y dt*ZZ 


iil 

*T  3 


ou  y HZ 


(Lem.  i.'Cor. i.) I C’eû-à-dire que 

les  forces  ou  les  pefanteurs  néceflaires  au  corps 
mû  , par  exemple  à la  Planete  L pour  décrire 
l’Orbe  quelconque  AL M d’un  mouvement  uni- 
forme , doivent  être  en  railbn  réciproque  des 
rayons  correfpondans  (LC)  de  la  Développée  de 
cette  courbe.  Ce  qu’il  falloit  démontrer. 

' C o R o L.  Donc  quelque  nature  d’Orbes  qu’on 
faflè  décrire  aux  Planètes  d’un  mouvement  uni- 
forme, la  manière  de  trouver  les  rayons  des  Dé- 
veloppées de  ces  Orbes , fera  toujours  celle  de 
trouver  les  forces  centrales  néceflaires  à ces  Pla- 
nètes pour  les  leur  faire  ainfi  décrire  : c’eft  pour 
cela  que  je  ne  m’y  arrêterai  pas  davantage  , cette  . 
maniéré  de  déterminer  les  rayons  des  Dévelop- 
pées étant  préfentement  très-connue  , ayant  été 
donnée  par  M.  Bernoulli  Profeffeur  à Bâle  dans, 
les  Aâes  de  Leipfik  de  1 694.  au  mois  de  Juin  ; par 
M-  le  Marquis  de  Y Hôpital  dans  YAnalyfe  des 
infiniment  petits , feél.  f.  & par  plufieurs  autres.. 

Il  fuffit  de  remarquer  ici  que  dans  le  Syftême 
des  Anciens,  &de  quelques  Modernes  qui  font 
mouvoir  encore  d’un  mouvement  uniforme  les 
Planètes  fur  des  Orbes  circulaires  ; les  pefanteurs. 
ou  les  forces  centrales  de  ces  Planètes  doivent 
être  par  tout  égales  fur  chacun  d’eux,  & tendre 
toutes  au  centre  de  ce  cercle  , £a  Développée  le 
reduifant  toute  en  ce  point. 

Tel- 
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Telle  efl  la  manière  de  trouver  les  forces  cen- 
trales ou  les  pefanteurs  des  Planètes  dans  tous  les 
Syflêmes  tant  anciens  que  modernes.  Ce  qui 
eft  tout  ce  qu’on  s’étoit  propofé  de  démontrer 
ici. 


JR  E M A R Q^V  E. 


Outre  la  Réglé  qui  vient  de  nous  fervir  à déter- 
miner toutes  les  forces  centrales  ci-deffus  , & 
dont  l’hypothêfe  de  rdz  confiant  donne  aufii^  e 
d Kt  -+.rddx  , t x — 

^ 3 ou  (Solut.  Lem.  2 .)y~  -^7- 


pour  une  femblable  Réglé  , en  voici  encore 
quelques  autres  qui  me  vinrent  à l’efprit  peu  de 
temps  après  l’avoir  trouvée  , & qu’on  fera  peut- 
être  bien-aife  de  voir  encore. 

Pour  cela , * foient  deux  corps  L & F , dont 
les  maffes  loient  ?»&/*;  les  pefanteurs , 
les  longueurs  des  chutes  verticales , / & * ; leurs 
durées  , t & 6 ; foient  aufîi  / & <p  leurs  forces 
centrales  versC&Z),  fubflituées  au  lieu  de  leurs 
pefanteurs  en  décrivant  les  courbes  Ml  L&N 
fF ; P L & EF,  les  longueurs  parcourues  en 
vertu  de  ces  forces  à chaque  inflant  ; enfin  dt 
& dû , ces  mêmes  inflans  : voici  le  tout  dans 
l’ordre  fuivant.  .» 


Corps  mûs 

L. 

F. 

Leurs  mafïès 

m . 

Leurs  pefanteurs 

P » 

T 

Longueurs  de  leurs  chutes  verticales 

/, 

A. 

Temps  des  chutes 

Leurs  forces  centrales  vers  C & D en  1 

} 

« 

décrivant  les  Courbes  M l L ôt) 

P. 

NfF. 

> 

. » 

9 Fig.  6.  ôc  7. 

J 

/ 

Lon- 

% 
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Longueurs  parcourues  en  vertu  de 
ces  forces  à chaque  inftant  . . . 

Ces  mêmes  inftans dty'  dt. 


PL ,,  EK 


Il  fuit  de  ce  que  j’ai  démontré  dans  les  Mé- 
moires de  l’Academie  de  1693,  pag.  iii.  touchant- 
la  chute  des  corps  , qu’en  prenant  avec  Galile'e  , 
les  pefanteurs  pour  confiantes , l’on  auroit  tou- 
jours ml  t*:  Et  comme  les  hauteurs 

’ & les  temps  font  ici  variables , il  • s’enfuit  que 
cela  fera  encore  vrai  des  hauteurs  indéfiniment 
petites , telles  que  d l , 7a  , & des  inftans  dt  r 
d t , pendant  lefquels  ces  petites  hauteurs  feroient 
parcourues  en  vertu  des  pefanteurs  p & «■ , ces 
pefanteurs  ne  fuflènt-  elles  confiantes  que  dans 
ces  inftans:  il  s’enfuit , dis-je  , que  l’on  auroit 
aufîî  pour  lor$  mvdldPzinf  d*dt*.  . 

Mais  fi  l’on  confîdere  que  les  forces  inftanta- 
nées  font  toujours  uniformes  & confiantes  dans 
chaque  inftanc,  quelque  variables  qu’elles  foient 
d’ailleurs  dans  des  temps  finis  ; l’augmentation 
ou  la  diminution  infiniment  petite  qui  s’en  fait- 
à chaque  inftant , étant  nulle  par  rapport  à elles, 
on  verra  que  les  longueurs  PL  & E /•'(parallè- 
les à/C&à/D)  dont  les  corps  L8cF , qu’on 
fuppofè  préfentement  décrire  les  Courbes  M IL 
8c  NfF , feroient  détournez  des  Tangentes  7 E* 
& fE  vers  ces  Courbes  en  vertu  de  leurs  forces 
centrales  / & - <p  (tendantes  -en  C & en  D ) pen- 
dant les  inftans  dt  8c  d t que  ces  - corps  parcou- 
rent les  élemens  IL  8c  f F de  ces  mêmes  Cour- 
bes: on  verra,  dis-je,  que  ces  longueurs  PL  & 
EF  feroient  comme  parcourues  par  ces  corps  en 
vertu  de  pefanteurs  confiantes  & uniformes , 
telles  que  ferait  alors  chacune  de  ces  forces  dans 
chaque  inftant.  Donc  en  prenant  préfentenient 
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CCS  forces  an  lieu  des  pefanteurs  de  ces  corps  : 
c’eft-à-dire , /,  <p,  au  lieu  de/,  *r;  &PL/EF, 
au  lieu,  de  dl , dx  ; l’on  aura  encore  de  même 
cette  Réglé  générale  PLxm<pdô*~  EFxu.  f 
j fd**  _ çdô* 

dl  ’ ou  PLÏ~M  - E~fFF  , de  Iaq“e»«  on 

voit  a ffez  les  ufages  par  rapport  aux  comparai- 
fons  qu’on  vouaroit  faire  des  forces  centrales 
des  corps  mus  en  lignes  courbes  quelconques  , 
de  leurs  maiïes  , &c.  Voici  donc  feulement  ce 
qu’elle  m’en  a encore  donné  d’autres,  enfaifant 

ç d 6 * 

sY'îTju.  1 ’ ^e^on  celui  des  élamens  l R dé- 
crit du  centre  * C,  LR , & L/,  qu’on  prendra 
pour  confiant  dans  la  Courbe  MIL. 


En  effet  en  faifant  ainlî  ^ 1 , la  Réglé 

précédente  ~ donnera  aufîi 


PL*m  ' Et'x  M 

1,  c’eft-à-dire  , / ^ ?Lxm 


PLxM 

r PL 

— , °u/s  3JÏ 

à caufè  de  m ( hyp .)  confiante..  Ce  qui  fuit  en- 
core immédiatement  de  ce  que  les  elpaces  (PL) 
parcourus  en  vertu  de  forces  confiantes  & con- 
tinuellement appliquées,  telles  que  la  force /à 
chaque  inflant  , font  toûjours  comme  les  pro- 
duits (, fdt% ) de  ces  forces  par  les  quarrez  des 
temps  de  leur  application  : c’efl-à-dire  ici , PL 
comm efdt*j  ou  PL  zifdt2-  ou  bien  encore 

f PL. 

J fai» 


Mais  fuivant  les  noms  cî-deffus,  Sol.Lem.2^ 
où  l’on  a appellé  CL  ou  C/,.r;  lit,  dz;  & Ll, 
ds;  on  trouvera 

. &«•  ' r.  En 
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fc/j2  — rddt 

1.  Enfaifant dz  (JR)  con-j  r * 

» drds  •~rds(Us 

r 


liante,  PL  ta- 


r dr  • 
p/t  j*  -4-  rdr  d d % 

2.Ënfaifant^r(L^)conf-J  rdz  « 

tante , PL  :=3  *d%2ds2  - +-rdrdsdds 

l rdï*  • 

^■dz1ds2  — rds1ddr 
3..  Enfaifant  if  (L  /)  conf-J  TTiï  • 

j diçdrdt*  -*-r  ds2ddx 
% 


tante , J?  Z.  ;=s 


tdrdx  • 

^ « 

Donc  en  fubflituant  toutes  ces  valeurs  de  PA 

P L 

fucceffivement  dans  / — - l’on,  aura  de 

y 

même  • \ 

fd  s2  mm  r ddf 

1 . En  faifantis conf- j rdt* 


< 


} d rds*  — rds  ddt 
l rdrdt * * 


tante,  /; 


~ fdxds*~i-rdrddx 

1.  Enfàifànt  dr  conf- J rdxdt* 
tante,  /=!  *dx*ds2  <m~rdrdsdds 

rdx1dt*  • 

fdx 2 d i 2 — • r d i2  d d r 

3.  En  faifant  ds  conf1 i rix2dt 2 • 

tante , /sa  ld *drds2-+-  rd t*ddz 

£ rdrdzdtt  ' 


Ce  font  encore  là  fix  Réglés  qui  , en  y pre- 
nant ainfi  dz  , ou  if,  on  ds  pour  confiantes  , 
donneront  les  mêmes  forces  centrales  que 
celles  qui  fe  tirent  de  la  Réglé  dont  on  s’eft  fer- 
vipar  tout  ci-defîus,  en  y prenant  de  même  ris 
pour  confiant , & y pour  les  forces  que  l’on  ap- 

‘ pci- 
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pelle  ici  f:  l’Eflài  en  eft  aifé  à faire  ; aufîi  ne  nous 
y arrêterons-nous  pas  davantage , non  plus  qu’aux 
cas  des  ordonnées  LC,  IC  , &c.  parallèles  en- 
tr’elles  , dont  les  Réglés  font  celles-ci  mêmes 
mutilées  feulement  chacune  dupremier  terme 
du  Numérateur  de  fa  ffaétion.  Tout  cela,  dis- 
je  , eü  trop  clair  pour  s’y  arrêter  davantage. 

AVIS . 

Au  refte  , je  crois  devoir  avertir  que  dans 
l’art.  i$\  du  premier  des  Mémoires  de  l’Acade- 
mie de  1699.  Pag-  11  • en  citant  M .Leibnitz  & 
M.  Bernoulli  Profefleur  à Groninguc , pour  avoir 
trouvé  la  même  équation  que  j’y  donne  de  l’I- 
fochrone  Paracentrique,  j’ai  oublié  d’y  citer  de 
même  M.  Bernoulli  Profefleur  à Bâle  , lequel 
outre  la  conftruction  qu’il  a donnée  de  cette 
Courbe  au  mois  de  Septembre  des  Aétes  de  Leip- 
fik  de  1694.  en  avoit  aufîi  donné  au  mois  de  Juin 
de  ces  mêmes  Aâes  la  derniere  équation  de  l’art. 
16.  de  ce  Mémoire,  avec  une  manière  d’en  dé- 
mêler les  variables  laquelle  réduit  cette  équation 
à la  précédente,  ainfi  qu’on  l’y  voit  réduite  dans 
l’art.  17.  de  ce  même  Mémoire. 


ME- 
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MEMOIRE 

Sur  les  caufes  de  la  voix  de  l'Hom- 
me, & de  fes  dtjferens  tons. 


Par  M.  D o d a r t.  • 

I.  Ç\  N ne  peut  trop  approfondir  les  ufages  des' 

^ parties  ni  parler  trop  précifémeut  fur  cette 
matière.  Cette  recherche  & cette  exa&itude  ne  fe 
terminent  pas  à des  découvertes  purement  curieu- 
fes , & abfolument  inutiles.  On  ne  peut  regarder 
comme  tel  un  des-  principaux  fondemens  de  la 
■Théologie  naturelle , & d’ailleurs  la  connoiifan- 
ce  exaète  des  ufages , eft  fouvent  très-néceflàire 
dans  la  pratique  de  la  Medecine.  Car , par  exem- 
ple, ».  comment  appliquer  avec  intelligence  les  re- 

mê- 

» Cemment  appliquer  *»ec  intelligence  Sec.]  Quelques 
perfonnes  d’ailleurs  très-intelligentes  ont  crû  que  ce 
qu’il  peut  y avoir  de  nouveau  dans  ce  Mémoire  lue 
l’établi (Tcment , non  tant  du  principal , que  du  feuf 
organe  du  fon  de  la  voix,  Sc  fur  l’exclufion  de  tout 
autre  organe  , même  du  canal  de  l’âpre  artere  , al- 
Ibit  à rendre  curable  toute  maladie  de  la  voix  , Sc 
que  je  l’avois  voulu  foire  entendre  ainfi.  Mais  rien 
n’eft  plus  éloigne  de  ma  penfée.  Les  veritez.  que 
j’efpere  établir  ici  fur  cet  article  , peuvent  éclaircir 
la  pratique  de  la  Medecine  , mais  non  en  aflurcr  le 
fuccès  > épargner  des  rcmedes'liiperflus  , mais  noir 
en  indiquer  de  déci/ifs* 


b L’in- 
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medes  utiles  aux  maladies  de  la  voix,  fi  on  attri- 
bue lavoixàdes  parties  qui  n’y  ont  nulle  part , & fi 
on  ne  fait  précisément  quelle  cft  la  partie  qui  la 
piroduit. 

II.  Il  y a plus  de  i foo  ans  que  Galien  a dit  que 
la  glotte  eft  le  principal  organe  de  la  voix.  C’eft  u- 
ne  petite  ouverture  en  fente  longue  de  4 à 8 lignes, 
à l’extrémité  du  canal  de  l’âpre  artere  au  fond  de  là 
gorge.  La  figure  de  cette  fente  lorfqu’elle  s’eft  mi- 
le en  état  de  produire  la  voix , femblc  être  compo- 
fée  de  l’interfcdion  de  deux  cordes  égaux  b.  Voi- 
la le  principal  organe  de  la  voix,  félon  Galien  c,qui 
femble  être  le  premier  qui  ait  reconnu  cette  verf' 
té.  Cependant  il  elt  clair  par  tout  ce  qui  nous  refte 
dff  l’antiquité  fur  cette  matière , que  Galien  lui- 

même  . 

* 

*b  Uinterfrftion  de  deux  cercles  égaux.]  Quand  ilfufi 
fit  de  rcfpircr  ou  de  parler  bas,  otidefouffler,  cet- 
te ouverture  eft  à peu  près  comme  un  triangle ’ifo- 
fcele  mixte,  à peu  près  reftiligne  par  la  bafe,  cur- 
viligne par  les  deux  cotez.  Alors  le  mufcle  aritae- 
noidien  eft  relâché  , 3c  les  deux  cotez  écartez  au 
fond  de  la  gorge  , forment  la  bafe  de  ce  triangle  ; 
mais  quand  on  veut  former  la  voix  , alors  le  dou- 
ble mufcle  aritarnoïdien  s’accourcit , 3c  les  deux  co- 
tez du  triangle  écartez  , fe  joignent  cnfemble  au 
fond  de  la  gorge  , 3c  fe  fixent  au  bord  inferieur  de 
l’aritsenoïde  > comme  ils  font  toujours  joints  en  de- 
vant où  la  pointe  de  l’angle  anterieur  eft  fixe  vers 
le  bas  du  Thyroïde.  Voyez  la  figure  fous  le  ren- 
voi t. 

c Voila  le  principal  ornant  de  la  y$ix  , félon  Galien.  ] 
Voyez  VII.  de  ïufage  des  parties  , ch.  i j.  3c  en  d’au- 
tres endroits  comme  VIL  ch.  f . VIII.  ch.  1.  XIII. 
ch.  6.  où  il  dit  que  c’eft  le  larynx  , fans  defigner 
autrement  la  glotte. 


d Ce- 
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même  d,  aulR-bien  que  tous  ceux  qui  l’ontprécé* 
dé , « ont  crû  que  l’âpre  artere  contribuoit  par  Ton 

ca- 

* \ 

d Cependant  il  eft  clair  . ..  .que  Galien  lui -même.] 
Au  même  ch.  f . du  Livre  VIL  de  l'ufage  des  parties. 

e Tous  qui  ceux  l'ont  précédé .]  On  peut  comp- 
ter 24  de  ces  Auteurs  > la  pîûpart  plus  anciens  que 
Galien  , quelques-  uns  fes  Contemporains  qu’il  cite 
au  Livre  VI I.  De  la  compofition  des  Medicamens , félon 
la  différence  des  parties . Tous  ces  Médecins  nomment, 
jîrtsriaques , les  remedes  qu’ils  ordonnent  pour  l’en- 
rouement , ôc  la  diminution  ou  perte  de  voix  , & 
tous  ceux  qu’ils  ordonnent  pour  l’augmenter  Ôc  la 
fortifier  en  faveur  des  Crieurs  publics  , des  Comé- 
diens Ôc  des  Orateurs  <jui  avoient  fou  vent  alors  à 
parler  dans  les  Aflemblees  du  peuple  , en  place  pu- 
blique , même  en  plein  champ.  Or  ces  Médecins 
comptoient  tous  que  la  voix  etoit  l’effet  du  fon  de 
l’âpre  artere  , car  les  plus  anciens  Médecins  , ne 
connoiffoient  point  d’autre  artere.  Et  c’eft  pour  ce- 
la qu’ils  appelaient  ces  remedes  , Arteriaques . Auffi 
s’étoient-ils  perfuadez  après  Hippocrate , qu’une  par- 
tie de  ce  qu’on  avale  de  liquide  fuintoit  dans  le  ca- 
nal de  l’âpre  artere.  Hippocrate  le  prouvoit  par  une 
expérience  que  M . Mery  a faite  à ma  priere,  ôc  qui 
vérifié  celle  d'Hippocrate . ( Voyez  le  Livre  eP Hippocra- 
te , du  Cœur.)  Galien  adopte  la  même  expérience  ôc 
la  même  doftrine  , ôc  donne  des  expediens  pour 
faire  qu’une  partie  de  ce  qu’on  boit  entre  dans  l’âpre 
artere  fans  exciter  la  toux.  ( [VoyczV  1 1 1 . Des  dog- 
mes d’Hippocrate  CT  de  Platon  , ch.  9.  CT  ailleurs , 
comme  VI.  de  l'ufage  des  parties.  Vil . de  la  composition 
des  Medicamens  particuliers.)  Tout  cela  peut  bien 
être  mis  en  ufage  pour  les  maladies  du  canal  de  l’â- 
pre artere , mais  feroit  inutile  pour  rétablir  ou  pour 
augmenter  la  voix.  Car  pour  les  effets  des  reme- 
des qu’on  ordonnoit  alors  en  vue  de  les  introdui- 
re dans  l’âpre  artere  , ôc  de  remédier  à l’enroue- 
ment 
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canal  au  fon  de  la  voix  f.  Car  ils  ont  comparé  fou 
ufageàcelui  du  corps  d’une  flûte,  & ileft  certain 

que  • 

ment  ôc  à la  perte  de  voix  ou  d’augmenter  la  voix  , 
il  eft  plus  raifonnable  de  les  attribuer  ou  à l’impref- 
fion  qu’ils  faifoient  fur  le  palais  & fur  le  fond  de  la 
bouche  ou  même  aux  exercices  qui  accompagnoienc 
ces  remedes  pour  l’augmentation  de  la  voix  , qu’à 
leur  introduction  dans  l’âpre  artere  , comme  on  va 
voir  dans  la  fuite  du  texte. 

On  peut  voir  un  détail  curieux  ôc  utile  des  exer- 
cices de  la  voix  , félon  les  Anciens  3 ôc  de  leur  effet 
en  plufieurs  maladies  , dans  un  fragment  dPAniylluo 
qu’on  trouve  dans  les  Collections  d 'Oribaje , /.  VI . c . 

8.  On  fera  bien  aufli  de  lire  le  chap.  ç.&le  chap.  i o. 
On  verra  par  tous  ces  endroits  qu’on  faifoit  beau- 
coup d’exercices  particuliers  , non  feulement  pour 
fortifier  la  voix  ôc  dilater  les  bronches  , mais  aufli 
pour  remedier  d plufieurs  maladies  de  poumon  3 ôc 
à plufieurs  autres  qui  femblent  n’y  avoir  qu’un  rap« 
port  très  - éloigné  , comme  foibleffes  ôc  aigreurs 
d’eftomach  , indigeftions,  appétits  déréglez  des  fem- 
mes grofles  , ôcc.  Ç V.  Galien  , de  la  Confervation  de  la 
fanté  II.  c . 11.  Aëce  , /.  IIL  c.  y.  Paul  d’Ægine,  /. /. 

l9 ) ...  . . 

A cette  occafion  je  dois  dire  3 qu’on  feroit  bien 

de  lire  les  Anciens  un  peu  plus  qu’on  ne  fait , ÔC 
particulièrement  fur  le  régime  ôc  fur  les  exercices, 
car  il  eft  certain  qu’ils  nous  étoient  très-fuperieurs 
en  cela  ôc  en  beaucoup  d’autres  Arts  , non  moins  ‘ 
importans  3 comme  ils  nous  font  inferieurs  en  beau- 
coup d’autres  connoiffanccs.  Or  il  ne  feroit  pas 
impoflible  de  profiter  de  ce  qu’ils  ont  de  bon  en  l’a- 
juftant  avec  nos  mœurs  qui  font  fort  differentes  des 
leurs.  Savoir  fi  cette  différence  eft  à leur  avanta- 

Î;e  ou  au  nôrre  , on  en  jugera  après  avoir  étudié 
eurs  Hiftoires.  Voyez  Mercuriale  Liv.  III.  de  fa  Gy m- 
. naflique  , c.  7.  OP  VL  c . f. 

f Que  l'âpre  artere  contribuait  par  fin  canal  au  fin  de  * 

la 
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que  tous  les  Grecs  qui  ont  fuivi  G ait  en  ont  fuppo- 
fé  cet  ufage  de  l’âpre  arteredans  toute  la  pratique 
de  la  Medecine  pour  les  maladies  de  la  voix  . 
Tous  les  Modernes  dont  j*ai  connoilîànceli, 
fans  excepter  les  Anatomiftes,  Vefale  même 
qui  femble  avoir  afïèété  de  contredire  Galien 
en  beaucoup  d’autres  chofes  , & les  Auteurs 
qui  ont  écrit  d’ Anatomie  depuis  Vefale  dans 
ce  fiecle  , & julques  à ces  derniers  temps 
ont  crû,  comme  les  Anciens,  que  l’âpre  artè- 
re jivoit  par  fon  canal  au  moins  quelque  part 
au  fon  de  la  voix.  Le  feul  Fabrice  d'Aqua-  ' 
pendente  , qui  écrivoit  fur  la  fin  du  feiriéme 
Siecle  i,  ne  s’eft  point  expliqué  fur  cela  , & 
en  a parlé  comme  un  homme  qui  craint  de 
le  méprendre.  Mais  aucun  autre  de  ceux  qui 
OHt  écrit  depuis  Vefale  julques  à Fabrice , ou 

de- 

la  Vflix.l  v.  Galien , VI  JT.  De  tufaze  des  parties , c.  * . 

4.  6.  CT  ailleurs . 

g Dans  toute  la  pratique  de  la  Medecine  pour  les  mata» 
dies  de  la  voix . J v.  Galien,  VIL  Delà  cempofitiondes 
Medicamens , félon  la  différence  des  parties,  chap.  1.  2. 
voyez  aufli  Oribafe  dansfes  Collerions , Liv.  VI  chap. 

5.  Paul  d’^gine,  Liv.  III.  chap.  28,  au  commence- 
ment & au  troifiéme  article.  Aëce  , liv.  VI I /. 
chap.  fi. 

h Tous  les  Modernes . ] v.  Vefale.  De  la  fhuSlu- 
re  du  torps  humain  , liv.  /.  c.  38.  Vl.c.  4. 

i Sur  la  fin  du  XVI.  Siecle.]  C’étoit  l’an  î6oo. 
voyez  fon  Epître  dcdicatoire  à Leonard  Donaii , 
dans  le  corps  du  Livre.  Il  y a des  fautes  dans  ce  Livre, 
comme  il  y en  peut  avoir  dans  les  meilleurs  Auteurs, 
mais  d’ailleurs  il  mérite  fort  d'être  lu.  Il  y a peu 
d’Auteurs  auiïi  attentifs  de  qui  fuivent  aufli-bien 
leur  fujet. 

k Les 


des  Sciences.  313 

depuis  Fabrice  jufques  à nous  (au  moins  que 
je  lâche)  ne  l’a  imité  dans  cette  retenue  k. 

III. 

k Les  Auteurs  qui  ont  écrit  depuis  Fefale  , tant  Prati- 
ciens , qu'  Anatomijles . ] Je  citerai  ici  quelques-uns  de* 
plus  célébrés  Praticiens  ôc  Anatomiftes  Modernes. 
Praticiens.  Fernel , Liv.  I.  c.  8.  Houlier  , fur  l’A- 
phorifme  40.  de  la  1 1.  Scélion.  Farthclemi  Petdulcis, 
Liv.XIII.  c.  JS-  de  Ton  Cours  de  Medecine.  Sen - 
ne rt.  liv.  1 1.  part.  II.  c.  1.  Bonet,  des  maladies  , 
liv.  II.  Scflion  XV 1 1 1.  c.  15.  Le  même  Auteur , dans 
fon  Polyalthes  , lit/.  II.  c.  31.  Du  Catarrhe  , fur  la 
Medecine  de  Jonfton  , note  34.  E ttmuller , dans  fa  pra- 
tique , c.  13.  fous  le  titre  des  maladies  de  la  voix  , ÔC 
fous  un  autre  titre  j de  l'enrouement.  Anatomiftes.  Fucb- 
fius  , II.  part,  de  fon  Epitome  de  la  firutture  du  corps 
humain  , liv.  V.  chap.  3.  ijyi.  Du  Laurent,  liv.  III. 
chap.  19.  13-99.  Cafjaius  , Du  Larynx,  liv.  II; 
De  l’aUicn  du  larynx,  c.  13.  pag.  T 48.  chap.  1 6.  pag. 
IV).  177.  liv.  III.  Des  ufages  du  laynx  , c.  1.  paç. 
180.  de  l’Edition  de  Ferrure.  1601.  On  pourroit  ajou- 
ter , j fi  l’on  vouloit  , fon  Maître  Fabrice  d’Aquapen - 
defite  , au  moins  dans  la  II.  part.  c.  6.  pag.  ni.  de 
l’Edition  , fol.  de  1613.  fi  on  ne  voyoit  par  les  cita- 
tions de  Galien,  qu’il  accumule  en  cet  endroit,  que 
c’eft  plutôt  par  refped  pour  un  fi  grand  nom,  fxau- 
torifé  dans  ce  temps-là  , que  de  fon  mouvement  , 
qu’il  entre  dans  la  penfée  de  cet  Auteur.  Gafpard 
Bauhin  , Inftitutions  Anatomiques  , de  la  poitrine , 
pag.  13  136.  de  la  IV.  Edition  de  Baie  , in  côlavo 

J 609.  Riolan  le  fils.  Anthropographie,  liv.  IV.  c.  11. 
pag.  191.  de  l’Edition  de  itfjo.  Manuel  Anatomique, 
liv.  IV.  ch.  14.  Bartholin  , liv.  II.  c.  10.  De  ftjlula 
pulmonum.  Bourdon,  Du  ventre  moyen  , c.  5.1^7^. 
Diemerbrock  , Andtomie  , liv.  II.  c.  14.  pag.  327. 
Edition  de  Lion  de  1683.  premier  ôc  feptiéme  a !i« 
tiea.  Anatomie  de  l’homme  par  M Dionis  , V.  De • 
monjlration  , pag.  332,.  349.  350.  Vcrduc  , De  l'ujage 
des  parties.  Tom.  II.  c.  12.  1696. 

. Mem.  1700.  O 1 Peut- 
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III.  Cette  contradi&ion  enveloppée  de 
la  Théorie  phyfique  avec  elle -même  , & la 
contradiélion  manifefte  entre  ce  qu’il  y a de 
vrai  dans  cette  Théorie  , & la  pratique  de  la 
Medecine  m’ont  engagé  à démêler  la  premiè- 
re contradi&ion , & à approfondir  la  fécondé. 
Et  à cette  occaiion  , je  crois  m’être  apperçu 
de  plulieurs  chofes  que  je  regarde  comme  au- 
tant de  veritez  1 peut-être  inconnues  julqu’à  pre- 
fent , certainement  moins  connues  qu’il  n’au- 

roit 

I TeHt-hre\iHconHuti  jufau' à prefent.]  Un  célébré  Pro- 
fcffeur  en  Anatomie  , m'a  denné  avis  que  M.  Perrault 
de  cette  Academie  , a voit  enfeigné  dans  fes  Effais  , 
que  la  glotte  étoit  Tunique  organe  de  la  voix  , & 
que  le  canal  de  l’âpre  artere  n’y  avoit  nulle  part  , 
de  que  M.  Bernier  avoit  enfeigné  les  mêmes  veri- 
tez , ainfî  que  pluficurs  autres  Auteurs.  Si  M.  Per- 
rault en  a parlé  , ce  doit  être  dans  le  Traité  du 
‘Bruit.  Tome  II.  de  fes  Effais  , part.  II.  c.  ix.  de- 
puis la  pag.  142.  à la  fin  j jufqu’à  la  page  146. 
anclulïvemcnt  Si  c’eft  avec  fondement  que  te 
Profcfleur  célébré  y a trouvé  que  la  glotte  cft 
l’unique  Inftrument  de  la  voix  , & que  le.  canal  de 
l’âpre  artere  n’y  a nulle  part  formelle  , d’autres  l’y 
pourront  trouver  comme  lui.  En  ce  cas  je  confens 

3ue  tout  ce  que  j’ai  dit  en  public  , & ce  que  je 
onne  dans  ce  Recueil  fur  ce  fiijet  , ne  foit  re- 
gardé que  comme  un  fimple  Commentaire  de  cet 
endroit  des  Effais.  Ce  feroit  la  moindre  jufticc 
que  je  dûflè  à un  Auteur  d’un  fi  rare  mérité,  dont 
je  fais  gloire  d’avoir  été  difciple  deux  ans  de  fuite* 
& à qui  je  dois,  comme  à fon  illuftre frère , l’hon- 
neur d’être  d’une  Academie  dont  je  voudrois  être 
digne.  Pour  M.  Bernier  , je  n’ai  rien  trouvé  dans 
fon  Abrégé  François  de  la  Philofofhie  Epicurienne  de  feu 
M.  Caffendi , fi  ce  n’eft  au  Tome  VII.  de  cet  Abré- 
gé , pag.  6if.,de  la  première  Edition,  in  douze. 
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. roit  été  à fouhaiter  pour  éclairer  la  pratique 
de -la  Médecine,  & pour  la  vérité  de  la  Théo- 
rie phyfique. 

Voici  le  Sommaire  de  ces  veritez. 

1 . S’il  eft  vrai  , comme  on  n’en  peut  dou- 
ter, que  la  glotte  foit  le  principal  organe  for- 
mel de  la  voix  , elle  en  eft  l’organe  unique 
& le  canal  de  l’âpre  artere  n’y  peut  avoir  au- 
cune part  formelle. 

2.  Si  l’âpre  artere  n’a  pas  à l’égard  de  la 
glotte  l’ufage  du  corps  d’une  flûte  à l’égard  de 
là  languette  , la  bouche  doit  avoir  à l’égard  de 
la  glotte  l’ufage  du  corps  d’un  autre  inftru- 
ment  à vent^d’une  efpece  inconnue  à la  Mu- 
fique. 

3.  La  bouche  ni  les  narines  n’ont  nulle  part 
à la  produélion  de  la  voix  , mais  contribuent 
beaucoup  au  fon  de  la  voix,  c’eft-à-dire  à fa 
force  & à fon  agrément. 

0 2 4.  La 

Voici  les  paroles.  Les  mu  [clés  du  Urynx  fervent  k la 

voix  entant  que  par  les  cartilages ils  refferrent 

eu  dilatent  ta  languette  pour  produire  la  voix  aigue  ott 
grave , comme  j’ai  dit  ailleurs.  Je  ne  fai  où  cet  ail- 
leurs nous  renvoyé  , mais  s’il  n’y  a autre  chofe  que 
ce  qui  eft  ici  en  abrégé  , il  n’y  a rien  de  plus  que 
ce  que  j’ai  ci-deflus  de  Galien  , qui  établit  la  glotte 
ou  languette  principal  Inftrumcnt  de  la  voix.  Or 
c’eft  fi  peu  dire  qu’elle  eft  le  fcul  Inftrument  de 
la  voix  , que  c’eft  infinuer  le  contraire.  Je  n’y 
vois  nulle  exclufion  de  l’âpre  artere,  commeyayanc 
quelque  part  par  fes  anneaux  cartilagineux  Ainfile 
leul  avantage  que  M.  Bernicr  ait  fur  Galien,  eft  de  ne 
s’être  pas  déclaré  pour  l’âpre  artere  , non  plus  quC 
Fabrice  d' Aquapendente , Spigelius  , Verbeytn  , & peut- 
être  quelques  autres  qui  ne  font  pas  venus  a ma 
connoiflànce. 

O 1 - «n  Si 
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4.  La  bouche  ne  fait  rien  à la  production  des 
tons , mais  il  cft  évident  qu’elle  les  favorife  en 
s’y  proportionnant. 

f.  Les  proportions  de  la  concavité  de  la  bou- 
che avec  les  tons  font  très-probablement  des  pro- 
portions harmoniques.  Ce  ne  font  pas  les  pro- 
portions harmoniques  prochainement  répondan- 
tes à chacun  des  tons  de  la  voix , mais  des  pro- 
" portions  harmoniques  éloignées. 

6.  L’ufage  de  la  bouche  en  ceci  n’a  nul  rap- 
port .à  celui  du  corps  des  flûtes  , ni  des  haut- 
bois, ni  à celui  du  corps  des  jeux  d’orgue  à 
biz«au. 

7.  Il  n’a  mil  rapport  à l’ufage  de  Iaplûpart  des 
tuyaux  des  jeux  d’anche  de  l’orgue  , hors  ceux 
iceux  d’un  feul  de  ces  jeux  , & feulement  pour 
le  corps  du  tuyau  & non  pour  l’anche. 

8.  La  glotte  feule  fait  la  voix  & tous  fes 
tons. 

„ 9.  La  glotte  n’efl  pas  une  anche. 

10.  Son  ufage  ne  peut  être  bien  expliqué  par 
celui  de  l’anche  des  haut-bois  ,&  beaucoup  moins 
par  les  anches  de  l’orgue. 

11.  Ni  par  aucun  inftrument  à vent  qui  foit 
en  ufage  pour  laMufique. 

12.  Tout  l’effet  de  la  glotte  pour  les  tons  dé- 
pend de  la  tenlion  de  fes  levres , & de  fes  diffe- 
rentes ouvertures , ce  qui  comprend  manitefte- 
ïnent  la  plus  grande  merveille  qui  foit  dans  les 
mouvemens  volontaires,  & par  conféquent  une 
des  plus  fortes  preuves  que  la  Phyfîque  puiffe  of- 
frir à la  Théologie  naturelle  pour  rendre  fenfi- 

' ble,  & comme  palpable  la  fcience  &lapuiffan- 
ce  infinie  du  Créateur. 

IV.  C’eft  en  abrégé  ce  que  j’ai  deffein  d’ex- 
pofer  au  jugement  de  l’Affemblée.  Si  les  An- 
. ...  ciens 
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cicns  m & prefque  tous  les  Modernes  fe  font 
trompez  en  quelques-unes  de  ces  chofes  & 
n’ont  pas  apperçû  les  autres , il  eft  certain  que 
ce  n’a  été  ni  manque  de  genie  ni  faute  d’ap- 
plication , mais  par  un  certain  éblouïflement 
dont:  les  plus  grands  hommes  font  ^capables. 
En  effet  un  efprit  médiocre  avec  un  peu  d’at- 
tention r peut  voir  d’un  coup  d’œil  la  vérité 
& les  preuves  de  prefque  tout  ce  qui  vient 
d’être  énoncé  en  rappellant  ces  chofes  aux 
principes- de  Mufique  & de  Phyliquc  les  plus 
vulgaires.  - , 

Les  voici. 

1.  La  voix  eft  un  fon. 

3.  Tout 

m Si  les  Anciens  & p refaue  tons  les  Modernes  fe  font 
■trompez.  ] On  le  voit  parfaitement  par  la  leélure  du 
Livre  de  Galien  , de  la  diffettion  des  Infirumens  de  la 
vc/x  , chap.  z.  car  quoique  ce  paflage  if  exclue  pas 
nommément  l’âpre  artere  de  toute  part  an  fon  de 
la  voix  j il  eft  impofliblc  d’aller  plus  droit  au  but 
que  ce  grand  Auteur  y a été  en  cet  endroit  , pour 
faire  entendre  fans  le  dire  3 que  la  glotte  feule  fait 
la  voix.  Cependant  outre  que  c’eft  un  paflage 
contre  plufieurs  autres  , il  revient  au  chap.  6 . à 
dire  , que  la  tête  de  l’âpre  artere  par  la  furfacc 
interne  de  fes  cartilages  eft  caufe  de'la  voix  , cc 
qui  remet  les  chofcS  qu’il  vouloir  éclaircir  dans  la 
confufîon  oii  elles  font  demeurées  depuis.  Peut-être 
avoit-il  parlé  plus  diftinélcmcnt  dans  les  Livres  qu’il 
avoit  faits  de  la  génération  de  la  voix  , «3c  qu’il 
cire  , //v.  VIL  De  ïufd%e  des  parties  , chap . y.  Mais 
ces  Livres-là  font  perdus  Celui-ci  ne  fe  trouve  im- 
primé qu’en  Latin.  C’eft  un  des  Ouvrages  de  Ga- 
lien qu’on  lit  le  moins  ^ quoiqu’il  mérité  fort  d'ê- 
tre lu. 
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i.  Tout  fon  efl  l’effet  d’un  air  battu  vio- 
lemment. 

3.  La  matière  de  la  voix  efl  l’air  contenu  dans 
îes  poumons  pouffé  de  bas  en  haut , du  dedans 
au  dehors. 

4.  Le  refonnement  de  quelque  fon  que  ce 
l'oit  , & par  conféquent  celui  de  la  voix , fup- 
pofe  la  voix  déjà  formée  & n’eft  que  la  fuite 
du  fon. 

y.  Les  corps  refonnans  qui  font  vifibles , font 
ceux  qui  étant  frappez  de  l’air  porteur  du  fon, 
lont  capables  de  réflexion  & de  reflort , & par 
conféquent  de  vibration. 

6.  Les  corps  fonnans  & refonnans  vifibles  , 
fonnent  & refonnent  fuivant  leur  dimenfion  en 

• longueur. 

7.  Ceft  cette  dimenfion  qui  leur  donne  le  ton. 

8.  Les  corps  refonnans  refonnent  particuliè- 
rement félon  l’égalité  ou  les  proportions  harmo- 
niques de  leur  dimenfion,  c’eft-à-dirc  de  leur 
ton  avec  le  fon  auquel  ils  répondent  ; & ils  y 
répondent  plus  & moins,  félon  le  degré  de  cet- 
te proportion  , depuis  l’uniflon  & les  propor- 
tions harmoniques  les  plus  proches  , jufqucs 
aux  proportions  harmoniques  les  plus  éloignées. 

Tout  cela  fe  trouve  vrai  dans  tous  les  Inf- 
trumens  de  Mufique,  mais  plus  feniïblement 
dans  les  Inflrumens  à vent  que  dans  les  autres. 

Voila  les  principes  de  tout  ce  que  j’ai  à dire 
fur  la  voix  & fur  les  tons  de  la  voix.  Pour 
trouver  tout  le  refie  des  verîtez  expofées  dans  ce 
difeours,  il  n’y  auroit,  par  maniéré  de  dire  , 
qu’à  fe  laiflèr  aller  au  cours  des  conféquences 
qui  naiffent  immédiatement  & très -naturelle- 
ment de  ces  principes.  Refte  à les  expliquer 
pour  en  épargner  la  peine  à l’Auditeur. 

1 • J’ai 
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1.  J’ai  dit  que  l’âpre  artere  ne  fait  rienaufon 
de  la  voix  , ni  au  refonnement  ; & j’avois  crû 
qu’il  fuffifoit  de  le  dire,  & qu’il  ne  falloit  qu’un 
coup  d’œil  pour  voir  cette  vérité  dans  les  prin- 
cipes. Mais  ayant  communiqué  ce  difcours  à 
des  perfonnes  éclairées , leurs  objections  m’ont 
fait  voir  qu’il  ne  fera  pas  inutile  de  prouver  cet- 
te propofition , dont  la  vérité  eft  très-importan- 
- te  à la  pratique  de  la  Medecine  dans  les  mala- 
dies de  la  voix.  Il  la  faut  donc  prouver  au  moins 
fommairement. 

On  ne  parle  & on  ne  chante  qu’en  rendant 
l’air.  Le  canal  de  l’âpre  artere  ne  peut  produi- 
re aucun  fon  de  voix,  que  par  l’air  qui  y paffe  de 
bas  en  haut  dans  l’expiration.  Il  faudroit  pour 
cet  effet  que  l’air  qui  y pafïè  durant  qu’on  parle 
ou  qu’on  chante,  y pafsât  non  feulement  avec 
vîteflè  , mais  avec  violence.  Or  cela  n’eft  pas 
ainfi.  Lors  qu’en  chantant  on  eft  obligé  de  re- 
prendre haleine  , on  rcfpire  avec  une  extrême 
vîteflè , & toutefois  fans  bruit , parce  que  la  glot- 
te eft  relâchée  ; mais  dans  le  chant  actuel , on  rend 
l’air  lentement  & avec  un  ménagement  extrême. 
De  plus  l’air  en  fortant  des  poumons  ne  trouve 
rien  qui  lui  faffe  obftacle  ni  violence  depuis  le 
fonds  du  poumon  jufqu’au  basjde  râpre'artere,paf- 
fant  infenfiblement  des  bronches  plus  étroits  aux 
plus  larges.  Il  en  trouve  encore  moins  depuis 
le  bas  du  large  canal  de  l’âpre  artere  jufqu’à  la 
glotte  exclufivement.  Jufque-là  nulle  violence; 
donc  nul  fon.  / 

2.  Mais  cet  air  ménagé  & pouffé  lentement 
jufqu’à  cet  endroit  venant  à fe  préfenter  à la  glot- 
te , étrecie  par  fes  lèvres  plus  ou  moins  ban- 
dées pour  produire  la  voix  ou  fes  tons,  &ypa(I 
fant  avec  une  vîteflè  plus  ou  moins  grande,  mais 
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toujours  précipitée:  n l’air  fait  & foufre  violence 
dans  ce  détroit , & par  lui-même  & par  le  détroit 

en 

n Voir  fait  & foufjrc  \klence en  plufeurs 

maniérés  qui  fer  oient  trop  longues  à expliquer.]  Toutes 
ccs  manières  refultent  de  ce  qui  luit.  La  double 
membrane  dont  l’entr’ouverturc  conftitue  la  glot- 
te , eft  dans  fa  partie  inferieure  qui  regarde  Je 
canal  de  l’âpre  artère  contournée  en  voûte  en  tiers 
point  dont  la  clef  eft  un  angle  aigu  curviligne  , vu 
par  le  concave  3 d’où  il  s’enfuit  que  l’air  étant 
un  liquide  , la  canne  de  l’âpre  artere  doit  ctre 
confiderée  comme  un  tuyau  de  fontaine  J le  la- 
rynx comme  un  ajuftoir  ; fon  ouverture , c’eft-à- 
dire  la  glotte  , comme  celle  de  l’ajuftoir  j la  for- 
ce avec  laquelle  l’air  eft  poufié  , comme  la  char- 
ge du  refervoir  ; l’air  pouffé  par  cette  force  au 
travers  de  la  glotte  , comme  un  jet  d’eau.  Or 
chacun  fait  que  les  jets  d’eau  lancez  au  travers 
id’un  ajuftoir  à plomb  , terminé  par  une  platine 
bien  plane  & bien  de  niveau  & percée  d’un  trou 
percé  à plomb  , bien  rond  s Sc  bien  limé  3 font 
leur  baguette  nette , & maintiennent  fa  rondeur 
à une  hauteur  d’autant  plus  confidcrablc  , que  la 
charge  eft  plus  grande  , comme  au  contraire  les 

S’uftoirs  coniques  en  dedans  , dont  Je  diamètre  va 
iminuant  jufqu’à  l’iflue  , forment  des  jets  dont 
la  baquette  s’éparpille  en  joutes  beaucoup  plus 
près  de  l’ajuftoir  à charge  égale  , & encore  plus 
près  , fi  la  charge  eft  moindre.  Il  eft  probable 
que  la  raifon  de  cette  différence  entre  les  deux  efpc- 
ccs  d’ajuftoir  , eft  que  les  parties  d’eau  qui  fc  pre- 
fentent  à fortir  de  l’ajuftoir  'conique  , les  unes  , 
vers  l’axe  du  jet  , fc  prefentent  pour  fortir  direc- 
tement de  bas  en  haut  , les  autres  contraintes  par 
les  cotez  inclinez  de  l’ajtiftoir  font  effort  de  droit  à 
gauche  , & de  gauche  à droite  , & ainfi  dans  tou- 
te la  circonfcrencedu jet,  de  forte  que  les  parties 
d’eau  qui  font  à la  circonférence  , jailliflcnt  avec 

une 
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en  plufieurs  manières  qui  feroient  trop  longues 
à expliquer.  Voila  donc  l’endroit  précis  du 

fon 

une  tendance  mutuelle  à fe  traverfer  les  unes  les 
autres  , ou  à rejaillir  les  unes  contre  les  autres. 
Il  eft  aifé  d’appliquer  ceci  à un  . ajuiloir  dont  Je 
dedans  feroit  par  dedans  voûté  en  tiers-point  ôc 
l’iffuc  compofée  de  deux  fegmens  de  cercle  appli- 

3 ucz  l’un  d l’autre.  Car  le  contraftc  des  parties 
e la  circonférence  du  jet  les  unes  contre  les  au- 
tres , ôc  contre  l’axe  du  jet  , doit  être  d’autant 
plus  grand  , que  les  parties  font  plus  inclinées  les 
unes  contre  les  autres  , que  celles  d’un  jet  d’eau 
formé  par  un  ajufloir  conique.  11  feroit  aifé  de 
voir  l’effet  d’un  ajufloir  de  cette  figure  intérieure 
fous  une  médiocre  hauteur  de  refer  voir.  Mais  il 
n’cfl  pas  difficile  de  prévoir  qu’il  pourroit  s’épar- 
piller dès  la  fortie  de  droite  à gauche  , de  gau- 
che a droite  , fur  tout , ce  jet  n’étant  qu’une  la- 
me d’eau  très-mince,  ôc  la  charge  médiocre.  Or* 
ce  qui  doit  arriver  à Peau , doit  d plus  forte  rai- 
fon  arriver  au  jet  d’air  pouffé  de  bas  en  haut  au 
travers  de  Pajuftoir  de  l’âpre  artere.  Car  les’ par- 
celles d’air  ont  moins  de  liaifon  entre  elles  que  cel- 
les de  Peau  , ôc  la  compreflion  de  Pair  par  la  poi- 
trinc^ne  peut  être  comparée  qu’à  une  charge 
d’eau  très-mcdiocre.  De  forte  qu’on  ne  peut  pré- 
fumer , fur  tout  en  cette  figure  de  jet  lancé  par 
une  force  auffi  médiocre  , que  les  parties  autour 
de  l’axe  entraînent  bien  loin  dans  fon  cours  les 
parties  latérales  du  jet.  Voila  pour  le  contraire 
ôc  le  brifement  de  Pair  qui  fait  le  fon.  Or  il  eft 
aifé  de  comprendre  que  la  feule  fortie  de  jet  d’air 
entre  deux  lèvres  bandées  capables  de  reffort  doit  y 
caufcr  des  vibrations  plus  ou  moins  preflées  à pro- 
portion qu’elles  fe  trouveront  plus  ou  moins  ban- 
dées , mais  ceci  regarde  les  tons  dont  il  fera  parle 
ci-après,  j’abandonne  le  relie  de  cette  Théorie  à 
Pincelligencç  du  Leétcur.  Ce  peu  lui  fuffira  , ôc 
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fon.  Il  eft  donc  tout  entier  de  la  glotte  & point 
du  tout  du  canal  de  l’âpre  artere,  encore  moins 
du  canal  du  larynx. 

Mais  peut-être  ce  canal  aura-t-il  quelque  part 
au  refonnement.  Cela  fe  pourroit , fi  on  chan- 
toit  en  refpirant  jl’air , mais  on  ne  chante  qu’en 
l’expirant.  Or  l’air  poulie  lentement  pafïè  de 
vîtclïè  par  la  glotte  dans  la  bouche  avec  le  Ion 
dont  il  eft  porteur  ; & c’eft  la  bouche  qui  refon- 
ne  & répond  à ce  fon  , & le  fon  ne  peut  re- 
brouflèr  dans  le  canal  de  l’âpre  artere  au  travers 
& contre  le  cours  du  torrent  d’air  qui  paflè  de 
vîtefiè  de  ce  canal  dans  la  bouche  par  la 
glotte. 

. Ce  n’eft  pas  que  ce  canal  ne  fût  très-propre  au 
refonnement;  mais  il  faudroit  pour  cela,  ou  que 
la  glotte  fût  au  bas  de  l’âpre  artere,  comme  elle 
,eft  dans  plufieurs  elpeces  d’oifeaux  de  riviere  , 
qui  par  cette  raifon  ont  une  très-grande  voix , ou 
que  dans  l’homme  dont  la  glotte  eft  au  haut  de 
l’âpre  artere , la  voix  qui  fe  forme  par  un  cours 
d’air  de  bas  en  haut  , & du  dedans  en  de- 
hors, fe  formât  par  un  cours  d’air  tout  oppofé, 
& qu’alors  la  glotte  fût  allez  bandée  pour  jetter 
un  Ion.  Et  c’eft  ce  qui  arrive  manifeftement 
dans  les  toux  convulfives  nommées  vulgairement 
Quintes.  Car  après  avoir  toufle  à perte  d’halei- 
ne , l’air  pompé  violemment  de  dehors  en  de- 
dans , & de  haut  en  bas  par  la  poitrine  au  tra- 
vers de  la  glotte  convulfée  éfrecie,  jette  en  paf- 

lànt 

n’auroit  fait  qu’allonger  le  difcours  fans  inftruire 
davantage  l’Auditeur  dans  une  Aflèmblée  pubü* 
que  , où  d’ailleurs  il  n’eft  pas  permis  d’ennuyer 
des  gens  dont  la  prcfence  honore  l’Academie  , Se 

J lie  la  foule  & leur  propre  honnêteté  , empêchent 
t fe  retirer  avant  Ja  finie  J’Affynbléc. 
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faut  au  travers  de  cette  fente  un  fon  plus  aigu  ✓ 
que  celui  de  la  toux , & quelquefois  à la  quinte  de 
celui-ci , ce  qui  peut  être  la  raifon  du  nom. 
Ce  fon  formé  par  le  cours  précipité  de  l’air 
pompé  violemment  de  haut  en  bas , étant  por- 
té dans  le  canal  de  l’âpre  artere,  elle  y répond 
par  un  refonnement  fi  éclatant , que  fouvent 
il  fe  fait  entendre  des  maifons  voifines , & d’un 
côté  de  rue  à l’autre.  y 

Mais  ce  fon  n’eft  pas  la  voix  dont  il  s’agit; 
& ce  même  fon  fait  voir  par  la  raifon  des 
contraires  , que  le  canal  de  l’âpre  artere  ne 
peut  être  dans  l’homme  à l’égard  de  la  voix, 
que  ce  que  le  porte-vent  eft  dans  l’orgue,  & 
que  l’ufage  du  corps  de  l’inftrument  à venc 
ne  peut  etre  imité  que  par  la  double  conca- 
vité compofëe  de  celle  de  la  bouche  & de  cel- 
le des  narines  , Fabrice  appelle  par  cette  raifon 
cette  double  concavité,  canal  extérieur.  Il  l’a- 
pelle  ainfi  pour  le  diftinguer  du  canal  intérieur , 
c’eft-à-dire , de  la  trachée  artere.  Je  crois  avior 
prouvé  que  ce  canal  intérieur  n’a  nulle  part 
formelle  à la  voix.  C’efi  dans  ce  difeours  , la 
feule  vérité  qui  foit  de  quelque  importance  à la 
pratique  de  la  Mcdecine  pour  les  maladies  de  la 
voix.  Le  refte  regarde  la  Phylique  & les  Arts 
qui  fervent  la  Mufiquc  pratique. 

3.  Quelque  different  que  ce  canal  extérieur 
paroiflè  de  celui  de  tout  autre  Infirument  à vent 
par  l’inégalité  des  parties  dont  il  eft  compofé, 
la  plûpart  étant  molaUès  & femblant  peu  ca- 
pables de  refonnement  ; il  eft  clair  & avoué 
qu’il  y fait  un  grand  effet  au  moins  par  le  pa- 
lais & par  les  narines,  & fur  tout  par  les  nari- 
nes. Cela  fe  connoît  par  l’alteration  du  fôn 
de  la  voix  dans  les  rhumes  de  la  tête  , & 
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quand  il  arrive  par  quelque  accident  ou  par  une 
négligence  affectée  que  l’aime  palTe  pas  avec  li- 
berté par  le  nez  ou  n’y  paiïè  point  du  tout.  Et 
ceci  bien  conlideré  fait  voir  que  la  concavité  des 
narines  fait  beaucoup  plus  que  la  bouche  à l’a- 
grément de  la  voix  , & combien  eft  fautîè  la 
phrafe  populaire,  parler  enchanter  du  nez  ; puis- 
que quand  le  nez  cil  bouché , le  fon  de  la  voix 
11’eft  defagréable  que  parce  qu’on  ne  chante  & 
qu’on  ne  parle  que  de  la  bouche,  &que  le  fon 
qu’elle  jctte'n’eft  pas  mêlé  de  celui  que  les  narines 
ont  coutume  d’y  contribuer  , comme  chacun 
peut  connoître  en  chantant  la  bouche  fermée. 
Car  alors  on  chante  vraiment  & uniquement  par 
le  nez.  Cependant  le  fon  de  la  voix  n’a  rien  de 
defagréable,  au  lieu  que  fi  on  chante  de  la  bou- 
che lêule,  le  nez  étant  ferré,  & par  conféquent 
fans  que  le  nez  ait  aucune  part  au  fon  de  la  voix, 
alors  le  fon  de  la  voix  de  l’homme  tient  de 
celui  de  la  voix  du  Canard  ; cc  qui  eft  pro- 
prement ce  qui  s’appelle  , parler  ou  chanter 
du  nez. 

Et  c’eft  cc  qui  donne  lieu  d’entrevoir  , que 
toutes  les  differentes  confiftanccs  des  parties  de 
la  bouche,  meme  de  celles  qui  font  les  plus  dé- 
licates & les  plus  flouettes,  contribuent  au  re- 
fonnement  chacune  en  leur  maniéré  & tres-dif- 
, feremment , en  forte  qu’on  peut  dire  que  c’cft 
de  cette  efpece  d’aflàifonnement  de  plufieurs 
difterens  refonnemens , que  refulte  tout  l’agré- 
ment de  la  voix  de  l’homme  inimitable  à tous 
les  Inftrumens  de  Mufique.  Les  Organiftes  fem- 
blent  vouloir  imiter  cette  induftrie  , car  on  ne 
tire  prefque  jamais  pour  un  feul  Regiftre  en 
. jouant  de  l’orgue,  n’y  ayant  aucun  jeu  entre  les 
24  ou  2y.  jeux  des  grandes^  orgues , même 
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parmi  les  jeux  du  fon  le  plus  agréable,  que  les 
Organises  n’accompagnent  exprès  de  quelque 
autre , & dont  l’agrément  n’augmente  par  le  mé- 
lange d’un  ou  pluiîeurs  autres  jeux. 

Il  y a donc  raifon  de  conliderer  la  bouche 
comme  le  corps  d’un  Infiniment  à vent  , au 
moins  pour  les  refonnemens. 

4.  Il  y a beaucoup  d’apparence  que  ce  refon- 
nement  ne  conlîffe  pas  en  une  réflexion  Ample, 
comme  pourrok  être  le  refonnement  d’une  voû- 
te, mais  un  refonnement  proportionné  aux  tons 
jettez  dans  la  bouche  après  avoir  été  formez  par 
les  différentes  ouvertures  de  la  glotte.  Car  la 
concavité'de  la  bouche  & des  narines , s’allon- 
ge & s’accourcit  ; & elle  s’allonge  toujours  à 
l’occafion  des  tons  bas  , & s’accourcit  toujours 
à l’occafion  des  tons  hauts.  J’ai  crû  long-temps 
être  Inventeur  de  cette  obfervation , ne  l’ayant 
trouvée  ni  dans  les  Anciens , ni  en  aucun  Auteur 
decefiecle.  Mais  en  remontant0 je  l’ai vûe bien 
marquée  dans  'Fabrice  d?  Aquapendcnte  , qui  l’a 

en- 

,0  Je  l'ai  vûe  bien  marquée.]  C’eft  dans  la  III. 
partie  du  Livre  qu’il  a fait  du  larynx  organe  de  la 
voix,  chap.  2.  pag.  153.  de  l’Edition  de  Théodore  de 
Bry  , in  fol.  1607.  vers  la  fin  de  la  page  , il  dit , que 
perfonne  jufqu’à  lui  , n’avoit  connu  cet  ufage  , & il  a 
raifoh.  Mais  il  ne  prévoyoit  pas  qu’on  feroit  cent 
ans  fans  en  parler  , & fans  lui  en  rendre  l’honneur 
qu’il  a mérité.  Cafjcrius  fon  difciple  a dit , comme 
en  paflànt  , un  mot  qui  fait  croire  qu’il  en  a eu 
connoiflànce  , mais  fans  rien  appuyer  , ni  même 
nommer  Fabrice  fon  Maître  ; tant  il  eft  vrai  qu’il 
n’y  a rien  de  folide  à efperer  pour  les  Inventeurs 
dans  ces  recherches  , que  la  connoiflànce  & la  com- 
munication de  la  vérité.  Le  paflàge  de  Cajferius  eft 
au  Livre  II.  du  larynx  chap.  r8.  pag.  1 $6.  de  l’Edi- 
tion de  Tarare  , 1601.  i»  foi 
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enfèignée  dès  la  fin  du  feiziéme  fiécle,  fans  que 
perfbnne  que  je  fâche  ait  depuis  fait  aucune  men- 
tion ni  aucun  ufage  de  cette  découverte. 

Cet  Auteur  s’eft  pourtant  trompé  dans  quel- 
ques circonftances  de  l’ufage  qu’il  a donné  à ce 
canal  extérieur.  Car  ce  n’eft  point  pour  former 
des  tons  que  ce  canal  extérieur  s’allonge  & s’ac- 
courcit, moins  encore  pour  les  accords  de  quin- 
te, d’oétave  & de  double  oélave , à la  maniéré 
de  la  trompette , comme  Fabrice  l’a  crû.  Mais 
c’eft  feulement  pour  fe  proportioner  plus  favo- 
rablement aux  tons  hauts , qu’il  s’accourcit  & qu’il 
s’allonge  pour  les  tons  bas.  La  preuve  en  re- 
fulte  des  principes  pofez  pour  le  fon , le  fefon- 
nement,  les  vibrations  & les  tons.  Cette  preu- 
ve fe  confirme  en  ce  que  le  canal  s’accourcit  & 
s’allonge  de  plus  en  plus  à tout  changement  de 
ton , quel  qu’il  foit , petit  ou  grand  , & même 
quelque  léger  que  foit  le  changement.  Car  il 
s’allonge  de  plus  en  plus  , en  bqiffant  de  demi 
ton  en  demi  ton , de  quart  de  ton  en  quart  de 
ton,  jufqu’au  tonie  plus  bas.  Il  s’accourcit  de 
plus  en  plus  en  hauflànt  infènfiblement  jufqu’au 
ton  le  plus  haut , & jamais  le  ton  ne  baiflè  ou 
ne  hauflè  pour  peu  que  ce  foit  fans  être  accom- 
pagné de  ces  changemens , félon  qu’ils  lui  con- 
viennent ; en  forte  qu’on  les  doit  fuppofer  dans 
les  moindres  changemens  de  ton , comme  on  le 
voit  fenfiblement  dans  tous  les  tremblemens  ; 
car  ils  font  tous  compofez  de  haut  & bas  , de 
l’intervalle  d’un  ton  ou  d’un  demi  ton  majeut 
.ou  mineur  qui  ne  diffèrent  au  plus  que  d’un 9e 
de  ton.  Auffi  voit-on  le  .nœud  du  larynx  hauf- 
fer  & baiflèr  alteri  lativement  & fenfiblement  dans 
tous  les  tremblemens,  hauflànt  pour  le  demi  tort 
d’enhaut , & baiflànt  pour  le  demi  ton  d’enbas. 
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Or  le  larynx  hauflànt  accourcit  le  canal  extérieur  * 

& l’allonge  en  s’abaiffànt. 

Voici  comment  ce  changement  de  dimenüon 
arrive.  L’âpre  artere  fe  raccourcit  ; & fe  rac- 
courciflànt  s’élargit  elle -même  à l’occafion  de 
tous  les  abaiflèmens  de  ton  qui  exigent  une  plus  . 
grande  dépenfe  d’air , tels  que  font  les  tons  gra- 
ves. Au  contraire  l’âpre  artere  eft  allongée  & 
bandée , & par  conféquent  étrecie  par  l’afcen- 
fion  du  larynx  dans  le  fond  de  la  gorge  de  plus 
en  plus , à mefore  que  les  tons  vont  montant , 

& par  conféquent  dépenfànt  moins  d’air.  Cet 
accourciflèment  & cet  allongement  fe  rendent 
fenlibles  par  le  hauflèment&  baiflèmentdu  nœud 
defla  gorge.  , 

Cet  accourciflèment  de  l’âpre  artere  pour  les 
tons  bas,  & cet  allongement  pour  les  tons  hauts, 
eft  une  preuve  démonftrative  non  feulement 
que  le  canal  de  l’âpre  artere  ne  fait  rien  aux  tons 
de  la  voix  , mais  qu’il  ne  répond  pas  même  à 
ces  tons  par  lui-même  ; pui fqu’il  s’allonge  quand 
il -devroit  s’accourcir,  & qu’il  s’accourcit  quand 
il  devroit  s’allonger , s’il  formoit  ces  tons  ou  s’il 
y répondoit.  Mais  je  dois  ajoûüerque  cela  prou- 
ve en  même  temps  que  le  canal  de  l’âpre  artere 
fait  beaucoup  plus  que  les  porte-vents  artificiels, 
puifqu’il  s’accourcit  pour  allonger,  & qu’il  s’al- 
longe pour  accourcir  la  profondeur  du  canal  de 
la  bouche  à proportion  de  toutes  les  différences 
de  ton , de  demi  ton  , & de  leurs  fiibdivifions. 

Cela  fuppofe  une  manœuvre  prodigieufe  dans 
l’exécution  des  6 parties  de  la  Mulïque  vocale: 
car  à ne  compter  que  les  feuls  tons  ou  demi  tons 
qui  s’exécutent  par  ces  6 parties  , on  reconnoît 
que  le  feul  canal  extérieur  repréfente , au  moins 
dans  les  6 parties  de  la  Muûque,  les  yo  tuyaux 
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qui  répondent  aux  yo  marches  qui  remplillènt 
les  4 oétaves  de  l’orgue , y ayant  autant  de  tons 
& demi  tons  aufquels  il  doit  répondre  félon  le 
degré  particulier  de  chacun  de  ces  tons  & demi 
tons , fans  compter  les  fubdivifions  vulgaires  du 
ton  & du  demi  ton  qui  font  monter  ce  nombre 
à une  fomme  beaucoup  plus  grande , c’eft-à-di- 
re  au  moins  à 116.  car  chaque  o&ave  eft  unin- 
tervalc  équivalent  au  moins  à 6 tons  , tout  le 
clavier  eft  donc  équivalent  à 24  tons  ; chaque 
ton  eft  divifé  vulgairement  en  9 commas,  quel- 


- ques-uns  lui  en  donnent  1 1 , d’autres  beaucoup 
plus  , comme  on  verra  ci-aprës.  Or  9 fois  24 
font  216.  Le  porte-vent  dont  il  s’agit , c’eft-à- 
dire  l’âpre  artère , produit  tous  ces  diffétens  ac- 
courciflèmens  en  s’allongeant , & tous  ces  dif- 
ferens  allongemens  en  s’accourciflànt  dans  une 
proportion  réglée  & fi  délicate  dans  l’étendue  de 
chacune  des  fix  parties  de  Mufique , que  les  dif- 
férences de  ces  changemens  de  l’âpre  artere  dans 
l’étendue  de  4 o&aves  qui  comprennent  l’éten- 
due de  ces  parties  de  la  Mufique  , ne  vont  au 
plus  qu’à  la  9e  partie  d’une  ligne.  En  voici  la 
preuve.  Une  oéïave  entière  n'exige  au  plus 
qu'un  demi  pouce  de  différence  d’affeenfion  ou 
de  defeente  du  nœud  de  la  gorge  d’un  bout  à 
l’autre  , c’cft  environ  2 pouces  pour  4 oéfaves. 
Or  dans  2. pouces  il  y a 24  lignes,  daqf  L’inter- 
vale  defquelles  il  faut  trouver  au  moins  216  di- 
vifions  , ce  qui  fait  un  9e  de  ligne  pour  inter- 
vale  d’une  différence  à l’autre.  On  verra  ci-a- 
près de  combien  on  devroit  augmenter  ce  nom- 
bre de  fubdivifions , fionvouloitdefcendredans 
le  détail  des  fubdivifions  non  feulement  poffibles, 
mais  aâuellés , qui  s’exécutent  tous  les  jours  dans 
les  chants  fans  qu’on  y falfe  aucune  réflexion. 


* 
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Voila  pour  le  porte-vent  ou  canal  intérieur.  Il 
faut  maintenant  voir  en  quelle  proportion  le  ca- 
nal extérieur , c’eft-à-dirc , la  bouche , répond  à 
toutes  ces  différences. 

5".  Dans  les  flûtes  , dans  les  haut-bois  , & 
dans  l’orgue  dont  tous  les  jeux  fe  rapportent  à 
l’un  eu  à l’autre  de  ces  deux  genres  d’inflrument 
à vent , tout  le  ton  vient  de  la  longueur.  Ces 
longueurs  mefurées , félon  les  proportions  har- 
moniques, font  invariablement  afledées  chacu- 
ne à fon  ton.  C’cft  pourquoi  les  Organiftes  de- 
fignent  le  ton  par  cette  dimenfion.  Le  C.  fol  ut 
d’enbas  du  Clavcflin  P eft  à l’uniffon  d’un  tuyau 
de  8 pieds  dans  l’orgue.  Le  C.  fol  ut  d’après  en 
montant  fonne  4 pieds,  félon  la  proportion  de 
l’oétave  d’un  à 2.  & ainfi  dans  toutes  les  4o£ta- 
ves  du  clavier,  1 pieds,  un  pied,  demi  pied  & 
à proportion  de  tous  les  autres  accords.  La  quin- 
te dans  la  proportion  de  a à 3.  La  quarte  de  3 
à 4.  & ainli  des  autres. 

Cette  mefure  précile  du  canal  ne  fe  peut  fup- 
pléer  dans  tous  les  jeux  qui  font  du  genre  des 
"flûtes  , ni  même  dans  4 des  6 jeux  d’anche  qui 
ont  tous  rapport  aux  haut-bois , comme  dans  les 
jeux  de  l’orgue  , nommez  la  Trompette  ,|  le- 
Clairon  , les  Cromorncs.  Ce  n’eft  donc  pas  là 
qu’il  faut  chercher  la  caufè  des  tons  de  la  voix 
de  l’homme.  Ce  n’eft  pas  dans  les  flûtes,  parce 

qu’on 

p C.  f$l  ut  d'embas  du  ClaV(JJin.  ] C’eft  le  ton  le 
plus  bas  des  4 oétaves  qui  font  prcfque toute  reten- 
due du  clavier  , excepté  le  G.  re  fol  à la  quarte  au 
defTous  de  ce  C.  fol  ut.  Ce  G.  re  loi  eft  dans  la 
plupart  des  grands  Claveflins  , la  première  marche 
du  Claveflin  à compter  de  gauche  à droite  ; ce 

3 uc  j’ajoute  pour  ceux  qui  voudront  entendre  le  fon 
u C.  fol  ut  d’embas , 8c  qui  n’ont  pas  de  connoif- 
fance  du  clavier. 
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qu’on  n’y  peut  jamais  fuppléer  la  longueur  pour 
les  tons,  ni  dans  les  jeux  d’anche  qui  viennent 
d’étre  nommez,  parce  qu’il  faut  de  toute  necef- 
fité  qu’ils  ayent  cette  mefure  précife  , non  pas 
pour  le  ton,  mais  pour  jetter  le  fon  qui  les  dis- 
tingue entre  eux  & d’avec  les  flûtes  dans  le  ton 
qu’ils  fonnent.  Or  il  eft  impoffible  de  trouver 
dans  l’homme  de  Semblables  mefures.  „ 

La  preuve  en  eft  bien  aifée.  Le  canal  exté- 
rieur de  l’homme,  c’eft-à-dire  la  concavité  delà 
bouche  mefurée  depuis  les  lèvres  jufqu’au  fond 
de  la  gorge,  ne  peut  avoir  que  quatre  pouces  & 
demi  ou  cinq  pouces  au  plus  quand  les  lèvres  font 
avancées , comme  quelques  voix  de  baflfe  les  a- 
vancent  quand  elles  veulent  Sonner  leurs  tons  les 
plus  bas.  Le  larynx  dans  Son  plus  grand  abais- 
sement qui  accompagne  toûjours  le  Son  le  plus 
bas  , n’y  peut  guere  ajouter  qu’un  pouce  de 
profondeur.  PoSons  donc  6 pouces.  Or  les  voix 
de  Balle  bien  creufes  peuvent  aller  jufqu’à  l’uniS- 
fon  d’un  tuyau  de  8 pieds  de  long  , 1 6 fois  au- 
tant que  la  profondeur  de  leur  canal  extérieur. 
On  ne  peut  donc  comparer  celui  de  Phomme 
au  corps  d’aucun  des  Inftrumens , où  la  longueur 
ne  peut  être  Suppléée. 

Refte  donc  à voir  fi  nous  trouverons  cette 
comparaison  dans  les  jeux  de  la  Regaîe  à vent  q , 
ou  dans  le  jeu  nommé  Voix  humaine  dans  les 
grandes  orgues. 

Ces 

q Regale  à ven/.]  Je  l’appelle  ainfi  pour  la  diftin- 
gucr  d’un  autre  Inftrumcnt  quelcs  faifeurs  d’Inftru- 
mens  appellent  , Regale  , ôc  que  j’appelle  ci-après  , 
Regale  de  percujjïtrt , pour  le  diftinguer  de  celui-ci  , 
parce  qu’on  joue  de  cette  Regale  en  la  frappant  d’u- 
ne boulette  enfilée  du  bout  d’une  petite  baquerte. 

Cet 
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Ces  jeux  font  à l’unifTon  des  plus  grands  jeux 
d’anche  de  l’orgue , dont  le  C.  fol  ut  d’enbas  a 
8 pieds  de  long.  Cependant  le  plus  long  tuyau 
de  la  regale  à l’unillon  de  ce  C fol  ut  , n*a  au 
plus  que  4 pouces  , & le  plus  long  dans  la  voix 
humaine  de  l’orgue  n’en  a que  6.  On  peut  donc 
dire  que  Te  canal  extérieur  de  la  voixde;l’hom- 
me  a quelque  proportion  avec  ces  jeux , & qu’il 
eft  dans  une  dimenlîon  moyenne  entre  l’un  & 
l’autre.  Mais  comment  fe  peut-il  faire  que  ce 
jeu  dans  l’orgue  foit  à l’unifîbn  des  grands  jeux 
d’anche  ? C’eft  que  dans  ces  jeux  , l’anche  fait 
tout  le  ton  , & le  tuyau  ne  fait  que  favorifcr  le 
fon  , au  lieu  que  dans  les  autres  jeux  d’anche 
qui  ont  les  grandes  dimenfions , le  ton  n’eft  pas 
feulement  celui  de  l’anche  , mais  encore  celui 
de  la  dimenfîon  du  tuyau.  Cela  fe  voit  par  l’ac- 
cord de  ces  grands  tuyaux  d’anche  qui  confiûe 
à ajufter  le  ton  de' l’anche  au  ton  du  tuyau.  Cet 
ajuftement  confïfte  à donner  à la  languette  de 
l’anche  a ffez  de  longueur  pour  égaler  fes  vibra- 
tions qui  font  comme  celles  des  pendules  à cel- 
les du  tuyau  , qui  font  comme  les  vibrations 

des 

Cet  Infiniment  eft  compofc  de  8 ou  if  bâtonetsde 
femblable  diamètre  , mais  de  differentes  longueur* 
déterminées  félon  les  proportions  harmoniques  des 
tons  & demi-tons  d’une  ou  deux  o&avcs.  Ces  ba- 
ronets font  enfilez  de  rangez  de  fuite  » félon  l’or- 
dre naturel  de  ces  tons  & demi-tons  avec  des  grains 
de  chapelet  entre-deux  qui  les  empêchent  de  s’en- 
tretoucher. M.  Perrault  appelle  cet  InftrumentC/e- 
qutboh  (II.  partie  du  Bruit  chap.  it.  pa^e  177.)  & le 
range  avec  beaucoup  de  raifon  entre  les  Inftrumens 
qui  femblcnt  n’avoir  point  de  fon  imitable  à la  voix, 
examinez  en  detail , & qui  ont  tous  les  tons 
étant  examinez  fucceffivcment  dans  t toutes  leurs 
parties. 
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des  cordes  bandées.  Voila  la  raifon  de  la  diffé- 
rence des  grands  jeux  d’anche,  & de  celui  qu’on 
appelle  voix  humaine.  Rien  ne  peut  être  com- 
paré dans  l’homme  aux  corps  des  tuyaux  du  jeu 
d’anche  que  tout  le  canal  de  la  concavité  de  la 
bouche  & des  narines  ; le  tuyau  très-court  com- 
pofé  de  la  partie  du  larynx  qui  eft  au'deflîis  de 
la  glotte  , n’ayant  guere  que  demi  pouce  , & 
étant  incapable  d’allongement  & de  raccourcif- 
fement  , ne  peut  feul  entrer  en  comparaifon  a^- 
vec  le  corps  des  tuyaux  du  jeu  de  voix  humaine. 

Mais  en  quelle  maniéré  le  tuyau  faVorife-t-il 
le  fon , même  dans  le  jeu  de  voix  humaine  ? Eft- 
ce  feulement  en  l’augmentant  ? Eft-ce  encore  en 
s’y  proportionnant  ? C’eft  certainement  en  la  pre- 
mière manière  , car  le  ton  de  ces  jeux  eft  fort 
éclatant.  Et  c’eft  encore  , & plus  que  probable- 
ment , en  s’y  proportionnant.  Car  dans  la  Re- 
gale, les  tuyaux  depuis  le  ba$  du  clavier  jüfques 
au  haut,  vont  diminuant  infcnfîblement  depuis 
4 pouces  qui  font  48  lignes  jufques  à peu  plus 
de  ia  lignes  félon  le  progrès  du  fon  le  plus  gra- 
ve au  fon  le  plus  aigu  ; & dans  la  voix  humaine 
de  l’orgue  , les  tuyaux  vont  en  baillant  inlenfi- 
blement  depuis  6 pouces  environ  jufques  à 4 
pouces  ou  environ,  félon  le  même  progrès. 

Ce  n’eft  véritablement  qu’en  tâtonnant  que  les 
Faêteurs  arrivent  à cette  proportion.  Mais  ce- 
pendant on  y arrive  , ou  on  en  approche.  Car 
c’eft  ce  qui  fait  la  différence  des  bons  & des  mau- 
vais Ouvriers , des  bons  & des  mauvais  ouvra- 
ges. Mais  ne  pourrolt-on  pas  arriver  à connoî- 
tre  & à déterminer  cette  proportion  ? Cela  ne 
me  paroît  pas  impoftible , li  on  la  cherche  dans 
des  diapazons  aufli  éloignez  qu’il  faut  pour  com- 
parer les  petites  dimenlions  avec  les  grandes  en 

quel- 
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quelqu’une  des  proportions  harmoniques  , & 
peut-être  en  vieudroit-on  about;  de  forte  qu’on 
pourroit  .donner  aux  Fadeurs  d’orgue  une  prati- 
que certaine  pour  les  jeux  de  Regale  & de  voix 
humaine  en  examinant  les  tuyaux  de  la  Regale 
d’anche  , comme  li  c’étoit  une  Regale  depercuf- 
lion. 

En  attendant  que  quelque  autre  plus  habile  & 
moins  occupé  que  moi,  éclaircifle  cette  difficul- 
té , il  me  fuffit  de  conclurre  3 chofes.  La  pre- 
mière que  le  canal  extérieur  augmente  , tempe- 
re^  modifie  le  fon,  félon  des  proportions  éloi- 
gnées , comme  celles  des  tuyaux  de  Regale  & 
de  voix  humaine  dans  l’orgue;  qui  ne  font  con- 
nues jufqu’ici  que  par  la  feule  expérience. 

La  fécondé  conféquence  eft  que  le  canal  ex- 
térieur ne  fait  rien  au  ton  , mais  il  faut  avouer 
que  fon  effet  eft  prodigieux  pour  le  refonne- 
ment  , & cela  fe  connoît  fur  tout  par  les 
voix  de  balle  *,  Car  j’en  ai  entendu  plusieurs 

qui 

r Cela  feconnoit fur  tout  par  les  voix  de  baffe.]  On  connoît 
Je  refonnement  de  la  bouche  par  une  expérience  moins 
fortcàlalverité  , mais  plus  vulgaire.  C’eft  celle  de  ce 
petit  Inftrument  , nommé  , Trompe  à laquais,  ou. 
Trompe  de  Béarn  , car  fi  le  tenant  d'une  main  , on 
bat  de  l’autre  le  rctïorc  qui  Fait  tout  le  fon  de  ect 
Inftrument  , il  ne  fera  prefque  nul  bruit.  Mais  fi 
on  tient  le  corps  de  cet  Inftrument  entre  fes  dents, 
dès  qu’on  battra  le  reflort  avec  la  main , il  produi- 
ra dans  la  bouche  un  bourdonnement  fonnant  qui 
fe  fait  entendre  d’aflez  loin , & fur  tout  les  tonsles 
plus  bas.  (V.  M.  Perrault,  EJfais  du  Bruit , IL  partie , 
pag.  181.  i8z.  183.)  Je  cite  cet  endroit  pour  don- 
ner lieu  de  connoîtrc  en  quelle  manière  un  refon- 
nement plus  fort  que  le  fon  qui  l'cxcitc  peut  don- 
ner 
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qui  faifoient  fonncr  les  voûtes  des  Eglifes , ce 
que  je  n’ai  pas  obfervé  des  tuyaux  d’orgue  de  8. 
pieds  de  long. 

Il  s’enfuit  de  ce  que  le  canal  extérieur  ne  fait 
rien  au  ton  ; que  tous  les  tons  viennent  de  la 
feule  anche  de  l’homme  , c’eft-à-  dire  de  la 
glotte. 

On  la  compare  ordinairement  à l’anche  du 
haut-bois  , & on  a raifon  , fi  on  ne  confidere 
que  l’ouverture  de  l’une  & de  l’autre  ; mais 
comme  l’effet  de  l’anche  du  haut-bois  vient  pour 
le  moins  autant  de  fa  profondeur  que  de  fon 
ouverture  , cette  comparaifon  n’expliquera  ja- 
mais l’ufage  de  la  glotte  ; & de  plus , il  eft  cer- 
tain que  l’anche  des  haut-bois  n’a  nulle  part 
au  ton  de  cet  Infiniment  qui  vient  tout  entier  de 
la  longueur  précife  du  haut-bois  , mais  feule- 
ment au  fon  , puifque  fans  anche  , il  ne  parle- 
roit  jamais.  C’eft  donc  l’anche  qui  lui  donne  le 
fon,  mais  point  du  tout  le  ton,  puifque  l’inftru- 
ment  ne  parle  qu’au  ton  de  fà  propre  longueur, 

& point  du  tout  au  ton  de  la  longueur  ou  profon- 
deur de  fon  anche;  car  le  ton  de  l’anche  eft  infi- 
ni- % 

ner  à un  fon  uniforme  des  tons  differens  , qui  ne 
font  differens  que  par  la  variation  du  refonnement  ; 
car  cela  fe  voit  plus  clairement  dans  ce  petit  inftru- 
ment , que  dans  le  haut-bois  , parce  qu’on  entend 
tout  enfemble  de  le  ton  du  reflort  qui  eft  toûjours 
égal  à lui-même  , & produit  un  faux  bourdon  , ôc 
le  ton  du  refonnement  qui  eft  celui  de  la  bouche  , 

3ui , félon  qu’elle  eft  plus  ou  moins  ouverte  par  les 
ivers  mouvemens  des  lèvres  j moins  profonde  ou 
plus  profonde  par  les  differens  degrcza’approcheou 
de  retraite  de  la  langue,  fait  des  tons,  differens  du 
refonnement  , du  plus  haut  au  plus  bas  de  fon  éten- 
due muftcale. 
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fciment  éloigné  de  celui  de  l’Inftrument.  Voila 
pour  1 anche  des  haut-bois. 

Ce  qui  fuit  regarde  les  anches  des  jeux  d’anche 
ae  1 orgue.  • 

Le  reffort  de  cuivre  nommé,  Languette , qui 

fait  fes  vibrations  fur  le  demi  tuyau  de  ces  anches 
,„°*Âue’  uommé,  Echalotte , a bien  une  dif- 
e determinee  qu’on  peut  coniïderer  comme 
*r\ee,Ç$ced  ouYerture  i mais  cette  ouverture  eft 

ceIIc  de  ,a  SIotte-  11  eft  capa- 
ble  par  fa  ftruélure  de  vibrations  fenfibles  à la  vue , 
au  heu  que  le  ffemifTement  de  l’anche  d’un  haut- 
bois n eft  fenfible  qu’aux  lèvres  du  joueur.  Ces 
ux  lortes  d anches  ont  une  profondeur  très- 
conftderable , & c’eft  par  ;cette  profondeur  qu’el- 
les ont  tout  leur  ton.  On  ne  peut  donc  en  faire 
aucune comparaifon  avec  la  glotte,  pour  ce  qui 
regarde  laprodu&ion  des  tons.  Caria  glotte  n’a 
nulle  profondeur,  quela  double  épaiflèur  d’une 
membrane  & de  l’écheveau  de  fibres  charnues  & 
endmeufes , dont  l’intervalle  de  ces  deux  mem- 
branes eft  fourré  , & tout  cela  enfemblc  ne  for- 
me pas  a beaucoup  près  l’épailTeur  d’une  ligne. 
Ve  n eit  Pas  pour  tenir  lieu  de  la  profondeur 
f e „]a  m°indre  anche  du  plus  haut-deifus  : à plus 

torte  raifon  de  l’anche  la  plus  profonde  du  baflbn 

le  plus  creux.  C’eft  donc  trop  peu  de  profondeur 
ce  fo it  ^ COmparée  avec  quelque  autre  anche  que 

Mais  c’eft  trop  d’épaiftèur  dans  une  fi  petite 
étendue  , pour  être  capable  de  vibrations  pro- 
portionnées au  grand  effet  de  cette  ouver- 
ture ; puifque  ces  vibrations  jointes  à certaine 
dimeniion  d ouverture , vont  dans  certaines  voix 
de  balle  jufqu’à  l’unilfon  du  C fol  ut  d’en-' 

bas. 
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bas  * , c’eft-à-dire  ,au  ton  qui  refultc  des  vibrations 

• d’un  tuyay  de  8 pieds  de  long.  On  ne  peut  donc 
comparer  la  caufe  qui  met  en  branle  les  lèvres  de 
la  glotte,  qu’à  celle  qui  fait  refonner  cette  efpe- 
ce  d’Inftrument  (fi  toutefois  on  le  peut  ainfi  nom- 
mer) qui  refulte  de  l’effet  d’un  vent  impétueux 
donnant  dans  le  papier  entr’ouvert , qui  joint  un 
chaflis  mal  collé  avec  la  baye  d’une  fenêtre.  J’ap- 

• pellerai  cet  Infiniment , Chaffis  bruyant  pour 
abréger. 

Il  ne  peut  y avoir  de  vibrations  dans  la  glotte 
' qui  efl  une  efpeccfinguliere  d’anche,  que  celle  de 
lèvres.  Ces  vibrations  feront  caufées  par  le  frôl- 
lement  de  l’air  qui  s’échappe  avec  violence  d’en- 
tre ces  deux  lèvres , & ces  vibrations  doivent  être 
diverfifiées  par  les  differens  degrez  d’approches  ou 
d’éloignement  mutuel  de  ces  lèvres  diverfement 
bandées  & contrebandées  pour  cet  effet.  On  peut 
admettre  ces  vibrations , & on  peut  même  admet- 
tre dans  ces  vibrations  fi  courtes  & fi  prellees , une 
proportion  fnuficale  indéfiniment  éloignée  avec 
les  tons  de  la  voix,  femblableà  peu  près  à celle 
qui  fe  doit  fuppofer  entre  l’ouverture  de  l’anche 
. d’un  ballon  ou  de  toute  autre  partie  de  haut- 
bois, & le  ton  du  haut-bois  même.  Les  habiles 
'joueurs  de  haut-bois,  faventtailler  leurs  anches, 
félon  cette  proportion  qui  eft  importante  pour  ti- 
rer du  corps  de  l’Inftrument  tout  le  fon  dont  il 
eft  capable  , & qu’ils  ne  trouvent  qu’en  tâton- 
nant, guidez  par  le  feul  ulàge.  Mais  il  neferoit 
pas  facile  d’imaginer  que  les  vibrations  des  lèvres 

de 

• f Voix  dt  Itfft  à l’unijfa»  du  C.  fol  ut  d'imbus.  ) 
Par  exemple  , celle  de  M.  Rojjignol  autrefois  Mulî- 
cien  de  l’Opera  de  M.  de  Sourdtuc , & préfentement 
encore  M.  du  fw  Muficien  de  la  Chapelle  du  Roi. 
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de  la  glotte  toutes  proportionées  qu’elles  pour- 
roient  être  au  ton  de  la  voix,  auffi-bien  que  cel- 
le de  l’anche  du  haut-bois  avec  le  ton  du  corps 
'du  haut-bois,  fulïèntlafeulecaufeduton;  puis- 
que, comme  il  a été  dit  & prouvé  ci-defïus,  le 
ton  du  corps  du  haut-bois  ne  vient  que  de  là  pro- 
pre dimenlion , & point  du  tout  de  celle  de  fbn 
anche.  Or  il  a été  fuppofé  ci-deffus,  que  le  ton 
de  la  voix  dans  l’homme  ne  peut  venir  de  la  di- 
menfiondu  corps  de  l’Inftrument , c’efl-à-dire, 
de  la  dimenfion  de  la  profondeur  de  la  bouche 
& du  nez.  Il  a d’ailleurs  été  prouvé , que  les  tons 
de  la  voix  de  l’homme  ne  peuvent  venir  de  la  pro- 
fondeur de  fon  anche,  c’efl-à-dire , de  fà glotte, 
puifqu’elle  n’en  a prefque  aucune  ; & que  quand 
elle  en  auroit  autant  que  l’anche  du  haut-bois  , 
elle  ne  pourroit  feule  produire  les  tons  dont  il 
s’agit , non  plus  que  celle  du  haut-bois  les  tons 
du  corps  de  cet  Infiniment.  Que  refie- 1- il 
donc  ? La  bouche  a trop  peu  de  profondeur 
pour  produire  les  tons  qu’011  remarque  dans  la 
voix  de  l’homme,  la  glotte  a encore  infiniment 
moins  de  profondeur.  On  ne  voit  donc  que  la 
feule  ouverture  de  la  glotte  jointe  aux  vibrations 
des  lèvres  plus  ou  moins  preffées , à proportion 
qu’elles  font  plus  ou  moins  bandées , qui  puifîè 
produire  les  tons  de  la  voix.  Et  voila  en  quoi 
confilte  cette  efpece  inconnue  d’Inflrument  à 
vent , fi  ancienne  dans  la  nature  , puifqu’elle 
l’eft  autant  que  le  genre  humain , & toutefois  lï 
inconnue  dans  la  Mulique  des  Inflrumens  à vent , 
&fi  inimitable  à toute  l’induflrie  des  hommes. 

7.  L’Art  qui  a lu  tirer  les  Flûtes , les  Orgues, 
les  Cromornes  & les  Haut-bois , du  fon  que  le 
vent  produit  lorfqu’il  efl  pouffé  fortuitement  dans 
des  Rofeaux  & des  Chalumeaux  , n’a  pu  rien 
- Mem.  1700.  P tirer 
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tirer  d’agréable  du  fon  d’un  Chaÿis  bruyant  i 
quoiqu’il  y ait  obfervé  tous  les  tons  par  le  feul 
mouvement  d’un  vent  violent  & orageux , & par 
les  feuls  degrez  d’une  vîteffe  inégale  , la  moin- 
dre produifant  les  tons  de  balTe  les  plus  bas , & la 
plus  grande  ceux  de  délias  les  plus  hauts  , & 
tout  cela  par  une  feule  ouverture,  & par  fes 
differentes  vibrations.  Mais  ce  que  l’art  n’aofé 
tenter  jufqu’à  prefent , le  Créateur  l’a  fait  ; & 
par  un  cours  tranquille  d’air  préfenté  à une  feu- 
le ouverture  , diverfement  modifiée,  le  même 
Créateur  a fait  dans  la  feule  glotte  de  l’homme 
fécondée  du  feul  canal  extérieur  le  plus  fono- 
re,  le  plus  agréable,  leplus  parfait  & le  plus  jufte 
des  Inftrumens , ou  pour  mieux  dire , le  feul  jufte 
dans  ce  grand  nombre  d’Inftrumens , foit  artifi- 
ciels , foit  naturels.  Car  tous  les  autres , foit  à 
rent , foit  à chordes  , excepté  le  violon  feul , 
font  faux  en  comparaison  de  la  voix  ; même  les 
Inftrumens  les  mieux  accordez. 

Cependant  on  ne  peut  comparer  cet  Infini- 
ment fi  parfait  pour  la  Mufïque  , qu’à  l’Inftru- 
mentdu  monde  le  plus  impraticable  & leplus  op- 
pofé  à la  Mufîque.  Ilfaut  donc  en  faire  fèntir  la 
différence.  L’art  du  Créateur  dans  la  fimplici- 
té  de  cette  Mechanique  , & dans  la  multiplici- 
té prodigieufe  de  fes  ufages  mérité  toute  nôtre 
attention , puifqu’on  peut  efperer  de  découvrir 
une  partie  de  cette  admirable  Mechanique. 

La  différence  du  Chaffis  bruyant  & de  l’Inftru- 
ment  de  la  voix  de  l’homme,  confifte  en  ce  que 
l’ouverture  du  premier  étant  toûjours  lamême& 
incapable  de  fe  modifier  d’elle-même  , elle  ne 
peut  changer  de  ton  que  par  une  impulfion  ex- 
terne qui  ne  peut  produire  les  tons  les  plus  hauts 
que  par  une  extrême  vîteflè  qui  dépend  toute 
- - entie- 
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entière  de  la  feule  quantité  de  l’air  qui  fe  préfen- 
te à paflèr  par  l’ouverture , & de  la  violence  de 
l’impulfion  qui  caufe  cette  vîteflè , & de  l’agita- 
tion qu’elle  caufe  dans  les  lèvres  de  cette  ouver- 
ture. Au  contraire  cette  impuliion  ne  peut  cau- 
lèr  les  tons  les  plus  bas  que  par  une  moindre  vîtef- 
fe  d’une  quantité  d’air  égale  à la  première,  mais 
pouffée  par  un  vent  moins  précipité  dans  la  mê- 
me ouverture,  incapable  d’augmenter  ou  dimi- 
nuer par  elle-même.  D’où  il  s’enfuit  que  les  tons 
aigus  jettént  toujours  inévitablement  un  fon  d’au- 
tant plus  fort , qu’ils  font  plus  aigus , & les  tons 

gaves  fonnent  d’autant  plus  foiblement , qu’ils 
nt  plus  graves  ; fans  que  cela  puiflè  jamais 
être  autrement,  parce  que  la  vîteflè  donne  le  toi» 
i cet  Inftrument , & que  la  force  vient  de  la 
quantité  d’air  forcée.  Or  à l’égard  de  cet  Inftru- 
ment, la  vîteflè  de  l’air,  la  fréquence  des  vibra- 
tions dans  les  lèvres  de  l’ouverture , & la  quan- 
tité de  l’air  doivent  être  toujours  jointes  pour 
produire  les  tons  hauts  , & feparées  pour  pro- 
duire les  tons  bas.  Au  lieu  que  la  glotte  humai- 
ne ayant  été  rendue  capable  de  s’ouvrir  & de  fè 
ferrer  plus  ou  moins , & la  poitrine  capable  de 
pouflèr  l’air  avec  plulieurs  degré/  de  force  , la 
voix  humaine  eft  rendue  plus  forte  ou  plus  foi- 
ble , comme  on  veut  en  chaque  ton , & en  tous 
les  tons  de  fon  étendue  naturelle,  en  la  manié- 
ré qui  lèra  dite  ci-après. 

- Voyons  donc  d’où  dépendent  les  mouvemens 
qui  produifent  les  tons  de  la  voix  humaine , & 
puis  nous  chercherons  ce  qui  fait  les  diftèrens  de- 
gré/ de  force  dans  chaque  ton. 

La  glotte  humaine  mife  en  état  de  former  la 
voix,  n’eft  capable  que  d’un  mouvement  propre, 
c’eft  celui  de  fes  lèvres  qui  conlîfte  à s’approcher 
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l’une  de  l’autre  par  la  contra&ion  de  leurs  fi- 
bres qui  ert  toute  leur  a&ion.  Comme  ces  fi- 
bres font  attachées  fortement  par  leur  extrémité 
anterieure , & fortement  arrêtées  par  leur  extré- 
mité pofterieure  & qu’elles  font  enfermées  , 
Chaque  écheveau  de  chaque  côté  dans  le  pli  d’u- 
ne membrane  double  & allez  forte , dont  le  ref- 
fort  tend  à éloigner  les  lèvres  l’une  de  l’autre  ; 
tout  le  mouvement  que  peuvent  faire  ces  fibres  en 
fe  contraélant  pour  approcher  les  lèvres,  eft  de 
diminuer  leur  courbure  en  forçant  le  reflort  des 
membranes.  Abfolument  parlant , elles  ont 
quand  on  veut  alfez  de  force  pour  changer  en 
ligne  droite  la  courbûre  naturelle  qui  tient  les 
lèvres  de  la  glotte  toujours  entrouvertes  pour  la 
refpiration  & pour  la  voix  , mais  alors  elles  fe 
touchent  l’une  l’autre  dans  toute  leur  étendue  , 
& fe  touchent  de  forte  & avec  tant  de  force 
& de  juftefle  , qu’alors  un  atome  d’air  ne  fe 
peut  échapper  du  poûmon  quelque  quantité 
qu’il  en  contienne  , & quelque  effort  que 
puifiènt  faire  tous  les  mufcles  du  bas  ventre 
contre  le  diaphragme  , & par  le  diaphragme 
contre  ces  deux  petits  mufcles  ; mais  alors  com- 
me la  refpiration  eft  fupprimée  , il  n’y  a point 
de  voix.  On  voit  au  moins  par  là  que  fi  ces 
fibres  font  capables  d’une  aétion  affez  forte  pour 
produire  le  contaét  mutuel  des  lèvres  de  la  glot- 
te , elles  le  font  à plus  forte  raifon  pour  s’ap- 
procher infenfiblement  l’une  de  l’autre,  & qu’el- 
les ne  font  capables  que  de  cela  , & que  la  fer- 
meté de  leur  attache  devant , & de  leur  arrêt 
en  arriéré  contribuent  de  telle  forte  à les  en  ren- 
dre capables , que  fans  cette  attache  & cet  ar- 
rêt , elles  ne  ferviroient  ni  à la  voix  ni  au  chant, 
ni  à d’autres  ufages  moins  nobles  à la  vérité  , 

mais 
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mais  infiniment  plus  importants,  plus  fréquens 
& plus  ncceffaires.  Il  eft  pourtant  vrai  qu’elle 
contribue  à fa  dilatation  pour  les  tons  bas  delà 
voix , mais  ce  n’eft  qu’en  fe  rel  âchant  & en  obéïf- 
fant  aux  mufcles  dilatateurs  du  larynx  pour  les 
tons  les  plus  bas. 

Cela  pofé  , nous  avons  déjà  droit  de  préfu- 
mer que  les  differens  degrcz  d’entrouverturc  des 
lèvres  de  la  glotte  produifent  les  differens  tons 
de  chacune  des  6 parties  qui  compofent  la  pleine 
Mufique;  lavoir , Baffe  , Baffe-taille  , Taille  , 
Haute-contre  , Bas-deffus  & Deffus.  Et  voici 
comment.  La  voix  ne  peut  être  formée  que  par 
la  glotte  , comme  il  a été  prouvé  ; les  tons  de 
la  voix  font  des  modifications  de  la  voix  : ils 
doivent  donc  être  produits  par  l£S  modifications 
de  la  glotte.  Or  la  glotte  n’eft  capable  que  d’u- 
ne feule  modification  ; cette  modification  eft  l’é- 
loignement & 1’approchement  mutuel  de  fes  lè- 
vres. Ce  doit  donc  être  par  là  qu’elle  produit  les 
differens  tons  de  la  voix.  Cette  modification 
comprend  deux  circonftances.  L’une  capitale  & 
première  pour  la  produétion  de  la  voix.  L’autre 
qui  n’eft  qu’une  conféquence  de  celle-là , mais 
une  conféquence  fi  ncceffaire  & fi  infaillible , que 
la  première  ne  peut  être  fans  la  fécondé.  La  pre- 
mière eft  que  les  lèvres  depuis  le  plus  bas  ton 
jufques  au  plus  haut  fe  bandent  de  plus  en  plus  ; 
la  fécondé  , que  plus  elles  fe  bandent  plus  elles 
s’approchent.  Il  s’enfuit  de  la  première  que  leurs 
vibrations  feront  d’autant  plus  fréquentes , qu’el- 
les approcheront  de  leur  ton  le  plus  haut , & que 
la  voix  fera  jufte  quand  les  deux  lèvres  feront 
également  bandées,  & fauffes  quand  elles  le  fe- 
ront inégalement,  ce  qui  s’accorde  parfaitement 
avec  la  nature  des  Inftrumcns'  à chordes , il  s’en- 
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fuit  de  la  fécondé  , que  plus  elles  hauflëront 
de  ton,  plus  elles  s’approcheront,  ce  qui  s’ac- 
corde parfaitement  avec  les  Inftrumens  à vent 
gouverner  par  des  anches.  Les  degrez  de  con- 
tention dans  les  lèvres  font  la  première  & prin- 
cipale caufe  des  tons  , mais  leurs  différences 
font  peu  fenfibles  & difficilement  affignables. 
Les  degrez  d’approche  ne  font  que  des  fuites 
infoparables  de  la  contention , première  caufo 
des  tons  , mais  il  eft  plus  aifé  de  concevoir 
& d’affigner  ces  degrez.  Tenons-nous  en  donc 
là  pour  donner  une  idée  plus  précife  de  la 
chofe  , & difons  ; cette  modification  confifte 
dans  une  tenfion,  d’où  s’enfuit  la  fubdivifion 
nombreufe  d’un  intervalle  d’une  très-petite  é- 
tendue,  mais  » quelque  petite  que  foit  cette  éten- 
due, elle  eft,  phyfiquement  parlant  , capable 
d’une  fubdivifion  infinie.  Voila  la  prefomp- 
tion,  mais  voici  les  preuves  fenfibles. 

Il 

t Quelque  petite  que  foit  cette  étendue  , elle  eft  phyfi* 
quemenl  parlant  capable  d'une  fubdivifion  infinie.  ] Cela 
n’a  pas  befoin  de  preuve  en  Phyfique  , ni  en  Mcta- 
phyfique.  Les  Epicuriens  & quelques  Cartefîens 
n’ont  pas  laifle  de  le  difputer.  Mais  il  eft  inutile 
de  contefter  pour  établir  des  veritez  claires  par  el- 
les-mêmes. Cependant  il  eft  bon  de  favoir  jufqu’od 
l’art  peut  aller  dans  la  dirifion  des  furfâces.  Car 
comme  cela  pafle  l’imagination  de  tous  ceux  qui 
n’ont  pas  vu  l’eflèt , on  fera  moins  furpris  de  voir 
ci-après  une  ligne  actuellement  divifée  en  plus  de 
ç6oo  parties.  Les  Ingénieurs  pour  les  Inftrumens 
de  Mathématiques  , divifent  le  pouce  en  plus  de 
400  parties  égales  & très-vifibles  , d’où  il  s’enfuit 
qu’ils  peuvent  divifer  actuellement  l’intervalle  d’une 
ligne  en  ?2.  f.  C’cft  l’art  tout  feul  aidé  de  beaucoup 
d’induftrie  qui  fait  cette  divifion  qui  peut  pafler  pour 
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grofficre  , puifqùe  les  yeux  peuvent  appcrcevoir 
chacune  des  parties  de  cette  divifion.  Ainhlcs  yeux 
aidez  du  Microfcope  pourroient  dans  chacun  de  ces 
petits  intervalles  multiplié  300  fois , comme  il  eft  aifé, 
defigner  des  parties  300  fois  plus  petites,  cequiiroit 
à plus  de  9600  parties  égales  dans  une  ligne.  Mais 
l’art  aidé  de  la  nature  va  bien  plus  loin  par  les  mains 
des  Batteurs  ôc  Tireurs  d’or,  qui  fans  y penfer  , ôc 
avec  des  Inftrumens  fort  groffiers , divifent  une  li- 
gne d’or,  les’  Batteurs  en  plus  dc~  30034.  par- 
ties égales,  ôc  les  Tireurs  d’or  en  plus  123270 
parties.  On  en  peut  voir  la  démonftration  dans  la 
Thyftque  de  feu  M.  Rohault , I.  Partie  , c.  j.  pag. 
53.  & 54.  de  l’Edition  de  Paris , in  quarto, 

Ce  ne  fera  donc  pas  là  la  difficulté,  maisdefavoir, 
fi  j’ai  eu  raifon  de  dire  que  la  feule  ouverture  de  la 
glotte  fait  feule  le  fon  , ôc , par  fa  dilatation  ôc  fon 
rctreffiffement , les  tons  de  là  voix.  Unfavant  hom- 
me de  mes  amis  grand  Mathématicien  n’en  convient 
pas.  Il  ajoute  à l’ouverture  de  la  glotte  les  vibra- 
tions de  ;fes  lèvres  , & à ces  deux  caufes  deux  au- 
tres caufes  le  raccourcifTement  de  la  glotte  , ôc 
ks  mouvemens  de  l’épiglotte  confidcréc  comme 
fàifant  à l’égard  de  la  glotte  ce  que  font  ces 
avances  d’étain  ou  de  plomb  , que  les  Fadeurs 
d’orgue  nomment  , Oreilles  , ôc  qu’ils  appli- 
quent aux  deux  cotez  de  la  lumière  de  quelques 
tuyaux  de  tous  les  jeux  d’orgue  à bizeau  , ôc  fur 
tout  dans  les  jeux  nommez  , Fiâtes  ôc  Doublette, 
Nous  convenons  pour  les  deux  premières  caufes, 
qui  dans  le  fonds  n’en  font  qu’une.  Toute  la 
difficulté  n’eft  que  fur  les  deux  dernières.  Sur 
cela  , je  dis  , 1.  Plus  il  y aura  de  caufes  , plus  il  y 
aura  de  combinaifons  d’adions  ôc  de  degrez  d’ac- 
tion dans  les  caufes  , ôc  par  conféqucnt  plus  la 
mechanique  de  l’organe  de  la  voix  , ôc  fes  effets 
feront  admirables  ôc  difficiles  à expliquer  , ainfi 
on  n’épargne  rien  pour  la  difficulté  par  cette 
multiplication.  Mais  nous  n’avons  droit  ni  de 
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multiplier  les  caufes  , ni  de  diflimuler  les  difficui- 
tez.  Il  s’agit  donc  uniquement  de  rechercher  ôc  de 
reconnoître  la  vérité.  Or  les  deux  caufes  préten- 
dues ne  font  fondées  que  fur  deux  erreurs  de  fait. 
A l’égard  de  la  première  , je  dis  , que  la  glotte 
étant  arretée  à fes  deux  extrémitez  , ne  fe  rac- 
courcit point.  Si  elle  pouvoit  être  raccourcie  , 
ce  feroit  par  l’approche  mutuelle  des  cartilages 
avant  ôc  arriéré.  Or  cela  étant  elle  feroit  relâ- 
chée , elle  ne  feroit  donc  pas  en  état  de  produire  Ja 
voix.  Elle  n’eft  mife  en  cet  état  que  quand  elle  eft 
contrebandéc  par  l’aâion  des  mufcles  extérieurs  , 
cjui  joiiant  fur  Ja  bafe  du  larynx  ( le  cartilage  annulai- 
re eu  Cricoide ) tendent  par  leurs  attaches  au  carti- 
lage anterieur  ( ( Thyroïde ) ôc  au  cartilage  pofte- 
rieur  ( AryUnoide ) à les  éloigner  l’un  de  l’autre  de 
devant  en  arrière  , pour  donner  par  devant  ôc  par 
derrière  un  fondement  ferme  à la  tenfion  particu- 
lière ôc  volontaire  des  lèvres  de  la  glotte.  Ces  car- 
tilages font  donc  à peu  près  en  cet  état  l'effet 
d’un  tambour  j favoir  le  larynx  , l’eftit  de  la  caif- 
fe  du  tambour  j les  mufcles  l’effet  des  cordes  nom- 
mées, Tirants , qui  tiennent  en  état  la  peau  du  tam- 
bour , comme  tous  les  Nœuds  qui  bandant  la  peau, 
font  enfemble  l’effet  des  fibres  des  lèvres  de  la  glot- 
te. On  voit  bien  qu’il  ne  faut  pas  prendre  ces  com- 
paraifons  à Ja  rigueur.  Voila  pour  la  première  er- 
reur de  fait.  Quant  à la  fécondé , qui  eft  le  mouve- 
ment prétendu  de  l’épiglotte  contribuant  aux  tons 
bas  par  fon  approche  vers  la  lumière  de  la  flûte , 
c’eft-àdire,  vers  la  glotte  , il  eft  certain  ôc  avoiié 
par  tous  les  Anatomiftes  les  plus  cxaéfe,  que  ce  car- 
tilage n’a  point  de  mouvement  volontaire  ôc  aftifdans 
l’homme.  Or  la  caufe  de  la  voix  eftuneaâion,  ôc 
cette  aftion  eft  volontaire.  Nous  voici  donc  reve- 
nus à la  fimplicité  de  l’organe  que  j’ai  expofée , qui 
eft  l’ouverture  des  lèvres  bandées.  On  en  fera  deux 
caufes,  fi  on  veut,  pourvu  qu’on  confidere&  qu’on 
avoue  que  les  differentes  ouvertures  font  l’etfct  des. 
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! diffarcns  bandemens  , &quelesdifferensbandemens 

font  infeparablcs  de  la  différence  des  ouvertures. 

« Pour  en  donner  quelque  idée  , j’ai  joint  la  Fi- 

gure fuivante  où  la  ligne  extérieure  marque  l’ouvcr- 
ture  de  la  glotte  , & les  lignes  pon&uées  intérieu- 
res 3 trois  differens  degrez  d’approche  mutuelle  des 
deux  lèvres.  Ces  trois  degrez  donneront  lieu  d’ima- 
giner les  autres  degrez  qui  font  prefque  innombra- 
bles. L’ouverture  de  la  glotte  eft  ici  beaucoup  plus 
grande  qu’il  ne  faut,  par  proportion  à l’ouverture 
naturelle , c’eft  feulement  pour  éviter  la  confufion 

I des  lettres  de  des  lignes. 


Explication  de  la  Figure. 

Je  fuppofe  y 1.  Que  la  Figure  c AD  BD  A repré- 
fente la  glotte  autant  ouverte  qu’il  eft  neceflàirer 
pour  former  le  fon  le  plus  grave  > 2.  Qu’enfuite  la 
glotte  fc  reflerre  en  EE  fuivant  les  arcs  AEB  AEB: 
pour  former  un  fon  plus  aigu  , 3.  Que  fucceflivc- 
ment  elle  fe  reflerre  en  FF,  en  G G & ainfî  de  fuite 
pour  former  des  fons  de  plus  en  plus  aigus* 

Dans  ces  differentes  fituations,  ces  arcs  peuvent 
être  confîderez  comme  des  arcs  de  parabole  , qur 
forraentavec la  droite  ACB.  de  doubles  feenaens  qui 
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Il  eft  impoffible  de  voir  comment  fe  fai* 
cette  fubdivifion , mais  il  n’eft  pas  difficile  de 
le  favoir  avec  une  entière  certitude , & même 
de  le  déterminer  jufqu’à  un  certain  point.  I. 
u Chacun  peut  voir  fans  diflé&ion  les  différen- 
ces d’ouvertures  du  larynx  dans  les  differens  fexes, 
& dans  les  differens  âges  de  chaque  fexe.  On 

trou- 

repréfentent  des  maniérés  d’ajuftoirpar  où  l’air  fort. 
Il  cft  évident  que  l’air  étant  pouffe  avec  la  mêmevî- 
teffe  , la  quantité  qui  en  fort  cft  proportionnée  à 
l’ouverture  de  la  glotte  , c’eft-à-dire,  à lafuperficic 
des  doubles  fegmens , laquelle  eft  proportionnée  aux 
axes  DD , EE , FF , GG. 

Si  l’on  fuppofe  enfuite  qne  l’air  qui  fort , forme 
un  fon  aigu  de  plus  en  plus  par  intervalles  égaux  , 
on  peut  hippofer  alors  que  les  lèvres  de  la  glotte 
bandées  plus  ou  moins , étant  confédérées  comme  des 
chordes  bandées,  ccschordes  s’accourciffent  inéga- 
lement pour  hauffer  le  ton  par  intervalles  égaux. 
Cette  inégalité  d’accourciffcmcnt  dans  les  chordes 
pour  hauffer  le  ton  , cft  vifible  fur  le  Monochorde. 
Or  de  cette  inégalité  dans  Pinftrumcnt  de  la  voix  , 
refulte  une  autre  inégalité  dans  la  diminution  du  petit 
diamètre  de  fon  ouverture  On  peut  donc  jfuppofer 
que  ces  axes  DD , EE,  ou  leur  moitié  D C , EC  , 
FC,  GC  diminuent  en  proportion  continue  de  forte 
que  fi  l’ouverture  de  la  moitié  de  la  glotte  DC  forme 
un  fon  & l’ouverture  FC  en  forme  un  plus  aigu  d’u- 
ne heptameride,  on  a lieu  de  croire  que  DC  eft  à FC 
comme  43  f à 434.  ou  que  DE  cft  xh  de  DC.  Par 
la  même  raifon  , fi  l’on  hauffe  derechef  d’une  de- 
mie heptameride  , la  glotte  venant  en  FF  fe  reffer- 
rera  de  la  quantité  E F qui  fera  auffi  *3*  de  EC  ôc 
ainfi  de  fuite,  comme  il  a été  dit  dans  le  texte. 

u Chacun  peut  voir  fins  diffeÜion  les  différences  tT ou~ 
Ver  turc  du  larynx  félon  les  differens  oses  dans  les  deux 
fexes.  ] M.  May  l’un  d«  Anatomiftes  de  la  Compa- 
gnie 
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gnie  m’a  communiqué  en  differens  temps  de  12  à 
15  ou  16  larynx  des  deux  fexes,  depuis  la  naiffance 
jufqu’à  l’âge  décrépit.  J’ai  mefuré  les  ouvertures  des 
glottes,  j’en  ai  examiné  la  fituarion  par  rapport  aux 
cartilages  tant  anterieur  cjue  pofterieur  , & fa  com- 
pofîtion  , & j’ai  confîdere  à loilïr  les  attaches  des 
mufcles  propres  & communs  du  larynx  tant  inte- 
i rieurs  qu’exrerieurs.  C’cft  des  réflexions  que  j’ai  fai- 

tes fur  la  ftrudure  de  ces  parties  , que  j’ai  tiré  tout 
, ce  que  j’ai  dit  par  rapport  à la  fltuation,  Iacompo- 

fition  & la  ftrufture  de  toutes  ces  pièces.  Comme  la 
plus  grande  & la  principale  partie  de  tout  cela  eft 
fort  differente  de  tout  ce  que  j’ai  autrefois  lû  dans 
les  Anatomiftes  , j’ai  prié  M.  Mery  d’examiner  de 
nouveau  cette  partie  , & fur  tout  la  compofition 
de  la  glotte  que  je  n’ai  eu  le  loifir  d’examiner 
par  la  diffe&ion  que  dans  deux  larynx  , où  je  l’ai 
trouvée  conforme  à elle-même  dans  toutes  les 
circonftances  cflentielles  , la  dilfequant  par  le  de- 
dans du  larynx  enrr’ouvert  par  les  cartilages  pofte- 
ricurs.  Elle  étoit  formée  , comme  j’ai  dit  dans  le 
Mémoire  , d’un  écheveau  défibrés  prefque charnues 
dans  l’un  des  deux  fujets  , & dans  l’autre  tendineu- 
fes  , très-fortement  attachées  en  devant  vers  le  bas 
du  cartilage  anterieur,  & par  derrière  toutaubas  des 
cartilages  poftericurs.  Les  mufcles  extérieurs  propres 
du  larynx,  naiffent  tous  du  cercle  cartilagineux , fur 
, lequel  les  autres  cartilages  tant  l’anterieur  que  les 

'pofterieurs  , font  fondez  & ont  tout  leur  jeu.  Ces 
mufcles  extérieurs  font  attachez  au  bord  inferieur 
des  cartilages  mobiles  j leurs  fibres  dirigées  de  bas  en 
haut  s’écartent  obliquement  du  milieu  des  deux  fa- 
ces oppofées  anterieure  5c  pofterieure  du  cartilage  an- 
nulaire, pour  s’attacher  aux  parties  latérales  inferieu- 
res du  cartilage  anterieur  , 5e  des  cartilages  pofte- 
rieurs. Quant  aux  mufcles  intérieurs  du  larynx  , il- 
paroît  quelcs  Auteurs  les  ont  peu  examinez  jufqu’à 
prefent  (V.DiemrrbTteil^,  1.  II.  c.  if.  defon  Aralo» 
mie , pag.330.  de  l’Edition  de  Lion  iêSj.oùilcite  f{io- 
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ian  fur  l'origine  de  ce  mufcle,  fans  dire  de  quel  Ou- 
vrage il  a tiré  le  lcntiment  qu’il  lui  attribue.)  Je  ne 
fai  que  Rjolan  qui  ait  dit,  que  dans  rhommeia  glot- 
te  eft  formée  par  l’extrémité  du  mufcleThyroary- 
toenoïdien  (Anthropaçraphie'i  liv.IV*  c.  11.pag.2p1.  • j 

mais  il  n’en  dit  pas  davantage.  Ce  qu’il  appelle  ex-  ! 

trémité  du  mufcle  Thyroarytænoïdien,  eft  ce  que  j’ap- 
pelle ci-dcffus  écheveau  de  fibres  tendineufes,  Elles  font 
dirigées  comme  la  glotte  d’avant  en  arrière  , & ap- 
puyées fuivant  la  même  direction  d’un  plan  de  fibres  \ 
charnues  parallèles  â ces  fibres  tendineufes.  Quant  au 
mufcle  Thyroarytænoïdien,  M.  Mery  m’a  fait  voir  par 
la  diffeCtion  qu’il  en  a faite  à ma  pricre,  qu’il  eft  com- 
pofé  de  plufieurs  directions  tres-differentes  de  celle 
des  fibres  tendineufes  de  charnues  qui  forment  la 
glotte  , & les  directions  qu’il  a remarquées  dans  le 
mufcle  Thyroarytænoidien  font  affez  differentes  en- 
tre elles  pour  établir  plufieurs  mufcles,  ou  au  moins 
un  mufcle  compofé  de  trois,  directions  très-differen- 
tes. Il  m’a  fait  voir  auflî  audeflus  de  l’écheveau  ten- 
dineux longitudinal  de  la  glotte  , un  plan  de  fibres 
charnues  tranfverfales  y qui  pourroient  bien  être  une 
des  caufes  qui  maintiennent  le  cintre  du  contour  de 
h glotte , ôc  fervir  d’antagonifte  à l’écheveau  <Sc  au 
plan  longitudinal , fans  compter  le  reffort  qui  peut 
être  dans  la  membrane  qui  couvre  & enveloppe  tout 
cela«  Mais  tout  ceci  demande  un  plus  grand  exa- 
men 5 car  je  ne  fuis  pas  encore  allure,  fi  l’écheveau 
tendineux  qui  eft  une  chorde  très-forte  , quoique 
très-delicate  , fait  un  mufcle  à part  bien  circonfcric 
ôc  diftingué  du  plan  charnu  qui  l’accompagne  dans 
la  même  direction.  M.  Mery  foupçonne  cet  éche- 
veau tendineux  de  n’être  qu’un fimple ligament,  en 
effet  l’attache  de  ces  fibres  a deux  cartilages  oppofez, 

& la  ftruCture  ordinaire  des  myfcles  font  pour  lui. 

Mais  la  neceftité  indifpenfable  d’un  mouvement  de 
tenfîon  dans  cet  endroit,  peutjuftifier  une  ftruCture 
extraordinaire  qui  ne  peut  manquer  au  befoin  à la 
* mcchanique  du  Créateur,  de  dont  on  voit  tant  d’au- 
tres 
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très  exemples  dans  l’Anatomie  comparée.  En  atten- 
dant que  M.  Mery  démêle  tout  cela , ilme  femble  que 
j’en  connois  aflez  pour  ofer  dire  qu’il  me  paroit  cer- 
✓ tain  que  l’ufage  des  mufcles  extérieurs  du  larynx  à 
l’égard  de  la  voix  , cft  de  tenir  ferme  là  caifle  com- 
posée des  cartilages-  du  larynx  & la  mettre  en  état  de 
. donner  un  fondement  fuffifant  au  jeu  des  mufdes  pro- 

t près  de  la  glotte  , qui  font  fculs  capables  de  faire  la 

manœuvre  de  cette  merveilleufeouverrurc  en  la  ban- 
dant de  devant  en  arriéré , ôc  la  contrebandant  par 
les  cotez  dans  tous  les  degrez  neceflaires  à la  voix 
& à tous  les  tons  dont  elle  eft  capable.  Ce  qui  fera  te- 
nu pour  prouvé  à qui  confiderera  bien  les  fuites  de  la 
mechaniquc  que  je  viens  de  décrire. 

Il  eft  vrai  que  l’endroit  de  l’infertion  des  mufcles 
extérieurs  aux  cartilages  anterieurs,  & aux  cartilages 
poftcricurs,  ne  leur  donne  pas  grand’  force  pour  te- 
nir la  caiftc  du  larynx  en  état,  car  ces  mufcles  ne  s’at- 
tachent qu’au  bord  inferieur  de  ces  cartilages  , car 
c’eft-là  precifément  le  centre  de  leur  mouvement  en 
avant  ôc  en  arriéré  , qui  feul  peut  concourir  à con- 
trebander  la  tenfion  volontaire  de  la  glotte  fur  fes 
deux  attaches , mais  1.  Cette  fituation  des  mufcles 
feroit  beaucoup  moins  propre  à dilater  &àreflerrer 
la  caille  , qu’à  la  tenir  en  état.  1 . Le  cartilage  ante- 
rieur a outre  fes  deux  mufcles  extérieurs  propres  le 
contad  ou  attache  au  même  endroit  des  deux  grands 
mufcles  bronchiques  , .ce  qui  lui  fert  d’un  puilïànc 
arrêt  contre  la  tenfion  de  la  glotte.  Les  deux  carti- 
lages poftericurs  n’ont  pas  un  fcmblable  avantage  , 
mais  ils  en  ont  moins  befoin,  parce  que  le  point  fixe 
de  la  glotte  en  arriéré,  eft  précifément  au  centre  du 
, mouvement  de  ces  cartilages , contre  l’arrêt  defquels 

alluré  par  deux  mufcles  fort  charnus,  il  ne  peut  avoir 
que  peu  d’effet , au  lieu  que  le  point  fixe  de  la  glotte 
en  devant  , quoiqu’attaché  alfez  près  du  centre  du 
mouvement  du  cartilage  Thyroide  r cft  beaucoup 
plus  éloigné  du  centre  de  ce  mouvement  & feroit  par 
confcqucntplus  capable  de  forcer  l’arrêt  de  cccarti- 
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trouvera  moins  d’ouverture  de  glotte  & moins 
de  profondeur  de  canal  extérieur  dans  les  âges 
& dans  le  fexe  les  plus  propres  à chanter  le  def- 
fus  & on  trouvera  tout  le  contraire  dans  les 
W s’&  dans  le  fexe  le  plus  propre  à produire  les 
tons , qui  demandent  plus  d’air  & moins  de  vî- 
teflè  dans  le  mouvement , c’eft-à-dire  à chanter 
les  parties  du  milieu  & les  balles.  2.  Chacun, 
peut  fentir  manifeftement  en  foi -même  le  ref- 
ferrement  de  cette  ouverture  , faifant  réflexion 
fur  ce  qui  fe  patte  dans  fa  %orge,  toutes  les  fois 
qu’il  veut  pafiér  du  filence  a la  parole,  & de  la 
voix  de  la  parole  à celle  du  chant,  & fur  tout 
aux  tons  hauts  de  fon  étendue  muficale , car  ces 
deux  voix  font  très-differentes,  même  fans  chan- 
ger de  ton.  3.  On  fent  aufli  la  différence  des 
degré*  de  ce  reflerrement  depuis  le  fon  moyen 
de  l’étendue  de  fa  voix  jufqu’aux plus  hauts,  fur 
tout  quand  on  patte  immédiatement  d’un  ton  au 
dettiis  du  moyen  à la  quarte,  à la  quinte,  oqà 
la  fixiéme  au  deflus , & particulièrement  quand 
cette  fixiéme  eft  forcée.  4.  On  voit  les  ouver- 
tures des  anches  des  différentes  parties  de  muli* 

que 

lage  , s’il  n’éroit  aflîlré  par  quatre  mufclcs  beaucoup 
plus  forts  que  ceux  qui  bandent  la  glotte.  Car  encore 
que  ces  derniers  foient  plus  en  force  par  leur  fituation, 
ils  peuvent  n’avoir  pas  befoin  de  toute  leur  force 
pour  les  ufages  delà  voix  , & quand  il  feroit  vrai  qu’ils 
en  euflent  befoin,  ce  quin’cft  pas , * il  feroit  difficile 
que  deux  petits  mufclcs  furmontaffent  l’effort  de  fix 
mufcles , dont  les  quatre  moindres  fonr  par  leur  corp* 
au  moins  aufli  forts , & les  deux  autres  incomparable- 
ment plus  forts.  Et  en  effet  ces  fix  mufcles  tiennent 
contre  la  glotte  dans  la  fuppreflion  volontaire  de  la  ref- 
piration  , qui  dépend  d’une  aftion  de  la  glotte  im- 
comparablemcnt  plus  forte  que  celle  d’où  rcfulte  la 
voix- 
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que  dans  le  haut-bois,  & onobferve  que  les  an- 
ches de 'ballon  de  haut-bois  font  pour  le  moins 
doubles  des  ouvertures  des  anches  de  defiiis  & 
à proportion  plus  grandes  que  celles  des  anches 
de  la  partie  du  milieu,  s • On  fait  que  pour  ti- 
rer le  fon  de  quelque  anche  de  haut-bois  que  cc 
foit,  il  faut  la  lerrer  entre  fes  lèvres  jufqu’à  un 
certain  point,  ce  qui  ne  fe  peut  fans  diminuer 
fon  petit  diamètre.  6.  On  lait  enfin  que  li  on 
embouche  l’anche  féparée  de  l’Inflrument,  quand 
un  preffement  modéré  des  lèvres  l’amife  en  état 
de  jetter  fon  ton  naturel , fi  on  Vient  à la  ferrer 
davantage  le  ton  eft  hauflè,  de  forte  qu’un  hom- 
me habile  & exercé  à jouer  du  haut-bois  , lui 
peut  faire  jetter  fucceflivement  plulieurs  tons  dif- 
ferens.  J’ai  vû  M.  Filidor  Pere  , parcourir  de 
fuite  tous  les  tons  & demi  tons  d’une  oétave  & 
par  delà  fur  une  anche  de  ballon  féparée  du  corps 
de  l’Inftrument.  • 

Il  eft  donc  certain  que  les  differentes  ouver- 
tures de  la  glotte  produifent  ou  au  moins  accom- 
pagnent inieparablement  differens  tons  tant  dans 
les  Inftrumens  à vent  naturels , comme  la  glot- 
te humaine  , que  dans  les  Infirumens  à vent 
artificiels  , comme  les  differentes  parties  de  la 
fymphonie  des  haut-bois  & en  une  autre  manié- 
ré dans  les  differens  tuyaux  des  jeux  d’anche  dans 
l’orgue. 

Il  eft  encore  certain  que  la  diminution  de 
l’ouverture  hauflè  le  ton  de  la  glotte  & des  an- 
ches , & que  l’augmentation  de  cette  ouverture 
baille  le  ton. 

Il  eft  enfin  certain  qu’une  moindre  ouverture 
hauflè  le  ton , parce  que  l’air  y paflè  plus  vite , 
& par  conféquent  avec  plus  de  violence,  & qu’u- 
ne plus  grande  ouverture  fe  baiflè,  parce  que  l’air 
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y palTe  moins  vite  & par  conféquent  avec  moins 
de  violence.-  Et  de  là  vient  que  fi  on-donnele' 
vent  plus  foiblement  à quelque  anche  que  ce  foit, 
le  ton  baiffe,  & qu’il  haufiè  quand  on  poulie  le 
vent  plus  fortement.  Et  c’efl:  pour  cela  que  les 
jeux  de  flûte  & d’anche  de  l’orgue,  fonnent  éga- 
lement & plus  jufte  que  ceux  qui  font  embou- 
chez par  des  Joueurs  de  flûte  & de  haut-bois  , 

. parce  que  l’impulfion  de  l’air  ne  varie  pas  dans 
l’orgue  étant  gouvernée  par  les  poids  invariables 
qui  baillent  les  fouflets , au  lieu  que  les  Joueurs 
de  flûte  & de  haut-bois , pouffent  l’air  , tantôt 
plus  , tantôt  moins  , de  forte  que  fouvent  ils 
fonnent  faux. 

• Cette  vîteflè  du  pafïàge  de  l’air  par  la  glotte , 
ne  fuppofc  nulle  précipitation  dans  le  cours  de 
l’air  contenu  dans  le  porte  - vent  de  l’homme  , 
c’efl-à-dire , dans  le  canal  de  l’âpre  artere.  Au 
contraire  elle  fuppofe  dans  ce  canai  un  cours  d’air 
paifible  & égal  dans  toute  forte  de  tons.  Cependant 
les  differens  tons  de  la  glotte , viennent  des  diffe- 
rens  degrez  de  vîteffe  de  l’air  fortant  par  cette  ou- 
verture. Mais  c’eft  parce  que  cette  ouverture  s’ou- 
vre plus  ou  moins.  Or  fi  une  même  quantité  de 
quelque  liqueur  que  ce  foit  pouffée  par  la  mê- 
me force  dans  un  même  tuyau  , fe  préfente 
fucceffivement  à des  iffues  ouajuftoirs  de  diffe- 
rens diamètres  ; elle  paffera  beaucoup  plus  vite 
par  l’ajuftoirdu  moindre  diamètre , que  par  celui 
du  plus  grand.  *Cela  fe  voit  très-fenfiblement  par 

les 

x Cela  fe  voit  far  les  differens  ajufoirs  des  F ont  aî- 
nés jailli  fautes.  ] On  peur  voir  fur  toute  cette  ma- 
niéré le  Traité  du  mouvement  des  eaux  O"  autres  flui- 
des. IIJ.  de  IV.  Partie  , compofcpar  feu.  M*  Ma- 
yiotte. 
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les  différais  adjulloirs  des  Fontaines  jaillilfantes. 
Or  la  glotte  ctt  un  ajuftoir  qui  fe  diverlîfie  lui- 
même  à l’infini  par  la  facilité  qu’il  a d’augmen- 
ter fon  diamètre  & de  le  diminuer'  en  tout  de- 
gré entre  les  extrêmes  de  fon  augmentation  & 
de  fa  diminution.  J 

C’elî  allez  parlé  de  la  caufe  de  la  diverfité  des 
tons  pour  mettre  dans  quelque  évidence  la  pre- 
mière merveille  de  l’inllrument  de  mufique  na- 
turel donné  à l’homme.  Car  on  voit  allez  que 
le  poumon  de  l’homme  étant  un  allez  petit  re- 
fervoir  d’air  pour  donner  jeu  à cef  artifice 
d’air  nommé , la  Voix  muticale , durant  de  longs 
ports  de  voix  , ou  de  longs  palfages  compolez 
de  doubles  & triples  croches  qui  ne  fouffrent  nul- 
le interruption  & nulle  reprife  d’haleine , ilétoit 
befoin  d’un  extrême  ménagement  dans  la  dé- 
penfè  de  l’air  en  referve  pour  ne  pas  demeuret 
court , & l’on  voit  en  même-temps  que  le  Créa* 
teur  a prévenu  cet  inconvénient  par  le  feul  expé- 
dient de  rendre  lu  glotte  capable  de  s’étreffir  & 
de  fe  dilater.  > ' ' 

La  féconde  merveille  de  la  glotte,  qui  fait  là 
troiliéme  différence  d’avec  le  Challis , elt  d’avoir 
été  rendue  capable  non  feulement  de  produire 
tous  les  tons  de  l’étendue  de  la  voix,  mais  enco- 
re tous  les  degrez  de  fort  & de  foible  dans  cha- 
cun de  fes  tons,  &cela,  par  le  même  expédient 
de  rendre  la  glotte  capable  de  s’étrefïïr  & d’être 
dilatée.  Et  voici  comment.  Le  fon  dépend  de 
la  vîtclïè  ; le  ton  du  degré  de  la  vîtefiè  de  l’air 
s’échappant  par  la  glotte  & de  l’intervalle  de  fes 
vibrations  ; la  force  de  la  quantité  de  l’air  aug- 
mentée ; la  foiblelfe  de  la  quantité  de  l’air  di- 
minuée. Comment  donc  peut-on  conferver  le 
même  ton  & augmenter  la  quantité  de  l’air  ? 

car 
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car  une  plus  grande  quantité  d’air  paflànt  parla 
même  ouverture  , doit  palier  plus  vite  , & par 
conféquent  hauflèr  le  ton.  Or  nous  fuppofons 
que  le  ton  eft  toûjours  le  même,  foit  que  le  fon 
foit  plus  fort , foit  qu’il  foit  rendu  plus  foible. 
C’eft  que  là  glotte  fe  dilate  pour  laiÛ'er  échapper 
plus  d’air,  & fereflèrre  pour  en  laiflèr  échapper 
moins , & fe  dilate  précifément  autant  qu’il  faut 
pour  le  degré  de  force  qu’on  lui  veut  donner , 
& fe  reflèrre  précifément  autant  qu’il  faut  pour 
- palier  du  fort  au  foible  làns  changer  le  ton.  Car 
il  eft  abfolument  indiffèrent  pour  la  vîteflè  de 
, l’air,  ou  que  plus  d’air  fe  prefente  |à  la  glotte  di- 
latée autant  qu’il  faut  pour  laiflèr  palfer  cette 
quantité  d’air  de  la  même  vîteflè  qu’auparavant 
paflànt  du  foible  au  fort , ou  de  la  reflèrrer  pré- 
cifément autant  qu’il  faut  pour  conferver  le  mê- 
me degré  de  vîteflè  à une  moindre  quantité  d’air 
paflànt  du  fort  au  foible.  C’eft  dans  cette  pro- 
portion & dans  cette  jufteflè  que  confifte  la  mer- 
veille de  cette  maneuvre , dont  le  fuccès , pour 
maintenir  le  ton  dans  le  changement  de  force  r 
dépend  d’une  compenfation  que  l’intelligence 
humaine  n’eft  pas  capable  de  déterminer  à beau- 
coup près,  auflï  jufte  que  l’inftinâ  l’execute. 

Il  ne  faut  qu’un  peu  de  réflexion  pour  dé- 
velopper cette  double  merveille  de  la  produc- 
tion des  tons , & du  fort  & foible  dans  chacun 
des  tons , & pour  faire  fentir  outre  cela 
combien  les  mouvemens  volontaires  de  la  glot- 
te, neceflàircs  pour  produire  les  diftèrens  tons 
en  tout  degré  de  force  , font  admirables 
dans  leur  delicateflè,  dans  leur  jufteflè  & dans 
leur  promptitude , & .combien  ils  font  com- 
pliquez dans  le  cas  du  fort  & du  foible  dans 
le  même  ton.  Cependant  on  connoît  par  ex- 

perien- 
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pericnce  & par  le  jugement  d’une  oreille  ju£ 
te  & exercée  combien  ils  font  faciles , prompts, 
fûrs  & juftes  nonobftant  cette  complication.  Ce 
font  trois  circonftances  differentes  , delicateflê, 
jufteflè  & promptitude  qu’il  faut  confiderer  fe- 
parément  pour  ne  rien  confondre.  On  entre- 
voit déjà  toutes  ces  fuites  , mais  on  s’appercc- 
vra  par  ce  qui  fuit , de  la  différence  qu’il  y a 
entre  concevoir  en  gros  les  ouvrages  naturels  6c 
les  fuivre  en  détail. 

Pour  connoître  donc  jufques  à quel  point  va 
la  delicateflê  des  mouvemens  qui  produifent  les 
tons  , il  ne  faut  que  confiderer  ce  qui  fuit, 
v II  faut  fe  fouvenir  que  l’ouverture  d’une 

anche  de  bafiè  de  haut-bois  embouchée  , n’eft 
au  plus  que  d’une  ligne  , & que  celle  d’un 
defiüs  embouchée  , n’eft  au  plus  que  de  de- 
mie ligne.  Il  eft  plus  que  probable  qu’à  l’é- 
gard des  ouvertures  , Ion  peut  faire  la  compa- 
raifon  de  la  glotte  humaine  à l’ouvertiue  de 
l’anche  d’un  haut  bois.  On  peut  donc  juger 
des  dimenfions  de  l’ouverture  de  la  glotte  hu- 
maine en  a&ion  par  la  dimenfion  d’une  anche 
de  haut-bois.  Le  preflèment  modéré  des  lè- 
vres du  Muficien  qui  embouche  cette  anche, 
lui  ôte  quelque  chofe  de  cette  ouverture  , & 
il  eft  certain  que  dans  toute  anche  & dans  la 
glotte  d’une  voix  de  deftiis  , comme  de  tou- 
! te  autre  voix , le  retreflïffement  neceflàire  pour 

produire  le  plus  haut  ton  , doit  laiflèr  encore 
quelque  diftance  entre  les  deux  lèvres  de  la 
glotte  pour  le  paflàge  de  l’air  , car  fans  cette 
diftance  il  n’y  auroit  point  de  voix.  Voila 
donc  le  petit  diamètre  d’une  glotte  de  deflus  ré- 
duit par  ces  deux  retranchemens  environ  à un 
quart  de  ligne,  mais  je  veux  bien  lui  laiflèr  la 

ligne 
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ligne  entière  comme  à une  anche  de  Ballon.  Je 
ne  donne  d’abord  à cette  voix  de  delTus  que  deux 
oâaves.  On  en  peut  mettre  davantage  pour  ce 
premier  ordre  de  divilions,  fans  y rien  atfe&er. 
Car  j’ai  un  exemple  vivant  de  plus  de  16  tons 
entiers  d’étendue  de  voix  pleine  , fans  compter- 
les  tons  forcez  haut  & bas.  On  ne  les  compte 
pas  en  Mufique , mais  on  pourroit  les  compter 
en  Phyfîque  , car  enfin  ce  font  des  tons  moins 
agréables  à la  vérité  , mais  pourtant  très-juûes 
& très-lènlibles , produits  par  la  glotte.  Je  veux 
pourtant  bien  perdre  cet  avantage , pour  ne 
donner  aucun  lieu  de  penfer  qu’on  affeéte  le 
merveilleux.- 

Quand  l’exemple  de  cette  étendue  fer  ois 
unique , il  n’en  elt  pas  moins  vrai , ni  la 
fubdivifion  moins  eftéétive  & moins  actuelle, 
mais  on  trouve  allez  de  femblables  exemples 
quand  on  les  cherche  , & y j’en  connois  deux 
autres  , l’un  en  Defifus  , l’autre  en  Baflè  pref- 
que  d’une  auffi  grande,  étendue.  Les  voix  de 
balle  ont  ordinairement  plus  d’étendue  que  le3 
voix  de  delïùs. 

On  pourroit  donc  compter  dans  l’exemple 
de  ce  dellus  16  tons,  entiers  & quelque  chofede 

plus. 

• f 

y J'en  connois  deux  autres  J*  un  en  DtffusJ'autrt  en  Baffe.'] 
Le  Deflus  eft  Madcmoifelle  de  la  Lande , Fille  de  M.  de  la 
Lande , Sur-Intendant  de  la  Mufique  du  Roi.  Elleaune 
tierce  mineure  au-delà  des  deux  oélavcs,  &toutcelâ 
d\ine  voix  pleine,  aufli  forte,  auffi  nette  3c  auffi  douce, 
en  /f  mi  la  d’enhaut , qu’au  milieu  de  fon  étendue; 
fans  compter  deux  grands  tons  un  peu  moins  naturels, 
l’un  plus  haut,  qui  eft  le  B,  fa  fi  , même  le  C,  (ol 
ut,  en  forçant,  l’autre  en  bas,  qui  eft  lâ  Clef  d’F, 
ut  fa,  La  Baffe  eft  M.  du  Four,  Mufïcien  de  la  Cha* 
pelle:  du  Roi , dont  j’ai  parle  ci-deffus  fous  la  note 
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plus.  Mais  comme  ces  exemples  ne  font  pas 
communs, contentons-nous  d’une  étendue  moins 
extraordinaire  qui  eft  de  douze.  Voila  déjà  Cou- 
verture de  la  glotte  qui  n’a,  même  celle  d’une 
Baffe  , qu’environ  une  ligne  de  petit  diamètre 
divifée  en  douze  parties.  L’art  divife  une  ligne 
en  fix  dans  les  mefures  vulgaires , pour  l’exacti- 
tude,& la  facilité  du  toifé.  On  peut  donc  aifé- 
ment  comprendre  que  la  nature  le  peut  divifer 
en  11.  Ou  fait  même  qu’elle  le  divife  actuel- 
lement en  douze  , puifque  l’étendue  ordinaire 
de  la  voix  va  à fournir  2 octaves  qui  font  1 1 tons 
entiers  , & on  comprendroit  encore  une  plus 
grande  divifion  , fi  on  avoit  un  femblable  fon- 
dement de  la  croire  , puifque  l’art  même  peut 
divifer  la  ligne  en  plus  de  32.  parties.  Àufll 
elt-ce  un  axiome , comme  il  a été  dit , que  tou- 
te quantité  eft , phyfiquement  parlant , divifible 
à l’infini. 

Voyons  donc  s’il  y a quelque  fondement  de 
croire  en  ceci  une  plus  grande  fubdivifion.  Ce- 
la me  paroît  indubitable , fi  un  ton  fe  peut  fub- 
divifer.  Or  tout  le  monde  fait  qu’il  fefubdivi- 
fe  premièrement  en  deux  demi  tons,  puis  en  9 
ou  1 1 parcelles  que  la  Théorie  de  la  Mufique 
appelte  ,«  Commas  ; comme  il  a été  dit.  Les 
Phyficiens  le  peuvent  divifer  prefque  autant  qu’ils 
veulent.  Car  fi  deux  chordes  étant  à l’unifion 
parfait  fur  un  monochorde , on  accourcit  l’une 
des  deux  d’une  2000.  partie  de  fa  longueur,  une 
oreille  jufie  s’apperçoit de  ladiffonnance qui  n’eft 
que  la  4me  partie  d’un  49®%  c’elt-à-dire,  de 
ton  , l’experience  en  a été  faite  par  M.  Sauveur . 
Or  une  voix  jufie  qui  a entonné  à l’uniffon  des 
deux  avant  la  diiîbnnance  entonnera  fur  le  chant 
le  fon  de  la  chorde  accourcie.  Auffi  ai  - je  ouï 

dire 
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• dire  à un  Mathématicien  illuftre , qui  eft  tout 
enfèmble  très-bon  Muficien  & pour  la  voix , & 
pour  plulieurs  fortes  d’Inftrumens  ' ce  que  j’ai 
éprouvé  cent  fois  en  moi-même  que  lafubdivi- 
fion  d’uii  feul  ton , pris  par  l’uniflôn  & conduit 
par  nuances  infenfibles  jufques  à un  autre  ton 
prochain  , n’a  prefque  pas  de  bornes.  Il  faut 
pourtant  la  borner  quand  ce  ne  feroit  que  pour 
le  rendre  intelligible  & laiflër  quelque  idée  de 
tout  ceci.  Le  Mathématicien  que  je  viens  de 
citer,  divife.  l’oétave  en  810  parties  égales. 
L’oétave  eft  équivalente  à 6 tons  entiers  & un 
peu  plus.  Les  comptant  égaux , c’eft  pour  cha- 
que ton  13  J"  parties  égales.  Ce  n’eft  pas  un  cal- 
cul en  l’air  pour  la  fpeculation  pure  , c’eft  une 
divifion  effective  exécutée  fur  un  Monochorde 
inventé  & conftruit  pour  l’accord  du  Claveffin 
fans  tâtonner,  & vérifié  par  la  pratique.  Et  en 
effet  on  s’en  fert  pour  accorder  cet  Infiniment 
par  l’uniflbn  avec  les  differentes  divifions  de  ce 
Monochorde  déterminées  par  les  nombres  af- 
fcâez  à tous  les  tons,  ou  juftes  comme  les  oc- 
taves , ou  temperez  comme  toutes  les  autres  mar- 
ches du  clavier.  Je  pourrais  donc  luivre  ce  cal- 
cul,-mais  je  me  contenterai  de  celui  de  M.  Sau- 
veur , il  donne  à chaque  intervalle  d’un  ton  â 
l’autre , c’eft-à-dire  au  ton  moyen  49  parties  qu’il 
appelle , Heptamerides , cela  fait  pour  deux  oc- 
taves, c’eft-à-dire  pour  12  tons,  602  heptameri- 
des. Ces  heptamerides  font  très- fenfibles , car 
ç’eft  précifément  la  différence  d’une  quinte  tem- 
pérée pour  l’accord  du  Claveffin  ou  de  l’Orgue 
à une  quinte  jufte.  Or  il  n’y  a point  de  Mufi- 
cien qui  n’entonne  aifément  cette  différence  , 
puifqu’il  n’y  a point  de  voix  jufte  qui  n’en  en- 
tonnât la  4.  partie  à l’uniflbnde  quelque  Inftru- 

ment, 
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ment , comme  j’ai  dit  , mais  contentons-  nous 
de  la  moitié  : doublant  donc  le  nombre  602  nous 

té 

aurons  le  nombre  1 204.  Voila  le  fécond  ordre 
de  fubdivilîon  dans  l’intervalle  dé  moins  d’une 
ligne.  Voici  le  3.. 

Le  fon  de  la  voix  dans  chacun  de  ces  tons 
peut  être  aff'oibli  par  des  nuances  infenfibles. 

. Cet  affoibliflèment  fuppofe  neceflàirement  & 
démonftrativement  , félon  ce  qui  a été  dit  , 
qu’on  modéré  le  vent , & que  la  glotte  fe  ref- 
ferre»  Tous  les  Joueurs  de  haut- bois  le  pra- 
tiquent ainlï  & ne  peuvent  faire  autrement  , 
comme  on  voit  par  la  pratiqtîe,  & même  par 
la  Théorie.  Car  ce  plus  & moins  ne  change 
nullement  le  ton.  Delà  vient  un  3*  ordre  de 
fubdivilîon  dans  l’intervalle  de  moins  d’une 
ligne,  &cet  ordre  confifte  à multiplier  le  nom- 
bre précédent  de  tons  differens , & par  confé- 
quent  d’autant  de  diminutions  differentes  d’un 
diamètre  de  moins  d’une  ligne  par  le  nom- 
bre des  nuances  d’affoiblilïèment.  Or  ces  nuan- 
ces font  innombrables  en  rigueur , au  moins 
ell-il  impoflible  d’en  déterminer  le  nombre. 
Réduifons-le  pourtant  à un  nombre  précis  , 
& contentons-nous  de  4.  Difons  donc  : qua- 
tre fois  1204.  font  4816.  Mais  ce  n’eft  pas 
tout,  car  toutes  ces  divifions  dans  le  petit  dia- 
: métré  de  la  glotte  fuppofant  l’approche  mu- 
tuelle de  fes  deux  lèvres , il  s’enfuit  delà  qu’el- 
les doivent  partager  également  entre  elles  ces 
degret  d’approche  quelque  délicats  qu’ils  puif- 
fent  être.  Doublons  donc  le  nombre  4816. 
& difons  , deux  fois  4816.  font  9632.  Si 
quelqu’un  trouve  ce  calcul  outré,  qu’il  confi- 
dere  qu’il  s’agit  ici  de  la  glotte , d’un  deflùs 
qui  ne  peut  guere  avoir  dans  la  voix  aétuelle 
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: 

qu’ui»  quart  de  ligue  d’intervalle , ce  qui  qua- 
druplerait le  nombre  ci-deflùs. 

. Voila  donc  un  diamètre  de  moins  d’une  li- 
gne divifé  aétuellement  en  9632.  parties.  Ce 
nombre  de  fubdivifions  d’un  li  petit  intervalle 
paraît  furprenant.  Cependant  il  me  paraît  bien 
prouvé , & il  eft  certainement  beaucoup  moin- 
dre & moins  merveilleux  que  celui  que  le  Créa- 
teur y a produit.  Car  outre  que  j’ai  donné  l’ou- 
verture de  l’anche  du  Ballon  à l’anche  de  deflùs, 
j’ai  abandonné  à chaque  degré  de  fubdivifion  des 
nombres  de  multiplication  beaucoup  plus  grands, 
que  ceux  fur  lefquels  j’ai  compté.  Et  outre 
cela,  j’ai  fuppofé  les  parties  égales  au  lieu  qu’il 
eft  certain  qu’elles  font  inégales.  Mais  de  quelle 
inégalité , & en  quelle  proportion  ? Car  il  fem- 
ble  qu’on  peut  encore  aller  jufques-là , puifqu’on 
doit  conliderer  les  lèvres  de  la  glotte  , comme 
des  chordes  bandées.  Or  quoique , félon  le  cal- 
cul de  M .Sauveur  , les  301  heptamerides  de 
l’oétave  foient  des  parcelles  égales  entre  elles  , 
néanmoins  ces  divilions  étant  appliquées  aux 
chordes  , l’étendue  des  chordes  eft  divifée  iné- 
galement par  cette  application  : de  forte  que  la 
première  heptameride  occupe  fur  la  chorde  un 
plus  grand  elpace  que  la  fécondé  , la  feconde 
que  la  troifiéme , la  troifiéme  que  la  quatrième, 
& ainfi  "de  fuite  jufqu’à  la  derniere. 

Cette  inégalité  eft  réglée  dans  la  proportion 
de  43  s à 434  & cette  proportion  eft  démontrée 
par  le  même  Auteur.  Cela  étant,  la  première 
heptameride  occupera  une  435e  partie  de  toute 
la  chorde,  & la  feconde,  un  435®  dureftedela 
même  chorde,  & la  3®,  un  43 y®  de  la  même 
chorde , moins  l’elpace  occupé  par  la  première, 
& la  feconde  heptameride , & toùjours  ainli  de- 
L ■ puis 
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^ puis  la  plus  baffe  heptameride  jufqucs  à ia  plus 
haute  z. 

: Tout  cela  eft  fort  comprehenfîble  : a*  Mais 

2.  Depuis  la  plus  baffe  heptameride  jufqu'a  U plus 
haute.  ] Celle-ci  fera  la  501.  dans  une  oétave  , par 
conféquent  la  tfoi  dans  les  deux  o&ares  que  je  don* 
ne  à la  voix,  de  la  1204,  demie  heptameride,  puif- 
qu’il  a été  dit  & prouvé  par  expérience,  qu’une  oreil- 
le jufte  diftingue  £ d’heptameride  de  différence  de 
deux  chordes  d’accora  à l’uniffon  dont  l’une 
a été  accourcie  fur  le  Monochorde  de  moins 
* d’une  2000  partie,  de  qu’une  voix  jufte  peut  enton- 
ner  de  l’uniffon  de  la  différence. 

aa  Mais  qui  peut  comprendre  fans  f admirer  une  divi* 
pon  fi  innombrable  . . p inégale  danj  /es  parties  . . p 
inégalement  inégales . ] Elles  font  entre  elles  incommcn- 
furables  géométriquement  parlant,  mais  on  les  doit 
î regarder  comme  commenfu rafales,  car  il  s’agit  d’un 

art  pratique  , de  par  conféquent  difpenfé  de  la  ri- 

fueur  géométrique.  Cependant  cela  fuppofe  1204 
egrez  de  fubdivifîon  d’un  fort  petit  intervalle  , 
qui  va  toujours  diminuant , de  qui  à chaque  de- 
gré de  diminution  eft  toujours  divifé  en  43?  par- 
ties, ou  plutôt  en  870  a compter  comme  je  fais, 
les  degrez  d’approche  par  demies  heptamerides. 
Il  faudroit  donc  pour  eftimer  de  diftingucr  ces  di- 
minutions de  leurs  proportions  , depuis  les  plus 
baffes  demi  heptamerides  , jufqu’aux  plus  hautes  , 

1 • qui  font  aufïi  juftes  les  unes  que  les  autres  dans 
la  pratique  , i.Divifcr  toute  la  chorde  en  870  pour 
avoir  la  première  demie  heptameride.  2.  Divifer* 
cette  première  en  870  de  en  donner  $69  à la  fc- 
✓ condc  , 8^8  fa  à la  troifiéme  5 8^7  plus 

fa  plus  y jsjôô  à la  quatrième  , de  ainfi  jufqu’d 
1204  operations  , les  dénominateurs  des  fraftions 
augmentant  à chaque  operation  de  trois  chifres  , 
ce  qui  produirait  une  fomme  qui  paffe  toute  ima- 
gination humaine.  -Je  dois  ce  calcul  a M.  Sauveur,  - 
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qui  peut  comprendre  làns  l’admirer . , i < Une 
divifion  a&uelle  fi  innombrable  en  un  fi  petit 
intervalle  , & fi  inégale  dans  fes  parties  ; & 

2.  Une  inégalité  fi  proportionnée  entre  des  par- 
celles fi  innombrables  , & fi  inégalement  iné- 
gales! ' 

C’eft  ce  que  j’avoîs  à dire  furladélicateflèdes 
» mouvemens  des  deux  lèvres  qui  conftituent 
l’ouverture , nommée  glotte  & qui  la  refferrent 
pour  la  .production  des  tons  &parcelles  de  tons. 

Il  faut  maintenant  dire  un  mot  de  la  merveille 
qui  s’enfuit  de  la  juftellè.  , t 

On  peut  dire  en  un  moçfur  la  juftefïè  de  la 
voix  que  ces  mouvemens  étant  auffi  délicats 
qu’ils  font  néceflàirement , pour  produire  leur 
effet  , doivent  être . & font  effectivement  très- 
précis  dans  cette  délicateflè  ; & fi  précis  qu’il  elt 
impoflîble  qu’ils  s’écartent  du  plus  au  moins  , 
ou  du  moins  au  plus  d’une  petite  partie  du  dia- 
mètre d’un  filet  de  foye  qui  eft  plus  de  7 fois  • 
moindre  que  celui  d’un  cheveu , étant  impoffi- 
ble  qu’une  oreille  jufte  & fine  ne  s’en  apperçût; 
car  l’intervalle  d’une  ligne  ne  contient  au  plus 
. que  2y  fois  le  diamètre  d’un  cheveu  médiocre- 
ment fin , d’où  il  s’enfuit  que  chacune  des  divi- 
fions  fuppofées  par  la  demiere  multiplication  eft 
moindre  que  la  384*  partie  du  diamètre  d’un 
cheveu.  Le  diamètre  d’un  filet  de  foye  plate  , 
n’eft  au  plus  que  la  7e  partie  dit  diamètre  d’un 
cheveu.  Je  dois  cette  précifion  à l’adreflè  deM. 
Homberg  qui  en  a bien  voulu  faire  l’experience 
à ma  priere;  j’ai  donc  reconnu  par  mes  yeux  un 
fait  d’où  il  s’enfuit  que  la  54.*  partie  du  diamè- 
tre d’un  brin  de  foye,  feroit  égale  à chacune  des 
fubdivifions  de  la  glotte  du  3e  degré,  fi  cesfub- 
divifions  étoient  . égales  entr’elles.  Ainûfi  on 
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y fait  quelque  faute  inconnue  à l’oreille,  ellen'e 
iàuroit  être  que  de  beaucoup  moins  d’un  f4edu 
diamètre  d’un  filet  de  foyc,  puifque  les  derniers 
degrez,  de  fubdivifion  font  fenlïbles  à l’oreille  , 

& que  chacun  eft  égal  au  plus  au  yq*  d’un  fi  pe- 
tit diamètre  , & la  plupart  incomparablement 
moindres.  Voila  pour  la  jufteiïè. 

Pour  la  promptitude  avec  laquelle  les  deux  * 
lèvres  de  la  glotte  fe  mettent  en  état  de  produi- 
re des  mouvemens  fi  délicats  & fi  précis,  ilfuf- 
fit  de  confiderer  qu’une  voix  jufte  conduite  par 
une  oreille  fine,  prend  quelque  ton  que  ce  l'oit 
dans  fon  étendue  fans  hefiter,  & que  ce  ton  pris, 
elle  parcourt  tous  les  tons  & les* intervalles  du 
mode  paiiànt  de  l’un  à l’autre , fouvent  avec  une 
vîteflè  de  triple  croche  tant  que  l’haleine  pejit 
fournir  dans  de  longs  paftàges , & d’un  bout  à 
l’autre  d’un  air  durant  plufieurs  mefuresdans  les 
diminutions. 

9.  Ces  trois  circonftances  font  merveilleulès 
& toutefois  très-comprehenfibles  ; mais  il  enre- 
fulte  très  -mani tellement  ce  qu’on  appelleroit  , 

' miracle  , s’il  n’étoit  ordinaire  & qu’on  doit  par 
conféquent  regarder  philolophiquement  comme 
un  miracle.  On  me  permettra  donc  de  l’apel- 
ler  ainfi.  Ce  miracle  connu  de  tout  le  monde 
depuis  qu’on  s’eft  avifé  d’y  faire  réflexion  eft  per- 
pétuel , général  & auflî  certain  que  tout  ce  qui 
vient  d’être  dit;  mais  infiniment  plus  admirable, 
parce  qu’il  eft  ablolument  inconcevable  en  na- 
ture. On  le  trouve  pourtant  dans  tous  les  mou- 
vemens  volontaires  , mais  il  éclate  en  ceux-ci 
plus  que  dans  tous  les  autres,  & c’eft  pour  cela 
que  j’y  applique  cette  réflexion  qui  eft  devenue 
vulgaire  depuis  M.  Defcartes. 

La  voici  ; L’effet  de  tous  ces  mouvemens  fi 
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délicats,  fi  juftes  & fi  prompts,  eft  commandé 
par  une  intelligence  créée  qui  ne  connoît  pas 
ces  mouvemens  , qui  par  ■ elle  - même  n’a  nul 
pouvoir  fur  les  Inftrumens  qui  les  exécutent,  qui 
ne  connoît  en  nulle  maniéré  ces  Inftrumens , ou 
qui  n’y  fait  nulle  attention , qui  ne  conçoit  en 
nulle  maniéré  les  mouvemens  qui  doivent  pro- 
duire cet  effet,  & qui  n’a  pourtant  qu’à  vouloir 
l’effet  pour  fe  faire  obéir  par  les  caufes  mécha- 
niques  qui  les  produifent  d’une  maniéré  qu’el- 
le ignore,  c’eft-à-dire,  par  des  parties  incon- 
nues'qui  ne  connoiflfent  ni  l’intelligence  qui 
leur  commande  , ni  ce  qu’elle  leur  com- 
mande. 

Ce  miracle  fe  trouve , comme  j’ai  dit , dans 
tous  les  mouvemens  volontaires , mais  on  peut 
afsûrer  qu’il  ne  fe  voit  en  aucun  de  fes  mouve-  1 

mens  d’une  maniéré  fi  merveiileufe,  que  dans 
ceux  qui  appartiennent  à la  Mufique  tant  inftru-  ; 

mentale  que  vocale.  Il  fera  facile  de  s’en  con- 
vaincre de  plus  en  plus  , en  confiderant  à l’é- 
gard des  Inffrumens  ce  qui  s’exécute  par  un  feul 
homme,  & ce  qui  fe  doit  palier  dans  la  tête  de 
cet  homme,  jouant  des  diminutions  fur  le  Luth, 
préludant  à l’improvifte  fur  l’Orgue , accompa- 
gnant d’oreille  fur  leThuorbe,  fur  leClavelïin, 
ôte.  mais  fur  tout  en  examinant,  fuivant  ce  Mé- 
moire , ce  qui  fe  pafife  dans  l’Inftrument  de  la 
voix. 

Toutes  ces  réflexions  &plufieurs  autres  que  je 
fupprime,  peuvent  aifément  venir  en  l’efpritde 
tout  homme  attentif,  & cependant  à proportion 
.de  l’intention  de  ceux  qui  voudroient  y entrer,  ' 
elles  peuvent  devenir  tres-utiles.#  Car  leur  effet 
nature!  doit  être  d’élever Tefprit  jufqu’a  ce  qu’il  » 

y a de  plus  grand  dans  la  Théologie  naturelle  qui 

eft  1 
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eft  la  plus  importante  & la  plus  noble  de  toutes  les 
connoiftances  humaines,  bb 

C’cft 

bb  La  Théologie  naturelle la  plut  noble  des 

tomoiffances  humaines.  ] Cependant  un  Auteur  de  ré- 
putation & de  beaucoup  de  mérité  , dans  un  Ou- 
vrage imprimé  , digne  d’ailleurs  de  l’attention  du 
public  , a crû  pouvoir  dire  ce  qui  fuit  : On  n’a 
plus  aucune  idée  du  véritable  Philofophe  , depuis  qu'on 
prodigue  cet  augufte  titre  à des  gens  curieux  CT*  oififs  * 
qui  Je  bornent  à connoître  quelques  fecrets  de  la  nature , 
CT  qui  pajjênt  leur  vie  à faire  des  expériences  fur  l'air 
CT  fur  les  vertus  de  P Aman.  le  ne  puis  me  per- 

fuader  que  l’Auteur  ait  eu  dclîcin  d’infpirer  au 
public  du  mépris  pour  la  Phylique,  ôc  pour  ceux 
qui  la  cultivent  comme  ont  fait  depuis  Bacon  ôc 
Defcartes.  Mais  le  public  aura  peine  à ne  pas 
croire  que  le  fens  naturel  de  ces  paroles  delîgnc 
non  feulement  les  Phyficiens  , mais  les  meilleurs 
Phyficiens , c’eft-à-dire , ceux  qui  étudient  la  na- 
ture d’une  maniéré  utile  aux  arts  qui  en  dépen- 
dent , avec  les  précautions  nccclfaires  pour  s’alfu- 
rer  de  la  vérité  , & qui  , pour  ne  pas  perdre  le 
temps  , ne  s’appliquent  dans  la  Phylique  qu’aux 
recherches  qui  font  à la  portçe  des  hommes  , 6c 
fc  renferment  dans  les  bornes  de  la  Raifon  6c  des 
Sens.  J’avoue  que  cette  manière  de  cultiver  la 
Phylique  me  paroît  lî  raifonnable  , & meme  li 
philofophique  , que  je  ne  puis  comprendre  com- 
ment l’Auteur  auroit  pü  regarder  de  tels  Phyficiens 
comme  indignes  du  nom  de  Philofophes , & comme 
des  gens  curieux  ôc  oififs , qui  palferoient  leur  vie  à 
des  chofes  inutiles.  Cependant  il  donne  pour  exem- 
ple de  ces  inutilitez  , faire  des  expériences  fur  l’air 
ôc  fur  les  ver;us  de  l’Aiman.  Il  feroit  pourtant  dif- 
ficile de  trouver  deux  exemples  plus  propres  à dé- 
montrer que  la  Phylique  eft  très-utile  , non  feule- 
ment à la  Théologie  naturelle , à laquelle  elle  a toute 
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entière  un  rapport  neceflàire  ôc  naturel  , mais  à la. 
Société  civile  , ôc  quelquefois  même  à la  Religion* 
La  moins  importante  de  cts  deux  recherches  , qui 
cft  celle  de  la  nature  de  Pair  , c’eft-à-dire  de  fon 
mouvement  , de  fa  pefanreur  ôc  de  fon  reflort  , eft 
très-utile  à la  Mechanique  , à la  Navigation  , à la 
Medecine  , à la  Chirurgie , ôc  les  nouvelles  découver- 
tes qu’on  y a faites  , fervent  à refoudre  un  nombre  in- 
fini de  Problèmes  qui  éclairent  tous  ces  Arts*  Et  quant 
à l’Aiman  , la  Bouffole  feule  fait  le  commerce  des  deux 
Hemifpheres,  ôc  fert  à la  communication  de  l’Evan- 

{jile  d’unHemifpherc  àl’autre.  Cependant  la  Bouffo- 
e n’eft  qu’une  conféquence  de  deux  feules  d’entre  les 
innombrables  proprietez  de  l’Aiman. 

Socrate  que  l’Auteur  ne  méprifera  pas , n’a  pas  me- 
prifé  femblàblcs  recherches.  Ariflopkane  l’a  voit  voulu 
rendre  méprifable  au  peuple  à' Athènes  fous  l7idée  exa- 
gérée d’un  Vieillard  qui  s’applique  ferieufement  à 
des  bagatelles.  ( V.  Ariflopkane  Aft.  I.  Scene  z.  ôc  3* 
des  Nuées.)  Ces  bagatelles  étoient  pourtant  le  Ciel  ôc 
les  plus  petits Infeftes  $ lesplus  grands  & les  pluspe- 
tits  corps  de  la  nature,  &parconféquentles  plus  ad- 
mirables. Auffi  Sccrate  ne  s’en  défend-il  qu’en  difant: 
qu’il  croyoit  ces  recherches  au  deflusde  lui.  (V,  A* 
pointe  de-  Socrate  dans  Platon)  ôc  je  ne  m’en  étonne  pas. 
LaPhyfiqueétoitençore  fi  jeune  de  fon  temps  parmi 
les  Grecs,  qu’on  peut  dire,1  qu’il  n’y  a guere  plus  de 
150 ans  qu’elle  ne  faifoit  encore  que  begayer. 

Platon  que  l’Auteur  eftime  tant  , ôc  avec  tant  de 
. raifon,nepaffera  pas  chez  lui  pour  indigne  de  Yaugufte 
titre  de  rhitofophe  , parce  qu’il  eft  Auteur  du  Timée , qui 
n’eft  autre  chofe  qu’une  Phyfîque  , théologique  , 
célcfte  ôc  fublunaire  , ôc  l’Auteur  ne  l’en  croit  pas 
moins  Philofophe.  Platon  y fait  intervenir,  comme 
par  tout  ailleurs,  le  Héros  de  la  Philofophie.  C’eft 
Socrate  qui  donne  la  parole  à Timée , c’eft  lui  qui  l’ex- 
horte à expliquer  l’origine  , l’Auteur  , la  ftrufture 
du  monde,  des  créatures  intelligentes',  de  l’homme, 
des  animaux  ôc  des  Plantes  $ & il  l’écoute  avec  beaa- 
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coup  d'attention  difcourir  de  tout  cela.  II  eft  vrai 
que  le  Tintée  n’eft  qu'une  petite  partie  des  Ouvrages 
ae  Platon  , que  Timée  ne  s’eft  pas  borné  à rechercher 
quelques  jècrets  de  la  tiature  , & que  Platon  n’a  pas  pafje 
fa  vie  à faire  des  expériences  : mais  tant  pis  pour  la 
Phyfique.  i.Il  feroic  à fouhaiter  que  Tintée  fe  fût  un 
peu  plus  borné  qu’il  n’a  fait  5 qu’il  n’eût  pas  entre- 
pris d’expliquer  la  nature  des  âmes  par  des  figures  , 
ôc  s’en  fut  tenu  d ne  chercher  dans  la  nature  que  ce 
que  les  hommes  y peuvent  trouver,  qu'il  eût  un  peu 
plus  fait  d’ expériences  anatomiques  , Ôc  fur  tout  que 
Platon , plus  iage  ôc  plus  folideque  Pythagore,  fc  fut 
applique  à chercher  des  réglés  pour  diftinguer  dans 
la  Phyfique  le  poflible  de  l’impofliblc  , les  choies 
qu’on  peut  cfperer  de  trouver  , de  celles  qu’on  peut 
s’affurcr  que  nul  homme  ne  trouvera  jamais.  Car 
c’eft  fur  ces  dernicres  que  tombe  tout  le  mépris  que 
Socrate  montre  de  tous  les  Philofophes  qui  l’avoient 
précédé  , uniquement  appliquez  à la  Phyfique  , 
cherchant  l’impoflible  comme  le  poflible  , l’un  ôc 
l’autre  fans  règle  ôc  fans  conduite,  ôc  affûrant  avec 
une  égale  témérité  ce  qu’ils  favoient  le  moins , ôc 
ce  qu’ils  croyoient  le  mieux  favoir.  (Voyez  Xeno- 
phon , Apologie  de  Socrate.  ) 

2.  Qyant  au  refte:  qui  efl-cequi  pafje  (a  vie  à des 
fpeculations  Ôc  d des  expériences  pliyfiques  ? Les  Mé- 
decins même  qui  font  obligez  de  s’y  appliquer  au- 
tant qu’elle  peut  être  utile  à leur  Art,  donnent  in- 
comparablement plus  de  temps  à lapratiquedela  Mé- 
decine , ôc  aux  autres  devoirs  de  la  vie.  Les  Pro- 
felfcurs  en  Philofophie  ne  donnent  qu’un  quart  de 
leur  temps  au  plus  àcnfeignerla  Phyfique.  l’Auteur  * 
croiroit-il  qu’un  Médecin  ôc  un  Philofophe  de  pro- 
feflion,  en  fulfent  moins  Philofophes  pour  faire  leur 
devoir  en  recherchant  ce  qu’ils  doivent  connoitre , 
'ôc  en  cultivant  ce  qu’ils  doivent  enfeigner  ? Si  un 
particulier  maître  de  fon  temps  fe  promenant  , ou 
voyageant,  ou  convcrfant  avec  fes  amis,  s’occuper 
Élire  des  réflexions  fur  la  puilTance  infinie , ôc  fur  l’art 
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inconcevable  du  Créateur  delà  nature,  fera-t-il  un 
curieux  méprifable  , parce  qu’il  ne  détourne  pas  fes 
yeux  des  merveilles  qui  fe  préfentent  à lui  d’elles- 
memes , & à tous  momens  j & fera-t-il  oifif,  parce 
qu’il  s’occupe  dans  fon  loifïr  ? D’ailleurs  quel  temps 
Jaut-il  pour  faire  des  découvertes  conflderables  dans 
l’Hiftoire  & dans  les  caufes  naturelles  ? Ce  temps  eft 
très-fouvent  lî  court  qu’on  ne  peut  ni  le  marquer  ni 
le  mefurer.  Un  coup  d’œil,  une  réflexion  très-fîm- 
pie,  très-facile  Ôc  très-naturelle , fuffifent  pour  dé- 
couvrir une  vérité  inconnue,  pour  en  tirer  des  con- 
(equences , pour  imaginer  des  expériences  décifivcsj 
& tout  cela  faifant  chemin , au  milieu  des  affaires  , 
& dans  tous  les  états  de  la  vie»  Tout  le  travail  & 
tout  le  temps  eft  d’exécuter  & d’écrire.  Mais  com- 
me les  loix  n’y  forcent  perfonne , elles  ne  le  défen- 
dent à perfonne.  Et  cela  étant  je  ne  crois  pas  que 
perfonne  fût  en  droit  de  blâmer  quelqu’un  qui  /><*/- 
feroit  fa  xie  à des  recherches  innocentes-qui  peuvent 
devenir  très-utiles  à la  Société  civile,  ôc  jecrois  mê- 


me qu’il  feroit  à fouhaiter  qu’il  y eut  un  peu  plus 
de  Phyficiens  qu’il  n’y  en  a,  occupez  de  cela  fcul, 
fans  préjudice  des  devoirs  de  la  Religion  & de  laSo- 

• » r . \ r . ! . o _ I _ ni.  • I . r _ 1.  1 r nr 


cieté.  Les  Médecins  ôc  lesPhilofophes  de  profeflïon 
en  profireroient&ces  Phyficiens  éloignez  du  tumul- 
te des  affaires  , des  interets  fordides  ôc  de  l’ambi- 
tion, contents  d’un  honnête  neceflaire,  employant 
une  partie  de  leur  fuperflu  à la  recherche  de  la  vé- 
rité phyfique,  n’en  lcroient  que  plus  Philofophes. 

Mais  j’ai  fouver.t  remarqué  qu’une  partie  de  ceux 
qui  ont  du  goût  pour  l’éloquence  ôc  pour  les  affai- 
res, n’ont  que  du  dégoût  pour  les  Sciences  exa&es 
ôc  pour  les  Arts  i peut-être  parce  que  ces  chofes de- 
mandent beaucoup  d’attention,  qu’on  ne  les  trouve 
pas  dans  fon  imagination  , & qu’elles  ne  tiennent 
point  aux  paffions  qui  remuent  ordinairement  les 
nommes.  Cependant  les  Sciences  ne  fe  combattent 
ôc  ne  fe  méprifent  point  les  unes  les  autres,  au  con- 
traire elles  s’aident  ôc  fc  mettent  mutuellement  en 

hon- 
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honneur.  On  peut  donc  être  Phyficien  fans  être  igno- 
rant dans  Ja  Morale,  fans  en  être  moins  Phyficien. 
Et  en  effet  j’ai  connu  deux  hommes  tous  deux  grand» 
Mathématiciens  ôc  grands  Phyficiens  , ôc  pourtanc 
grands  Philofophes , au  fens  que  l’Auteur  l’entend, 
c’eft-à-dire  trés-favants  dans  la  Morale,  très-reglez 
dans  leurs  moeurs  ôc  très-fideles  à tous  les  devoirs  de 
la  vie  civile  Ôc  de  la  Religion.  Je  les  ai  vus  déplus 
tous  deux  arrivez  au  degré  leplusfublime  delà  Dia- 
lectique ôc  de  l’Eloquence  , fans  y avoir  donné  au- 
cun temps  exprès  ôc  prefque  fans  s’en  apperccvoir. 
Cela  étant  je  fuis  perfuadé  que  l’Auteur  n’en  feroic 

f»as  moins  ce  qu’il  eft,  philofophe,  éloquent,  uti- 
e au  public  , en  un  mot  eftimable  par  une  infinité: 
d’endroits,  quand  il  auroit  donné  quelques  momcns 
& une  partie  des  talens  de  fon  efprit  à quelques  re- 
cherches Phyfiques.  Car  elles  lui  auroient  au  moins 
fait  connoîrre  qu’il  ne  faut  pas  y paffcr  fa  vie  pour 
parvenir  à la  connoiflânce  de  la  Vérité  en  plufieurs 
chofe»  importantes , ôc  pour  fe  mettre  en  état  de  la 
communiquer.  Mais  fans  entrer  dans  ces  recher- 
ches , il  n’a  befoin  que  d’un  peu  de  réflexion  pour 
reconnoître  qu’on  ne  profane  point  Paugufic  titre  de 
Philofophe  , en  le  donnant  aux  Phyficiens,  quand  il 
aura  confîderé  que  l’application  qu’ils  donnent  à la 
Phyfique  les  dégrade  fi  peu  , que  l’Ecriture  Sainte 
même , dans  un  de  ces  Livres  qui  renferment  toute 
la  SagefTe  morale,  politique  & civile,  exhorte  tous 
les  hommes  à confiderer,  chacun  félon  fe  portée  , 
les  Ouvrages  que  le  Créateur  a faits  , fur  tout  afin 
qu’ils  les  confideraffent  , ôc  qu’en  les  confiderant  , 
ils  appriflent  au  moins  à le  connoître  , à l’admirer 
êc  à le  craindre,  ( Eccl.  III.  14.)  C’eft  ce  que  l’Au- 
teur a vu  fans  doute  , non  feulement  dans  les  en- 
droits qu’il  trouvera  citez  ici,  mais  en  une  infinité 
d’autres  qu’il  fuppléera  fort  aifément.  Voyez , ?f. 
Xnil.z.6.  7.  XXVll.  4.  f .6.  LX7.\.  LXXVI- 
1 z.xcr.f.6.  Cil  .CX.  x.*.6,  CXXXV’lll.  14,  ij. 
1$.  CXLÜ.f.  CXLir.4.  CXLVil.  if.  >6.  I7-.  «8» 
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C’eft  ce  que  j’avois  à dire  fur  les  caufes  delà 
voix  & des  tons  differens  qu’elle  peut  produi- 
re dans  le  chant.  Je  ne  prétens  pas  avoir  épui- 
fé  cette  matière  cc , mais  je  crois  n’avoir  rien 
dit  que  de  vrai.  Les  merveilles  que  j’ai  expo- 
fées  font  grandes,  fi  les  caufes  que  j’ai  rapport 
tées  font  vrayes.  Si  elles  ne  l’étoient  pas , il  y 
auroit  d’autres  caufes  plus  cachées , & peut-être 
hors  la  portée  de  l’efprit  humain , & alors  l’ou- 
vrage du  Créateur  n’en  feroit  que  plus  admi- 
rable. 

v 

CXLylll.  Dan. III. f 7.  &'c.Rom.  7.*i8%  19.10.11. 

cc  Je  ne  prétens  pas  avoir  épuifé  celle  matière  ] 
'Après  tout  ce  qui  a été  dit  , il  refteroit  encore  à 
rendre  raifon  , 1.  De  la  force  de  la  voix  humaine  , 
qui  femble  être  au  defliis  de  toute  proportion,  com» 
parée  avec  les  dimcnfïons  de  fon  canal  & de  fon  an- 
che. 2.  De  fes  tons  qui  femblent  n’être  pas  fuffr- 
famment  expliquez  parTouvcrture  de  la  glotte  & par 
les  vibrations  ae  fes  levres. 

A l’égard  de  la  première  difficulté,  la  force  de  la 
voix  n’exige  pas  en  rigueur  la  profondeur  du  canaL 
Le  fifflet  humain  a fouvent  un  ion  très-perçant,  lans 
aucune  profondeur,  puifqu’il  fonne  immédiatement 
dans  l’air  vague  , battu  par  l’air  qui  fort  des  levres 
froncées  de  entrouvertes  en  glotte. 

Quant  à la  ie  difficulté  le  canal  de  la  voix  n’ayant 
pas  la  dimenlion  proportionnée  aux  tons,  fur-  tout 
des  voix  de  baffe  y ce  canal  n’ayant  pas  affez  de  di- 
menfîon  pour  donner  le  ton  & dominer  l’anche  de 
l’homme  : il  femble  qu’il  fkudrolt  pour  donner  le  ton 
que  l’anche  dominât  le  canal,  c’ell-à-dire  , qu’elle 
feule  donnât  le  ton  , comme  il  arrive  dans  la  voix 
humaine  de  l’orgue  où  la  languette  a affez  de  Ion- 

Sueur  pour  fuppléer  les  intervalles  des  vibrations 
’un  tuvau  de  mefure  par  rapport  au  ton  que  fa  lon- 
gueur lui  donne.  Car  les  vibrations  de  la  lan- 
gue^ 


• «v  • 


\ 


des  Sciences.  371 

guette  d’un  tuyau  de  Regale  , font  comme  celles 
des  Pendules  , au  lieu  que  celles  des  tuyaux  font 
comme  celles  des  chordos  bandées  , c’eft-  à-dire  , 
beaucoup  plus  vîtes  ôc  plus  fréquentes  à longueur 
égale  , que  celles  des- Pendules  , de  forte  que  les 
intervalles  des  vibrations  d’une  courre  languette  de 
Regale  peuvent  être  égaux  aux  intervalles  des  vibra- 
tions d’une  longue  chorde  bandée , qui  font  celles 
d’un  tuyau  de  mefure.  Mais  les  vibrations  de  la 
glotte  tiennent  de  celles  des  chordes  bandées.  Or 
comme  ces  deux  chordes  font  très-courtes,  fî  el- 
les étoient  faites  pour  fonner , elles  ne  devroienc 
produire  par  elles*  mêmes  que  des  tons  très  aigus 
ôc  très-foibles.  Elles  font  donc  très- éloignées  de 
fuppléer  un  canal  de  mefure.  Voila  la  difficulté 
qui  ne  décruit  ni  le  fait  ni  les  caufcs  propofées  , 
mais  qui  ne  laiife  pas  de  demander  un  eclaircif- 
fement. 

On  dira  peut-être  que  la  confiftence  de  ces  chor- 
des fupplée  pour  les  vibrations  la  longueur  qui  leur 
manque.  Car  dans  les  Inftrumens  à chordes  de 
metail,  les  chordes  d’or  & les  chordes  deferpaf- 
fées  à la  même  filiere , bandées  par  des  poids  fem- 
blables  , & mefurées  d’une  longueur  égale  , fon- 
nent  à plus  d’une  quinte  l’une  de  l’autre,  celle  de 
fer  à la  quinte  d’enhaut  , ôc  celle  d’or  fin  à la 
quinte  d’enbas.  ( Voyez  Harmonie  univerfelle  du 
P.  Merfenne  , liv.  III.  des  Inftrumens  à chordes , propor- 
tion »9pag.  t .de l’Edit,  infol.  1537.  LcsMufïciens 
difent  que  cela  va  jufqu’à  l’oftave}  & cela  eft  vrai, 
harmoniquement  parlant , mais  non  en  rigueur  mé- 
chanique.  Qyoiqu’il  en  foit , il  eft  probable  qu’ih 
y a indéfiniment  plus  de  différence  de  confiftence 
entre  les  chordes  d’or  ôc  celles  des  levres  de  la  glot- 
te , qu’entre  les  chordes  de  fer  ôc  celles  d’or , quoique' 
celles-ci  foient  d’un  metail  beaucoup  plus  doux  &plus 
liant  que  le  fer.  On  pourra  dire  encore  que  la  confié 
tence  fi  compofée  du  canal  extérieur  pourroit  fuppléer 
la  profondeur  en  quelque  maniéré.  Car  fi  les  vibra- 

tions 


Digiti; 


t 


371  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

lions  des  tuyaux  d’orgue  font  comme  celles  des  chor- 
des  bandées-,  il  pourroit  être  qu’un  tuyau  d’orgue 
compofé  d’une  lame  d’or  ,.auroit  un  autre  ton  que  ce- 
lui de  la  diraenfion  ordinaire , & fi  la  différence  de  ton 
répondoit  à celle  qui  fc  remarque  dans  les  chordes , il 
ne  feroit  pas  impofliblc  qu’à  deux  tiers  de  longueur,  il  ^ 

jetteroit  au  moins  le  ton  delà  quinte  au  deffous  d’un 
tuyau  de  longueur  Ôc  de  metail  ordinaire.  Mais  cela  ne 
me  fatisfait pas,  i.  à caufe  des  énormes  différences 
qu’il  faut  fuppofer.  a.  Parce  que  les  levres  de  la 
glotte  ne  font  pas  des  chordes  faites  pour  fbnner  , 
mais  pour  frémir,  & pour  brifer  l'air,  ce  auifuffic 
pour  le  fon,  ôc  pour  varier  les  tons  par  les  differens  . 
brifemens;  3.  Parce  que  la  différence  des  tons  dans 
les  chordes  de  metail  , ne  vient  pas  feulement  de 
leur  confiftcncc,  mais  de pluficurs  autres  circonftan- 
ces  qu’on  ne  peut  appliquer  aux  levres  de  la  glotte. 

Je  reviens  donc  a dire  comme  dans  le  Mémoire, 
que  la  complication  de  l’ouverture  de  la  glotte  & du  y 

reffort  des  levres  bandées,  peut  rendre  les  tons  indé- 
pendans,  & de  la  profondeur  du.  canal,  & de  la  lon- 
gueur des  chordes.  Car  Je  fcul  brifement  de  l’air  \ 

luffit  pour  le  fon , ôc  l’air  mu  de  vîteffe  dans  l’air  le 
peut  brifer  fuffifamment  pour  produire  un  fon  , ôc 
affez  différemment  pour  produire  les  tons.  Savoir 
comment  tout  cela  fait  une  fenfàtion  , c’eft  moins 
une  queftion  qu’une  efpece de myfterephyfiquc qu’on 
démontrera  inconcevable  en  nature.  Mais  le  fait  me 
fuffit.  En  effet  j’ai  fait  faire  une  anche  d’orgue , 
comme  pour  un  tuyau  de  Regale  de  fix  pouces  , à 
laquelle  je  n’ai  fait  ajouter  que  la  chappe  neceffaire 
pour  l’emboucher  , fans  aucun  tuyau.  Cependant 
cette  anche  fonne  8.  pieds.  On  en  fit  l’expe- 
riencc  dans  l’Aflèmblée  publique.  Voila  pour  Je  ca- 
nal. On  s’en  peut  donc  paffer  abfolument.  Quant 
à la  longueur  des  chordes  , on  fait  que  M.  Marins 
fait  des  Clavcflini  brifez  qui  déployez  , n’ont  que 
deux  pieds  ôc  demi  dans  leur  plus  grande  longueur, 
ôc.  dont  les  baffes  de  leton  guippées  ou  furguippées  x 

ou 
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ou  de  cuivre , ou  d’argent  , ou  d’argent  doré  pour 
baiffer  de  ton  de  plus  en  plus  , font  à l’uniflbn  des 
balles  les  plus  longues  des  Claveflins  de  fept  pieds  de 
long,  d’où  il  s’enfuit  que  par  cet  artifice  , 1 fonne 
comme  3. Il  prétend  même  que  cela  peut  aller  infi- 
niment plus  loin  qu’il  n’a  eu  befoin  de  le  pouffer. 
Ainfi  la  longueur  des  chordes  pourroit  êtrefuppléée 
jufques  à un  certain  point.  Il  ne  s’agiroit  donc  plus 
dans  cette  difficulté  quedu  plus  & du  moins.  Mais  fans 
avoir  recours  à ces  lupplémens  , il  fuffit  de  répéter 
ici  que  dans  l’inftrument  de  la  voix  de  l’homme, 
les  tons  font  indépendant  de  la  mefure  du  canal  & 
de  celle  des  levres  , confidcrées  comme  une  efpece 
de  chordes.  Et  il  faut  bien  que  cela  foi t ainfi , puif- 
que  l’effet  de  l’inftrument  de  la  voix  de  l’homme  ne 
peut  être  révoqué  en  doute.  Et  en  effet , j’ai  de- 
puis peu  obfervé  qu’un  Chafjis  bruyant  a fonné  plus 
de  8.  pieds  malgré  la  difproportion  de  fes  lèvres  de 
de  fa  profondeur  , qui  apparemment  étoit  très-peu 
de  chofe  , ou  comme  rien.  Or  il  eft  dit  dans  le  Mé- 
moire que  ce  Chaffis  eft  ce  qui  reflemble  le  mieux 
à l’organe  de  la  voix.  Il  faut  donc  que  dans  Pinftru- 
ment  de  la  voix  de  l’homme  , les  vibrations  des  le- 
vres de  la  glotte  , donnent  le  fon  , comme  l’anche 
le  donne  au  corps  du  haut-bois  > de  que  les  vîtefles 
de  les  quantitez  de  l’air  mû  à travers  de  la  glotte, 
donnent  les  tons  de  dominent  les  fremiflèmens  delà 
glotte  , comme  les  dimenfions  du  haut-bois  domi- 
nent les  fremiffemens  de  fon  anche  , de  forment  les 
tons  de  l’inftrument.  Aufli  fuis-je perfuadé  que  dans 
tous  les  Inftrumens  de  mufique  , tous  les  tons  ne 
viennent  que  des  quantitez,  de  des  degrezdc  vîtef- 
fe  de  Pair  orifé. 
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OBSERVATIONS 

DES 

TA  C H E S DV  SOLEIL 
qui  ont  paru  au  mois  de  Novembre  \ 700. 

Par  M.  D e la  H 1 RE, 

* T E 9.  de  ce  mois  en  obfervant  le  Soleil  à 
midi , je  remarquai  fur  fon  dîfque  une 
grande  tache  compofée  de  plulieurs  petites  join-? 
tes  enfemble , comme  elles  font  ordinairement, 
& comme  on  les  peut  voir  dans  les  figures.  II  y 
avoit  quelques  jours  que  je  n’avois  pu  voir  le  So- 
leil pour  l’obferver,  ainfi  je  ne  faurois  dire  , fi 
cette  tache  a commencé  dé  paroître  avant  ce 
jour.  On  n’en  avoit  point  vû  depuis  le  mois  de 
Mai  lôçf.  & celle  qui  parut  alors  , avoit  à peu> 
près  la  même  figure  que  celle-ci  : mais  on  ne 
iauroit  aÆÏÏrer  que  ce  foit  la  même.  Cependant 
fi  l’on  fuppofe  , comme  je  l’ai  propofé  autre- 
. fois  , qu’il  y ait  dans  la  matière  fluide  du  Soleil' 
un  corps  qui  foit  irrégulier  qui  nous  falfe  paroî- 
tre des  taches  en  fe  montrant  quelquefois  par 
differens  côtex , & en  tournant  dans  cette  matiè- 
re d’un  mouvement  égal , on  trouvera  entre  l’ob- 
lèrvation  du  mois  de  Mai  169?.  & celle-ci,  73; 

1 révolutions  de  la  tache  de  17  jours  7h.  Y cha- 
cune , qui  eft  à peu  près  le  temps  qu’on  a dé- 
terminé pour  la  révolution  de  ces  taches  autour 

du- 

* 13.  Nov.  1700. 
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du  Soleil , ou  du  Soleil  lui-même  fur  fon  axe. 

Il  y auroit  plufieurs  remarques  à faire  fur  ces  ta- 
ches , mais  on  pourra  voir  ce  qui  en  a été  expli- 
qué en  plufieurs  rencontres  femblables.  On  aver-  ‘ \ 

tit  feulement  ceux  qui  ont  de  la  curiofité  pour  ' ; 

ces  fortes  d’obfervations,  que  cette  tache  pour- 
ra reparaître  au  bord  Oriental  du  Soleil  le  xS  t 

de  ce  même  mois. 

I 

à 

O BS  B R VA  T 10  N 

DE  LA  CONJONCTION 

m 

inferieure  de  la  Vianet e de  Venus  avec  le 

Soleil , faite  à V Obfervatoire  Royal. 

* 

Par  M.  D e L a H 1 R E. 

* T”*  O u t e s les  obfèrvations  des  Planètes  que 
. les  anciens  Aftronomes  ont  pû  faire  pour 
avoir  leurs  véritables  pofitions  , n’ont  été  que 
par  le  moyen  des  armilles  & par  leurs  diftances 
entre  les  étoiles  fixes.  TychoBrache  dans  ces  der- 
niers temps  ayant  fait  tout  fon  poffible  pour  per- 
feéfionner  l’Aftronomie  ancienne , fe  plaint  avec 
raifon  de  ne  pouvoir  pas  mettre  en  execution 
les  vûes  qu’il  avoir  pour  connoître  les  vérita- 
bles diftances  des  Planètes  au  Soleil , que  par  . * 

des  détours  qui  ne  peuvent  jamais  parvenir  à 
une  grande  jufteflè.  Il  fe  plaint  de  l'es  Horlo- 
ges qui  étoient  fort  defeétueufès  , quoiqu’il  en 
eût  fait  faire  un  grand  nombre  fur  les  principes 

qui 

? 17.  Nov.  1700.  , 
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qui  lui  étoient  alors  connus  ; il  ne  lui  reftoit 
donc  que  fes  quarts  de  cercle  qui  étoient  grands 
& fort  bien  divifez , & dont  il  tiroit  tout  l’avan- 
tage qu’on  en  pouvoit  efperer  avec  les  pinnules- 
ordinaires  qu’il  avoit  tâché  de  corriger.  Mais 
depuis  la  découverte  des  Lunetes  d’approche  , 
& l’application  qui  en  a été  faite  aux  quarts  de 
cercle , & aux  :autres  inftrumens  dans  les  pre- 
mières années  de  l’établillèment  de  l’Academie 
Royale  des  Sciences  ,-avec  les  Horloges  à Pen- 
dule découvertes  &re£fifiées  auffi  à peu  près  dans 
le  même  temps , on  fe  trouvoit  en  état  de  fon- 
der une  nouvelle  Aftronomie  tant  parla  juftelîè 
de  ces  Horloges  avec  lefquelles  on  peut  connoî- 
tre  certainement  le  temps  à moins  d’une  fécon- 
dé , que  par  les  fecours  des  Lunetes  qui  pou- 
voient  fervir  à obferver  les  Aftrcs  en  plein  jour. 

Il  y a 20  ans  environ  qu’ayant  confideré  que 
ces  avantages  nous  fournifloient  des  moyens  de 
perfedioner  l’ Aftronomie  au  delà  de  tout  ce  qui 
.avoit  été  fait  jufqu’alors , je  m’appliquai  avec 
un  très-grand  foin  à mettre  en  execution  ledef 
fèin  que  j’avois  formé  de  corriger  les  Tables 
Aftronomiques  qui  convenoiènt  le  plus  juge- 
ment avec  le  ciel.  Et  ayant  obtenu  de  Sa  Ma- 
jefté  les  fecours  qui  étoient  necefl'aires  pour  ce 
fujet , je  commençai  à établir  dans  l’Obferva- 
toire  un  grand  quart  de  cercle  mural  garni  de 
fes  pinnules  à Lunetes , & à le  placer  exade- 
ment  dans  le  plan  du  méridien.  Ce  fut  alors 
que  je  découvris  par  les  pinnules  à Lunete  de 
ce  quart  de  cercle  des  étoiles  fixes  dans  le  mé- 
ridien avec  le  Soleil  , & entr’autres  l’étoile  du 
grand  Chien  que  j'oblèrvois  aulïî  avec  les  pinntsr 
les  à Lunete  du  quart  de  cercle  portatif  de  3 
piés  de  rayon.  Cette  découverte  que  perloone 
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n’avoit  faite  avant  moi , me  donna  lieu  de  com- 
parer par  le  moyen  de  l’Horloge  à Pendule  im- 
médiatement le  Soleil  à cette  étoile,  &parcon- 
féquent  d’en  avoir  exa&ement  l’afcenfion  droi- 
te , & avec  les  hauteurs  du  Soleil  à midi  obfer- 
yées  aulîï  avec  ces  mêmes  quarts  de  cercle , 
j’en  déterminois  la  déclinaifon.  Je  ne  parle  point 
des  autres  élemens  neceifaires  pour  ces  déter- 
minations , lefquels  étoient  connus  d’ailleurs  par 
des  obfèrvations  faites  avec  les  mêmes  inftru- 
mens  , comme  la  hauteur  du  Pôle  , celle  de 
l’Equateur  , l’Obliquité  de  l’Ecliptique , & les 
refraétions*  Ainli  après  avoir  continué  ces  ob- 
lérvations  plufieurs  années  de  fuite , j’établis  les 
Tables  du  mouvement  du  Soleil  fans  avoir  égard 
à aucun  Syftême.  Ce  font  ces  mêmes  Tables 
du  Soleil  que  je  fis  imprimer  en  i686.&quife 
font  toujours  trouvé  confirmées  par  toutes"  les 
obfèrvations  que  j’ai  faites  depuis. 

Je  m’appliquois  aufii  dans  les  mêmes  temps 
à obferver  toutes  les  Planètes  par  la  même  mé- 
thode , & je  les  ai  vues  pendant  le  jour,  le  So- 
leil étant  fort  haut  fur  l’horifon.  Mais  pour  Ve- 
nus , je  l’ai  toujours  obfervée  dans  fa  conjonc- 
tion quand  elle  n’en  étoit  inférieure  avec  le  So- 
leil , éloignée  que  de  deux  degrefc  tout  au  plus, 
foit  à l’Orient  & à l’Occident , ou  au  Septen- 
trion & au  Midi.  Ces  obfèrvations  qu’on  u’avoit 
point  encore  faites  , m’ont  donné  la  pofition  de 
Venus  avec  autant  de  jufteflè  que  fi  je  Pavois  vûe 
dans  le  Soleil. 

L’obfèrvation  que  je  rapporte  ici  eft  de  cette 
nature  , & pour  avoir  plus  exaélement  le  temps 
de  fa  véritable  conjonction  & fon  lieu,  je  l’ob- 
lérvai  quelques  jours  avant  qu’elle  fût  jointe  au 
Soleil  & quelques  jours  après.  ' .... 

# Par 
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Par  ce  moyen  je  déterminai  la  différence  afcen- 
fionclle  de  cette  étoile  au  Soleil , & femblable- 
ment  fa  différence  de  declinaifon,  en  forte  que 
l’afcenffon  droite  & la  declinaifon  du  Soleil  étant 
connues  dans  le  temps  de  ces  obfervations , 
celles  de  Venus  le  feront  auffi.  Venus  étoir 
alors  rétrogradé  comme  elle  eft  toujours  dans- 
fa  conjonction  inferieure  , & avec  une  Lunete 
de  1 6 piés  de  longueur  , on  la  voyoit  trois  fois 
plus  grande  que  la  Lune  avec  la  vûe  fimple  'r 
car  fon  diamètre  étoit  alors  d’une  minute,  &la 
Lunete  augmentoit  le  diamètre  de  90  fois.  Elle 
paroilïoit  en  croilfant  délié  à peu  près  comme  la 
Lune  quand  elle  a deux  jours  , & les  cornes 
étoient  horizontales  dans  le  jour  de  la  conjonc- 
tion en  afcenlion  droite.  Je  remarquai  auffi  avec 
la  même  Lunete  qui  eft  très-excellente , que  la 
partie  intérieure  du  croiflànt  avoit  des  inégali- 
tés beaucoup  plus  conffderables  quo  celles  de  la 
Lune  , ce  que  j’ai  auffi  obfervé  d’autres  fois  ;■  - 
d’où  l’on  peut  juger  que  cette  Planete  a des  ta- 
ches comme  toutes  les  autres  Planètes. 

t 

Il  y a un  très-grand  avantage  d’obferver  cette 
Planete  en  plein  midi  ; car  comme  la  lumière 
du  Soleil  ôte  la  plus  grande  partie  de  fon  bril- 
lant qui  eft  fort  grand , on  la  voit  très-bien  ter- 
minée & fort  nette  , & fans  les  couleurs  qu’on 
y apperçoit  ordinairement  quand  on  l’obferve  le 
foîr  ou  le  matin  , fans  mettre  entre  l’œil  & la 
Lunete  un  verre  un  peu  coloré. 

Voici  les  obfervations  que  j’en  ai  faites , dont 
je  ne  rapporte  que  quelques-unes  des  plus  pro- 
ches de  la  conjonction  & des  plus  exaCtes  , lef- 
quelles  font  neceflàires  pour  la  détermination  de 
la  conjonction. 

Le  24  Août  1700.  le  centre  de  Venus  palîà 
# au 

• I 

« 
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au  méridien  après  midi  à o\  41'  4$-"  & fa 
vraie  hauteur  méridienne  étoit  de  30°.  36'» 
P"- 

Le  27  fuivant , le  centre  de  Venus  pafia  au. 
méridien  après  midi  à oh.  24'  47".  & fa  vraie 
hauteur  méridienne  étoit  de  390.  48'.  $3". 

Le  1 . Septembre  1 700.  le  centre  de  V enus  pafià 
au  Méridien  avant  midi  à nh.  ff'.n".  Sa  vraie 
hauteur  méridienne  étoit  de  40°.  33'.  20". 

Le  3.  Septembre  fuivant  , le  centre  de  Venus 
palfa  au  Méridien  avant  midi  à 1 1\  43'.  3 2". fa 
vraie  hauteur  méridienne  étoit  de  40°.  57'.  1 1". 

Le  4.  Septembre  fuivant , le  centre  de  Venus 
palïà  le  matin  au  Méridien  à 1 ih.  37'.  4r.  & fa 
vraie  hauteur  méridienne  étoit  de  410. 1 1'.  1". 

Si  l’on  examine  ces  obfervations  qui  font  fort 
juftes , & qu’on  prenne  les  parties  proportio- 
nelles  , on  trouvera  que  le  centre  de  Venus  de- 
voit  paflfer  au  Méridien  le  31  d’Août  après  mi- 
di à o\  1'.  16".  & comme  le  mouvement  diur- 
ne de  Venus  en  afcenlion  droite,  étoit  ce  jour- 
là  de  s . SS-  comme  on  le  peut  connoître  par 
les  obfervations  que  je  viens  de  rapporter  , oïl 
trouvera  que  le  centre  de  Venus  a été  joint  an 
centre  du  Soleil  en  afcenlion  droite  , ou  ce  qui 
ell  la  même  chofe  , que  le  centre  de  Venus 
s’eft  trouvé  dans  un  même  cercle  méridien 
que  le  Soleil  le  31.  d’Août  à j\  8'.  18".  du 
foir. 

Par  les  differentes  hauteurs  méridiennes  de 
Venus  on  trouve  en  prenant  les  parties  propor- 
tionellcs,  que  dans  le  temps  de  fa  véritable  con- 
jonélion  en  afeenfion  droite  , elle  devoit  être 
élevée  fur  l’horizon  du  lieu  qui  auroit  eu  mê- 
me latitude  que  l’Obfervatoire  , & où  elle  paf- 
foit  alors  au  Méridien  40.  24'.  46".  Mais  la 

hau- 
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hauteur  de  l’Equateur  de  ce  lieu , étant  la  ' 
même  que  celle  de  l’Oblèrvatoire , comme 
je  fai  déterminée  de  410.  io'.  o".  Il  s’enfuit 
que  dans  ce  même  temps  la  declinaifon  deve- 
nus étoit  auftrale  de  45-'.  1 4".  Ce  qu’on  trouve 
suffi  par  les  hauteurs  du  Soleil. 

Sur  ces  principes  & fur  ce  que  nous  avons 
déterminé  de  l’obliquité  de  l’Ecliptique  , on 
trouvera- par  le  calcul  ordinaire  , le  temps  & le 
lieu  de  la  véritable  conjonction  de  Venus  & ~ 

û latitude. 


— 


T 


Par  M.  DE  L A H I R E. 

% 

* TE  ne  pus  voir  le  Soleil  que  deux  jours  a- 
J près  le  28  du  mois  de  Novembre  , au- 
quel jour  j’avois  calculé  que  les  taches  du  So- 
leil iqui  avoient  paru  vers  le  milieu  de  ce 
même  mois  , dévoient  reparoître  ; je  cherchai 
avec  foin  s’il  n’y  avoit  point  quelque  refte 
- des  taches , ou  même  quelques  facules  , com- 
me on  voit  ordinairement  après  que  les  taches 
ont  diîparu  , mais  je  n’y  pûs  rien  remarquer  ni 
les  jours  fuivans. 

* il.  Dec.  1700. 
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S V R L'  A C I *D  E 

D E 

VA  N T I M O I N E, 

Par  M.  Homberg. 

* \/T  ^n^eur  0 haras  a donné  une  maniéré 
pour  tirer  une  liqueur  acide  de  l’Anti- 
moine , que  voici.  Il  met  l’Antimoine  mine- 
rai en  poudre  , il  y mêle  trois  fois  autant  de 
fable  commun  , & le  diftille  à grand  feu  par 
la  cornue  dans  un  gros  ballon  à demi  plein 
d’eau  de  riviere  , qu’il  reétifie  enfuite  par  une 
fécondé  dilti  dation  ; il  provient  fouvent  de 
cette  operation  une  liqueur  acide  , & fouvent 
auffi  il  n’en  vient  point.  M.  Charas  prétend  que 
, * la  réülîîte  de  cette  operation  coniifte  dans  l’ad- 
miniftration  du  feu  par  les  degrez  qu’il  convient 
à cette  operation,  & qu’en obfervant  cesdegrez, 
l'on  doit  toûjours  réuflîr. 

Cette  operation  eft  décrite  dans  le  Traité 
de  l'Antimoine  de  Jean  Agricola  , imprimé  à 
Leipfik  en  1639.  Pai  fait  cette  operation  plu- 
Jîeurs  fois  , mais  je  ne  l’ai  pas  trouvée  vraie 
dans  toute  fon  étendue  ; elle  produit  bien  quel- 
quefois un  acide , mais  cet  acide  ne  vient  point 
de  l’Antimoine,  il  vient  feulement  d’une  ter- 
re blanchâtre  & argilleufe,  qui  fe  trouve  pref* 
que  toûjours  dans  l’Antimoine  minerai  , la- 
quelle donne  un  efprit  acide  par  la  forte  dif- 
tillation  , comme  l’argille  le  donne  ordinaire- 
ment ; mais  lorfqu’on  choifit  de  l’Antimoine 

. . : mine- 

* 19.  Deceinb.  1700, 


1 


* Digitized  by  Google 


3$2  Mémoires  de  l’Acaiîemie  Royale 

minerai  pur  & fans  mélange  de  cette  terre  blan- 
châtre , ou  que  l’on  prend  de  l’Antimoine  com- 
mun du  plus  pur  , c’ eft- à-dire  fans  fcories,  on 
n’en  tirera  aucun  acide,  quelque  degré  de  feu 
qu’on  lui  donne.  On  ne  peut  donc  pas  produi- 
re cet  acide  comme  un  vinaigre  d’ Antimoine. 

Pour  moi  je  fuis  perfuadé  que  l’acide  de  l’An- 
timoine ne  différé  pas  de  l’efprit  de  foulfre  com- 
mun ; & comme  l’Antimoine  abonde  en  foulfre 
brûlant , qui  eft  femblable  au  foulfre  commun, 
je  crois  que  cet  acide  n’eft  autre  choie  que  l’ef- 
prit du  foulfre  brûlant  ou  du  foulfre  commun 
qui  eft  dans  l’Antimoine,  & que  la  partie  régu- 
line  de  l’Antimoine,  qui  eft  le  vrai  Antimoine, 
n’y  contribue  en  rien. 

Je  ne  dis  pas  ceci  fans  raifon,  car  j’ai  fait  l’a- 
cide de  l’Antimoine  fans  addition,  &mêmepar 
differentes  maniérés  avec  des  peines  fort  gran- 
des ; je  l’ai  employé  en  differentes  operations  , 
je  l’ai  toûjours  trouvé  parfaitement  femblable  à 
l’elprit  de  foulfre  commun , c’eft-à-dire  qu’il  n’a 
rien  fait  que  l’elprit  de  foulfre  n’ait  fait  parfaite- 
ment de  même. 

- Vôici  une  des  maniérés  dont  je  me  fuis  fervi 
pour  tirer  cet  acide.  J’ai  pilé  l’Antimoine  en 
poudre  menue,  je  l’ai  mis  dans  une  poêle  plate- 
de  terre  non  vernie  d’environ  un  pied  de  diamè- 
tre , j’ai  couvert  cette  poêle  d’un  pot  de  terre 
fans  fond,  j’ai  adapté  trois  aludels  fur  ce  pot  de 
terre,  & j’ai  couvert  l’ouverture  du  dernier alu- 
del  d’une  grande  cloche  de  verre , dont  les  bords 
dtoient  foutenus  environ  trois  ou  quatre  lignes 
au  delïus  d’un  refervoir  d’eau  qui  étoit  allez  chau- 
de pour  fumer  & pour  hume&er  la  cloche  en  de- 
dans; l’eau  qui  découloit  de  la  cloche  retomboit 
dans  le  refervoir. 

' • J’a- 
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J’avois  fait  un  trou  de  la  largeur  d’un  doigt 
environ  au  milieu  du  pot  de  terre,  par  lequel  j’a- 
vois paffé  le  manche  d’une  cuillère  de  1er  pour 
remuer  l’Antimoine  deflous  cette  cloche , com- 
me lorfqu’on  calcine  l’Antimoine  pour  en  faire 
du  verre:  j’ai  eu  par  ce  moyen  des  fleurs d’ An- 
timoine dans  les  aludels  , un  peu  d’acide  dans 
l’eau  fous  la  cloche  de  verre  , & mon  Anti- 
moine calciné  dans  la  poêle  fous  le  pot  de  terre. 

On  tire  peu  d’acide  de  cette  maniéré  , mais 
ori  peut  être  fûr  qu’il  eft  (ans  mélange  : il  arri- 
ve aufli  fort  fouvent  qu’on  n’en  tire  point  du 
tout  , mais  cela  dépend  premièrement  de  l’ex- 
a&itndc  del’Artifte,  fçcondement  & principale- 
ment de  la  température  de  l’air  & du  temps 
qu’on  fait  cette  operation  ; plus  le  temps  eft  froid 
& humide , plus  il  s’en  tire  , & dans  un  temps 
chaud  & fec  , il  ne  s’en  tire  point  du  tout.  Il 
faut  généralement  obferver  ici  toutes  lescirconf- 
tances  qu’on  obferve  quand  on  fait  l’efprit  de 
foulfre  fer  Carnfanam  , & compter  que  cette 
operation  eft  encore  plus  difficile  , que  n’eft 
celle  de  l’efprit  de  foulfre  commun  fans  ad- 
dition. 
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O B S E R FA  T I 0 N 

SUR  UNE 

\ 

NOUVELLE  ESPECE  DE  HERNIE . 

•• 

Par  M.  de  Littré. 

* T’O  üvris  le  30»  Juin  1699.  le  Cadavre 
J d’un  homme  fort  charnu  , mort  fubite- 
ment  à l’âge  de  48  ans  , avec  une  Hernie  à 
l’aine  gauche,  qui  avoit  commencé  après  un 
effort , cinq  ans  avant  fa  mort  , & qui  étoit 
iufenlîblement  defcenduc  jufqu’au  fond  du  Scro- 
tum. Parcourant  les  inteffins  grêles  de  ce  Ca- 
davre les  uns  après  les  autres , & étant  parve- 
nu vers  la  fin  de  l’Ileon,  je  m’apperçus,  qu’il 
étoit  arrêté  par  une  de  fes  parties  dans  le  fac 
de  la  Hernie;  j’eus  de  la  peine  à l’en  retirer, 
-quoiqu’il  n’y  fût  retenu  par  aucune  adhérence. 

La  circonférence  entière  du  corps  de  l’intef- 
tin  ne  formoit  pas  cette  Hernie , comme  il  ar- 
rive ordinairement  ; mais  feulement  la  partie 
oppofée  à celle  qui  eft  attachée  immédiate- 
ment au  mefentere.  Cette  partie  d’inteftin  avoit 
d’abord  été  engagée  dans  les  anneaux  de  l’aine, 
à l’occafion  d’un  relâchement,  que  l’effort  dont 
j’ai  parlé  , avoit  caufé  au  péritoine  en  cet  en- 
droit ; enfuite  elle  fut  infenfiblement  pouffée  feu- 
le le  long  de  l’apendice  du  péritoine,  par  la  con- 
traction alternative  des  mufcles  du  ventre  & du 
.1  dia-* 
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diaphragme , par  la  pente  du  lieu  , par  le  mou- 
vement vermiculaire  des  inteftins  , & par  la  pe- 
fànteur  de  la  matière  contenue  dans  la  cavité 
des  inteftins  ; parce  que  les  parois  des  anneaux 
de  cet  homme  fort  charnu , ayant  fortement  re- 
fîfté  à leur  écartement , avoient  refufé  l’entrée 
au  refte  de  la  circonférence  du  corps  de  l’intef- 
tin.  Cette  réfiftance  avec  les  autres  caufes  dont 
je  viens  de  parler  , n’a  pas  empêché  la  conti- 
nuation du  canal  inteftinal  vers  l’anus  , par  la 
partie  attachée  immédiatement  au  méfentere  , 
laquelle  demeurant  libre  & fans  comprefiïon 
dans  la  capacité  du  ventre  , avoit  encore  con- 
lèrvé  la  forme  de  canal. 

Elle  a aulïï  donné  lieu  à l’alongement  de  la 
partie  de  l’inteftin  engagée  dans  les  anneaux  , 
laquelle  étant  preflfée  extérieurement  par  les  pa- 
rois de  ces  anneaux  , & pouftee  en  bas  par  les 
caufes  déjà  rapportées , avoit  en  s’alongeant  for- 
mé une  efpece  d’apendice  à cet  inteftin. 

Et  enfin  à l’augmentation  du  diamètre  de  la 
partie  du  corps  del’inteftin,  placée  au  deftusde 
l’apendice  , laquelle  étoit  plus  grofie  que  celle 
quiétoit  au  defious:  & cela  par  le  fréquent  obf- 
tacle  , que  la  matière  (qui  refluoit  de  l’apendi- 
ce  dans  le  corps  de  fon  inteftin)  faifoit  à celle 
qui  defeendoit  du  côté  de  l’eftomach  , pour  le 
porter  vers  l’anus. 

L’apendice  de  l’Ileon  ( qui  formoit  la  Hernie  ) 
étoit  un  canal  membraneux  de  figure  conique, 
dont  la  bafe  étoit  placée  à fon  extrémité  inferieu- 
re ; il  étoit  long  de  4 pouces , fur  un  pouce  4 li- 
gnes de  large  du  côté  du  corps  de  cet  inteftin,  & 
de  1 pouces  du  côté  oppol'é.  Son  extrémité  fupc- 
rieure  à l’endroit  des  anneaux , étoit  applatiepar 
les  côtei,  convexe  devant  & derrière,  & ouver- 
Mem.  1700.  R ' te 
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te  dans  la  cavité  de  l’Ileon.  L’extrémité  inferieu- 
re étoit  groffe , ronde  & fermée  ; on  y remarquoit 
deux  boffes  rondes,  l’une  à droit  & l’autre  à gau- 
che , chacune  d’environ  4 lignes  de  diamètre. 

Les  parois  de  cette  apendice  étoient  très-min- 
ces & on  n’y  remarquoit  ni  fibres  charnues  , 
ni  glandes , mais  feulement  quelques  v aideaux, 
qui  étoient  fi  déliez  , qu’à  peine  ils  tomboient 
lous  les  fens  ; cependant  on  en  remarquoit  un 
grand  nombre  des  uns  & des  autres  dans  le  corps 
de  l’inteftin:  ftruéture  entièrement  differente  de 
celle  de  l’apendice  naturelle  au  cæcum;  pui£ 
que  la  bafe  du  cône  qu’elle  forme  , eft  iituée  à 
ion  extrémité  fuperieure  , & que  i’épaiffeur  de 
fes  parois , la  groffèur  & le  nombre  de  fes  fibres 
charnues , de  tes  vaiffeaux  & de  fes  glandes , font 
auffi  confiderables  à 'proportion  que  dans  le  corps 
de  l’inteftin  cæcum,  dont  elle  dépend. 

L’extrême  différence  qui  fe  trouve  entre  l’a- 
pendice  naturelle  au  cæcum  , & l’apendice  con- 
tre nature  à l’ Iléon,  me  femble  une  preuve  que 
la  derniere  apendice  n’a  pas  été  faite  avec  ion 
inteftin  dans  le  temps  de  la  première  conforma- 
tion , mais  fort  long-temps  après , & de  la  ma- 
niéré dont  je  viens  de  l’expliquer. 

D’ailleurs  il  n’eft  pas  concevable  qu’un  gros 
& long  bout  d’inteftiA  , beaucoup  plus  libre  & 
plus  flotant  dans  la  vafte  capacité  du  ventre  , & 
moins  foûtenu  que  le  corps  des  inteftins , puif- 
fe  s’engager  dans  une  maniéré  de  fente , fermée 
intérieurement  par  le  péritoine,  extérieurement 
par  la  peau  & par  d’autres  membranes  , & mu- 
nie par  les  côçez  de  quantité  de  fibres  charnues 
& tendineufes  des  mufcles  obliques  & tranfver- 
fes  du  ventre  ; puifque  toutes  ces  parties  tendent 
fans  ccflc  non  feulement  à repouffer  les  corps 
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qui  font  effort  pour  entrer  dans  les  anneaux  de 
ces  mufcles , mais  encore  à les  en  chaffer , quand 
ils  ont  une  fois  commencé  à s’y  engager.  Ce 
qui  devoit  d’autant  moins  arriver  dans  le  corps 
dont  il  s’agit , que  fes  mufcles  étoient  beau- 
coup plus  gros  & plus  forts , que  l’homme  n’a 
accoutume  de  les  avoir. 

* Enfin  cette  conje&ure  paroît  confirmée  par 
une  autre  obfervation  , que  j’ai  faite  fur  un 
homme  mort  d’une  fievre  maligne  à l’âge  de  3 4 
ans.  Cet  homme  depuis  3 ans  avoit  à l’aine  droite 
une  Hernie  fans  étranglement.  Cette  Hernie 
étoit  pareillement  faite  par  une  apendice  de  l’in- 
teftin  Iléon , laquelle  ié  trouvoit  feule  engagée 
dans  les  anneaux , pendant  que  le  refte  de  la 
circonférence  du  corps  de  l’inteftin  étant  de- 
meuré libre  dans  la  cavité  du  ventre,  avoit  con- 
fervé  la  forme  de  canal.  Cette  apendice  étoit  lifife 
& unie,  de  figure  conique;  elle  avoit  fa  bafe  du 
côté  du  corps  de  l’inteftin;elle  étoit  applatie  devant 
& derrière  un  peu  au  deflbus  des  anneaux,  vrai- 
femblablement  par  le  brayer  d’acier  , que  cet  i 
homme  portoit  nuit  & jour  depuis  2 ans  ; elle 
étoit  longue  de  3 pouces  8 lignes  , large  d’un 
pouce  2 lignes  en  fon  commencement  & de 
io  lignes  en  fa  fin.  , 

La  conformation  differente  de  l’apendice  des 
îleonsdecesdeux  hommes,  provenoit fans  dou- 
te de  ce  que  la  matière  contenue  dans  ces  apen- 
dices  avoit  eu  plus  de  facilité  à dilater  leurs  pa- 
rois & les  tegumens  de  l’aine  & du  Scrotum  , 
en  ligne  droite  dans  l’une,  & vers  les  côtez  dans 
l’autre  : & les  boffes  que  j’ai  remarquées  dans 
la  première  apendice,  étoient  l’effet  du  long  fé- 
jour,  que  la  matière,  qu’elle  contenoit , avoit 
fait  en  differens  enfbncemens  du  Scro- 
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tùm  , comme  dans  autant  de  moules. 

Avant  ces  deux-ebfervations  , j’avois  été  ap- 
. pellé  avec  un  Chirurgien  , pour  voir  un  hom- 
me , qui  avoit  une  tumeur  à l’aine  gauche  , 
dont  il  mourut  dans  l’eipace  de  cinq  jours. 
Quelque  attention , que  le  Chirurgien  & moi 
euffions  pû  faire  à toutes  les  circonftances  de 
cette  maladie  , nous  nous  trouvâmes  très-em- 
barraflèz  l’un  & l’autre  , lorfqu’il  fut  queftion  • 
de  déterminer  , fi  cette  tumeur  étoit  une  véri- 
table hernie  , fi  elle  étoit  feulement  faite  d’in- 
teftin  , & s’il  y avoit  de  l’étranglement  : parce 
que  cet  homme  pendant  tout  le  cours  de  fa  ma- 
ladie avoit  eu  le  ventre  libre , & qu’à  peine  il 
avoit  eu  quelque  envie  de  vomir.  . 

Dans  cette  incertitude  nous  demandâmes  du 
fecours  ; mais  par  malheur  ce  fecours  ne  voyant 
pas  plus  clair  que  nous  dans  cette  maladie  , ne 
fut  pas  d’avis  qu’on  fît  l’operation  à cet  homme, 
du  moins  dans  le  temps  qu’elle  auroit  pû  lui 
être  falutaire.  Car  en  prévenant  la  Gangrené  , 
qui  furvint  le  quatrième  jour  de  la  maladie,  nous 
l’aurions  fûrèment  iàuvé. 

Après  la  mort  de  cet  homme  je  demandai 
aux  parens  la  permiffion  d’ouvrir  fon  Cadavre  , 
pour  m’aflûrer  de  la  nature  de  cette  maladie. 
Mais  foit  à caufe  de  la  nouveauté  du  fait , 
fbit  par  le  dérangement , la  noirceur  & la 
puanteur  des  parties  , qui  avoient  été  le  fiege 
de  la  maladie  , il  me  fut  impoffible  de  tirer 
de  cette  ouverture , tout  l’éclairciflèment , que 
je  m’en  étois  propofé.  J’avoue  même,  que  tout 
' ce  que  je  remarquai  dans  ce  Cadavre  , ne  me 
donna  alors  qu(e  des  notions  fort  obfcures  & 

• très^onfufes  de  (cette  maladie.  Je  ferois  encore 
dans  le  même  embarras , lî  les  deux  obferva- 
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tions  , que  j’ai  faites  depuis , ne  m’en  avoient 
tiré.  Car  en  rappellant  les  idées,  quej’avoispû 
me  faire  fur  cette  maladie  dans  ce  temps-là  , & 
les  conférant  avec  les  préfentes,  elles  m’ont  fait 
toucher  au  doigt , que  l’Ilcon  de  cet  homme  , 
de  même  que  ceux  des  deux  autres , avoit  une 
apendice,  qui  ayant  fait  dans  ce  dernier  une  her- 
nie avec  étranglement , avoit  été  la  véritable  cau- 
fe  de  là  mort. 

On  peut  aifément  comprendre , qu’il  doit  ar- 
river un  étranglement  dans  de  femblables  apen- 
dices  engagées  dans  les  anneaux  des  mufcles  du 
ventre.  ’ ' 

i.  Lorlque  la  matière  contenue  dans  la  cavi- 
té de  ces  apendices  , eft  trop  épaillè , trop  grof- 
fiere  , , trop  vifqueufe , trop  abondante , &c.  par- 
ce qu’il  faut  qu’elle  monte  contre  Ion  propre 
poids,  & par  lamême route,  qu’elle  eftdefcen- 
due  ; fur  tout  , fi  l’extrémité  fuperieure  de  ces 
apendices  eft  beaucoup  plus  étroite,  que  l’infe- 
rieure. • 

D’ailleurs  les  fibres  charnues  de  ces  apendices  * 
n’étant  plus  capables  d’aucune  contra&ion  à cau- 
fe  de  leur  extrême  extenfion,  nepouvoientplus 
contribuer  à faire  monter  dans  la  cavité  du  corps 
de  l’Ileon , la  matière  tombée  dans  la  cavité  des 
apendices.  De  plus  ces  apendices  étant  fituées 
dans  l’aine  & dans  le  Scrotum  manquoient  du 
fecours , que  les  mufcles  du  ventre  & du  dia-  • 
phragme , communiquent  aux  parties  renfer- 
mées dans  cette  grande  capacité  pour  faire  cou- 
ler les  matières , que  chacune  contient  vers  les 
endroits  , qu’il  eft  convenable.  C’eft  pour  ce- 
la , que  dans  ces  fortes  d’indifpofitions  l’hom- 
me eft  obligé  de  preflèr  doucement  avec  la  main 
de  bas  en  haut  fucceffivement  l’apendice  de  1*1- 
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Ion',  lorfqu’elle  eft  pleine  , pour  en  vuidcr  la 
matière  dans  la  cavité  du  corps  de  l’inteftin. 

2.  Il  furvient  un  étranglement  à ces  apendices, 
lorfque  les  humeurs  renfermées  dans  leurs  mem- 
branes, s’y  trouvant  trop  fermentées,  trop  rare- 

' fiées,  trop  âcres,  trop groffieres , &c.ycaufent 
une  fluxion,  delà  tenfion,  de  la  douleur,  une 
inflammation , un  apofteme , &c. 

3.  Lorfque  les  mêmes  accidens  arrivent  aux 
anneaux  de  l’aine. 

4.  Lorfqu’il  y a dans  le  voifinage  de  ces  apen- 
dices quelque  tumeur  , ou  un  corps  étranger  , 
qui  venant  à les  comprimer,  empêche  , que  le 
fang  & la  lymphe  n’en  reviennent , & que  la 
matière  tombée  dans  leur  cavité  ne  fe  décharge 
dans  celle  du  corps  de  l’inteftin  Iléon. 

y.  Lorfqu’un  coup , une  chute,  un  braÿer  trop 
dur  , trop  ferré  , &c.  font  à ces  apendices  une 
compreiïion  , une  contufion  , une  playc  , &c. 
confiderables. 

Pour  rendre  cette  nouvelle*  obfervation  de 
quelque  utilité  dans  la  pratique  de  la  Médeci- 
ne , j’ajouterai  à la  defcription,  que  je  viens  de 
faire,  les  lignes  pour  conuoître cette efpece  par- 
ticulière de  hernie  accompagnée  d’étranglement, 
& les  moyens,  qu’011  peut  employer  pour  la  gué- 
rir; afin  qu’à  l’avenir  on  garantifle  de  la  mort 
ceux  qui  auront  le  malheur  de  tomber  dans  une 
pareille  maladie. 

Les  lignes  diagnoltics  de  cette  hernie  particu- 
lière accompagnée  d’étranglement,  peuvent  être 
divife&en  ceux,  qui  la  font  connoître avant  l’o- 
peration, & en  ceux,  qui  la  font  connoître  pen- 
dant l’operation. 

Les  lignes  diagnoftics , qui  font  connoître  cet- 
te hernie  particulière  avant  l’operation  font , 
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t.  Que  le  malade  va  à la  fel  le  pendant  tout  le 
cours  de  la  maladie;  parce  que  le  canal  inteftinal 
n’étant  point  intercepté , les  excrcmens  ont  la  li- 
berté de  le  parcourir  d’un  bout  à l’autre. 

1.  Que  le  malade  n’a  point  de  hocquet , ou 
très-rarement. 

3.  Qu’il  ne  vomit  pas , ou  incomparablement 
moins  que  dans  les  hernies  ordinaires,  & jamais 
de  matière  fecale, 

4.  Que  le  ventre  du  malade  n’eft  ni  gros , ni 
tendu , ni  plein  de  vents , comme  dans  les  hernies 
ordinaires. 

j".  Que  la  tumeur  de  l’aine  fe  forme  plus  lente- 
ment , & ne  devient  jamais  fi  grolTc. 

6.  Que  l’inflammation , la  douleur,  la  fièvre, 

& les  autres  accidens  , qui  accompagnent  cette 
elpece  particulière  de  hernie, font  plus  long-temps 
à femanifefter,  & ont  moins  de  violence. 

Les  lignes  diagnoflics , qui  font  connoître  cet- 
te hernie  particulière  pendant  l’operation,  font, 

1.  Que  dans  les  hernies  ordinaires  lacircon-  , 
ference  entière  du  corps  de  l’inteftin  eft  engagée 
dans  le  fie  de  la  hernie,  & qu’il  n’y  cil  a qu’une 
partie  dans  la  hernie  particulière. 

2.  Que  la  portion  d’inteftin,  qui  fait  la  hernie 

ordinaire , fe  trouve  double  dans  le  fac  en  ma- 
niéré d’arc  ; au  lieu  que  dans  l’efpece  particuliè- 
re, dont  il  s’agit , cette  portion  ell  fimple  , fi- 
tuée  perpendiculairement,  & terminée  par  un  . 
bout  très-diitinéh  - ; 

3.  Que  la  hernie  ordinaire  eft  fouvent  faite 
par  l’inteftin  & par  l’épiploon  tout  enfemble  : 

& que  la  particulière  eft  toûjours  faite  par  le  feul  * j 
inteftin.  i 

Quant  au  prognoftic  de  la  hernie  particulie-  j 
re,  il  eft  toujours  funefte  , lorfqu’elle  eft  ac-  i 
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compagnée  d’étranglement , fur  tout  fi  après  avoir 
inutilement  tenté  les  remedes  généraux,  & par- 
ticuliers , on  n’a  recours  à l’operation  avant  que 
la  gangrené  ait  fait  un  grand  progrès.  L’opera- 
tion elt  pour  l’ordinaire  plus  facile  & moins 
dangereuiè  dans  cette  hernie , que  dans  les  com- 
munes. 

La  maniéré  particulière  de  faire  l’operation 
dans  cette  efpece  de  hernie  doit  être  differente , 
félon  lesdifferens  états,  où  fe trouve  l’apendice 
d’inteflin  dans  le  temps  de  l’operation. 

Cette  apendice  peut  être  legcrement  altérée , 
ou  gangrenée.  La  gangrené  peut  feulement  in- 
terelfer  la  partie  intérieure  de  l’apendice  , ou  la 
partie  inferieure  & la  moyenne  tout  enfemble  , 
ou  bien  l’apendice  toute  entière  , avec  quelque 
portion  même  du  corps  de  l’inteftin.  D'où  il 
s’enfuit  neceflàirement , qu’on  doit  pratiquer 
dans  cette  maladie  quatre  fortes  d’operations 
très-differentes  les  unes  des  autres. 

Si  l’alteration  de  l’apendice  eft  Iegere , il  faut 
la  découvrir  à nud  en  coupant  doucement  avec 
un  Biftouri  les  membranes  , qui  la  couvrent  ; 
diftribuer  dans  le  canal  de  l’inteftin,  une  partie 
de  la  matière  contenue  dans  la  cavité  de  l’apen- 
dice  , au  cas  qu’elle  y foit  en  trop  grande  quan- 
tité ; détacher  les  adhérences,  s’il  yen  a;  faire 
une  incifion  aux  anneaux  de  l’aine  , fi  leur  ou- 
verture n’efl:  pas  fuffifante  pour  permettre  lare- 
duétion  de  l’apendice  ; la  repouflèr  doucement, 
dans  la  capacité  du  ventre  , & l’y  contenir  en- 
fuite,  au  moyen  d’une  tente  , d’un  bandage  & 
d’une  fituation  convenables. 

La  playe  du  ventre  étant  une  fois  bien  cicatri- 
sée, on  n’a  pas  lieu  de  craindre,  que  cette  apen- 
dice retombe,  &fafiè  une  hernie  lemblable  à la 

pre- 


T)  es  Sciences.'  393 

première  : Ce  qu’on  ne  peut  pas  aflïïrer  d’une 
portion  d’inteftin,  qui  a déjà  fait  une  hernie. 

Lorfque  l’apendice  cil  feulement  gangrenée 
dans  fon  extrémité  inferieure,  & qu’il  relie  en- 
core au  delfus  deux  travers  de  doigt  de  fain,  il 
faut  faire  une  ligature  un  travers  de  pouce  au 
delà  de  ce  qui  eft  gangrené  ; couper  l’apendice 
un  peu  au  defious  de  la  ligature,  & remettre  le 
relie  dans  la  capacité  du  ventre.  On  tiendra  le 
fil  de  la  ligature  qui  pend  , aflujeti  extérieure- 
ment aux  environs  de  laplaye,  jufqu’àccquela 
partie  liée  fe  fepare  du  refte  de  l’apendice  pour 
la  retirer  alors  du  ventre  par  le  moyen  de  ce  fil. 

Cette  feparation  étant  faite,  le  Chirurgien  doit 
travailler  à guérir  la  playe,  obfervant  durant  le 
cours  de  la  maladie,  que  le  malade foittoûj ours 
couché  les  fefles.  un  peu  élevées  ; qu’il  prévien- 
ne & évite  tout  ce  qui  peut  ébranler  , compri- 
mer & étendre  avec  violence  les  parties  conte- 
nues dans  le  ventre,  par  exemple,  la  toux,  l’é- 
ternument,  le  hocquet , le  vomiflement  y &c. 
qu’il  prenne  très-peu  d’alimens,  maisfortnour- 
riflàns  ; crainte  que  par  trop  de  volume,  ou 
trop  de  pefanteur  , ils  ne  faftent  feparer  la  por-  ' 
tion  liée  de  l’apendice  , avant  que  les  parois  de 
la  partie , qui  refte , foient  fuffifamment  colées  & 
unies  entre  elles  ; ce  qui  cauferoit  infaillible- 
ment la  mort  au  malade  par  l’épanchement  des 
matières  dans  la  capacité  du  ventre  , épanche^ 
ment , qui  fuivroit  neceflàirement  l’ouverturer 
de  ce  bout  d’apendice;  puifque  fa  cavité  eft  con- 
tinue à celle  du  canal  intcftinal. 

Le  malade  au  contraire  11’a  rien  à craindre  de 
ce  même  bout  d’apendice  fermé  à Poccafion  de 
la  ligature;  parce  que  le  canal  du  corps  propre 
des  inteftins , n’étant  point  intercepté  dans  au- 
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cune  de  Tes  parties , il  refte  encore  aux  excre- 
mens  & à la  matière  de  la  nourriture  , un  paf- 
fage  libre  , depuis  le  pylore  jufqu’à  l’anus  ; au 
lieu  que  la  mort  feroit  certaine , fi  dans  les  hernies 
ordinaires , on  lioit  le  bout  du  corps  de  l’inteftin, 
qui  eft  continua  l’eftomach. 

Quand  la  gangrené  de  Papendice  s’étend  pref- 
que  jufqu’au  corps  de  l’inteftin  , le  Chirurgien 
en  doit  retrancher  tout  ce  qui  eft  mortifié.  Mais 
auparavant  il  donnera  à tenir  les  parties  de  l’in- 
teftin , qui  doivent  faire  deux  bouts  après  l’am- 
putation, de  peur  qu’ils  ne  rentrent  dans  la  ca- 
vité du  ventre.  Enfuite  le  Chirurgien  examinera 
avec  foin  l’un&  l’autre  de  ces  deux  bouts , pour 
diftinguer  celui , qui  tient  encore  au  duodénum , 
d’avec  le  bout , qui  eft  continu  au  reétum. 

On  reconnoît  le  boutd’inteftin  continu  au  duo- 
dénum. 

i . Par  un  mouvement  vermiculaire  , qu’on  y 
remarque  après  l’amputation. 

a.  Par  quelque  matière,  qui  fort  de  temps  en 
temps  par  ce  bout  d’inteftin. 

3 . Parce  que  fes  parois  ne  s’affaiflènt  pas  entiè- 
rement , ou  fi  quelquefois  elles  s’affaiflènt , elles 
font  relevées  peu  de  temps  après  par  l’effort  , 
que  fait  la  matière  pour  fortir  par  ce  bout  d’in- 
teftin. 

On  connoît  le  bout  continu  au  reétum.  i.  Par- 
ce qu’on  n’y  observe  aucun  mouvement  perif- 
taltique. 

a.  Parce  qu’il  ne  fort  par  ce  bout  d’inteftin  au- 
cune matière,  fur  tout  après  qu’on  en  a une  fois 
exprimé  celle  , qui  s’y  eft  trouvée  dans  le  temps 
de  l’operation,  à moins  que  par  un  mouvement 
antiperiftaltique,  une  partie  de  la  matière  déjà 
defcendue  , ne  rétrograde  pour  fortir  par  ce  bout 
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d’iflteftin.  En  ce  cas  on  m'objeétera,  que  le  der- 
nier ligne,  que  je  viens  de  rapporter,  pour  faire 
connoître  le  bout  d’inteftin  continu  au  re&um  , 
eft  entièrement  inutile  : Mais  on  ne  perfiftera  pas- 
long-temps  dans  cette  objeétion,  fi  l’on  fait  ré- 
flexion, que  le  mouvement  periftaltique  desin- 
teftins  eft  un  mouvement  modéré , égal  & régu- 
lier ; & que  l’antiperiftaltique  eft  un  mouvement 
violent,  inégal  & irrégulier;  que  la  matière  qui 
fort  de  l’inteftin  par  un  mouvement  periftalti- 
que, fort  doucement  & d’une  maniéré  unifor- 
me ; au  lieu  que  la  matière , qui  fort  par  un  mou- 
vement antiperiftaltsque,  fort  avec  impetuofité, 

& comme  par  fecoullès , qui  ne  gardent  entre  el- 
le? aucune  proportion. 

Ces  deux  bouts  d’inteftin  étant  bien  diftinguez 
l’un  de  l’autre  , il  faut  lier  le  bout  continu  au 
reétum , enfuite  lé  repoufiër  dans  la  capacité  du 
ventre,  ayant  foin  de  tenir  le  fil  alïujeti  extérieu- 
rement aux  environs  de  laplaye,  jufqu’àcequc 
la  partie  liée  foit  feparée  du  refte. 

On  lie  le  bout  d’inteftin  continu  au  reélurn.  - 
1.  Parce  qu’il  ne  doit  plus  rien  recevoir  par  cet- 
te embouchure,  des  autres  inteftins , continus  à 
l’eftomach  ; püifqu’il  en  eft  tout  à fait  feparé. 

a.  Afin  que  dans  la  fuite  il  ne  püifîè  plus  rien 
s’épancher  de  la  cavité  de  cet  inteftin  dans  la  capa- 
cité du  ventre  ; ce  qui  pourrait  arriver  , lorfque 
cette  portion  d’inteftin  fe  trouverait  dans  une 
fituation  fort  inclinée  , ou  qu’elle  viendrait  à 
fouft'rir  quelque  forte  compreflîon , ou  à tomber 
dans  desmouvemensconvulfifs. 

A l’égard  du  bout  d’inteftin  continu  à l’efto- 
mach  , on  paflèra  avec  une  aiguille  trois  fils  fe- 
parément  à trois  lignes  de  fon  bord  , lcfquels 
partageront  Ci  circoûfercnce  en  trois  parties  éga- 
yé 6 les. 
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les.  On  nouera  enfemble  les  2 bouts  de  chacun  ■ 
de  ces  fils  pour  en  faire  une  anfe  , qui  tienne 
fufpendue  l’extrémité  de  cet  inteftin  au  bord  in- 
terne de  la  plaie  du  ventre  , jufqu’à  ce  qu’elle 
s’y  foit  colée  ; ce  qui  arrive  par  le  moyen  des  * 

parties  vifqueufes  de  la  lymphe  & du  fuc  nour- 
ricier , qui  coulent  des  membranes  de  l’inteftin 
coupé  , &dcslevresdelaplaiedes  parties  conte- 
nantes du  ventre.  . . 

Le  Chirurgien  en  travaillant  à faire  cicatrizer 
cétte  plaie , doit  avoir  foin  d’y  conferver  une 
ouverture  proportionnée  à l’embouchure  du  bout 
d’inteftin  adhérant  à fa  circonférence  ; afin  que 
la  matière  fecale,  qui  n’a  alors  d’autre  voie  pour 
fortir  du  corps  , que  celle-là,  ne  trouve  jamais 
dans  ce  pafiâge  aucun  obftacle  à fa  fortie. 

J’ai  connu  trois  hommes  & une  femme  , qui 
rendoient  par  ce  feul  endroit  leur  matière  fecale; 
parce  qu’à  l’occafion  d’une  hernie  ordinaire  ac- 
compagnée d’étranglement  , la  nature  , ou  le  + 

Chirurgien  avoient  fiait  coler  au  bord  de  la  plaie, 

. le  bout  d’inteftin  continu  à feftomach. 

Cette  derniere  operation  eft  à la  vérité  fuivie 
d’incommoditez  tres-ficheufes  : mais  après  tout 
la  vie  quelque  trifte  & quelque  dégoûtante  qu’el- 
le foit , n’a  rien  à beaucoup  près de  fi  affreux 
& de  fi  terrible  que  la  mort.  Miferum  remedium 
tolerabile  reddit  aufierius  malum.  Celle. 
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DESCRIPTION 

*De  ïUrethre  de  L'homme , démon- 
trée à l' Academie  Le  troijié- 
rne  JuiLLet  lyoo. 

Par  M.  de  Littré. 

T ’Urethre  de  l’homme  eft  un  canal; 

rond , recourbé  du  côté  du  Ventre  depuis, 
le  cou  de  la  veflïe  , où  elle  commence,  juf- 
qu’à  la  partie  inferieure  des  os  pubis , & pen- 
dant depuis  les  os  pubis  jufqu’à  l’extrémité  du 
gland,  où  elle  finit.  Ce  canal  eft  long  de  12 
a 13  pouces;  il  eft  placé  fous  les  deux  corps, 
caverneux  depuis  l’endroit  de  leur  union  juf- 
qu’au  bout  de  la  verge  ; il  eft  couvert  de  la. 
même  peau  que  les  corps  caverneux  & forme 
trois  tumeurs  , dont  fuue  eft  fituée  en  fon, 
commencement,  & fe  nomme  la  Glande  prof- 
tate  ; la  fécondé  eft  un  pouce  en  deçà  de  la 
première  , & s’appelle  la  Bulbe  de  l’urethre  ; 

& on  donne  le  nom  de  Gland  à la  troiliéme,, 
qui  termine  ce  canal. 

L’urethre  eft  compofée  de  membranes  , de 
glandes  , d’une  fubftance  fpongieufe  , de  muf- 
cLes  & de  vaiffeaux. 

L’urethre  a deux  membranes,  qui  font  min- 
ces & d’un  tiflu  fort  ferré.  La  membrane  ex- 
térieure couvre  le  dehors  de  l’urethre  , & le 
dedans  du  prepuce  , & l’iütericure  tapiffe  feu- 
le- - 
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lement  le  dedans  de  ce  canal.  Ces  deux  mem- 
branes laiflfent  entr’elles  un  efpace  , qui  eft 
rempli  de  glandes  & d’une  fubftance  fpon- 
gieufe.  • 

La  première  glande  renfermée  entre  les  mem- 
branes de  l’urethre  du  côté  de  la  veflie  , eft 
la  glande  ,proftate.  Cette  glande  n’eft  pas  dou- 
ble comme  on  dit  ; puifqu’elle  eft  continue  en 
toutes  fes  parties.  Elle  eft  placée  à la  racine 
de  l’urethre  ; fa  figure  eft  conique  & reffem- 
ble  à un  petit  cœur  ; elle  eft  longue  d’un  pou- 
ce 3 lignes  & envelopc  ce  canal  dans  toute  fà 
longueur , & elle  eft  épaiflfe  de  fept  lignes  ; fa, 
bafe  , qui  eft  du  côté  de  la  veflie  , eft  large 
d’un  pouce  4 lignes  ; & fa  pointe , qui  eft  du 
côté  du  gland,  a 9 lignes  de  largeur;  elle  eft 
enveloppée  de  fibres  mufculeufes  & compofée 
d’environ  12  petits  facs  , qui  n’ont  entr’eux 
aucune  communication  par  leur  cavité , & qui 
fe  terminent  dans  le  canal  de  l’urethre  autour 
du  Verumontanum  par  autant  de  tuyaux  gros 
comme  des  foyes  de  porc.  Il  y a dans  cha- 
cun de  ces  facs  quantité  de  petits  grains  glan- 
duleux , dont  les  conduits  excrétoires  (qui  ont 
chacun  un  fphinéter  à leur  extrémité)  s’ou- 
vrent dans  la  cavité  de  ces  facs  & y dépofent 
la  liqueur,  qu’ils  filtrent,  comme  dans  autant 
de  refervoirs.  Cette  liqueur  peut  être  de  quel- 
que ufage  pour  la  génération  en  fe  mêlant 
avec  la  femence  dans  le  baflin  de  l’urethre 
pendant  le  coït;  elle  peut  encore  fervi» à en- 
duire la  fuperficie  intérieure  du  canal  de  l’u- 
rethre , pour  rendre  à la  femence  & à l’unne 
ce  paflàge  plus  coulant  & plus  aifé,  & legaren- 
tir  de  l’acrimonie  de  ces  deux  liqueurs. 

La  deuxième  glande  placée  entre  les  deux 

mem- 
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membranes  de  l’urethre  immédiatement  après 
la  glande  proftate  du  côté  du  gland  y eft  une 
glande  qui  n’a  point  de  nom,  parce  qu’elle  n’a 
point  encore  été  décrite.  Cette  glande  eft  d’u- 
ne couleur  de  rouge  foncé  ; elle  forme  autour 
de  l’urethre  une  efpece  de  bande  unie  T large 
d’un  pouce  & épaiffe  de  2 lignes  & pfcrce  la  < 
membrane  inferieure  de  l’urethre  dans  toute  fa 
circonférence  par  un  grand  nombre  de  conduits 
excrétoires,  qui  verfent  dans  ce  canal  la  liqueur, 
que  la  glande  filtre.  Cette  liqueur  eft  un  peu 
mucilagineufe  , & par  conféquent  propre  à en- 
duire le  canal  de  l’urethre. 

L’efpacc,  qui  refte  entre  les  deux  membranes 
de  l’urethre  depuis  la  derniere  glande,  dont  je 
viens  de  parler  , jufqu’à  la  fin  de  ce  canal , eft  - 
occupé  par  une  fubftance  fpongieufe , compo- 
fée  d’un  très  grand  nombre  de  fibres  mufculeu- 
fes.  Ces  fibres  s’entrecroifent  en  differentes  ma- 
nières , & laiffent  entr’elles  quantité  de  petites 
cellules  , dans  lefquelles  une  grande  partie  de 
capillaires  des  arteresfe  terminent,  & d’où  naît 
un  pareil  nombre  de  veines.  Cette  fubftance 
fpongieufe  en  fon  commencement  s’élève  en 
dehors,  principalement  par  la  partie  inferieure; 
elle  forme  une  tumeur , ou  bulbe,  longue  d’en- 
viron un  pouce,  de  figure  conique,  dont  la  ba- 
fe , qui  eft  du  côté  de  la  vclfie  , a 8 lignes  d’é- 
paiffeur,  & la  pointe,  qui  eft  du  côté  du  gland, 
en  a 4 ; & depuis  cette  tumeur  jufqu’au  gland, 
elle  eft  épaifle  d’une  ligne  & demie  dans  les  deux 
côtei  & au  deflbus , & d’une  demie  ligne  feule- 
ment le  long  de  la  partie  fuperieure. 

Enfin  la  fubftance  fpongieufe  contenue  entre 
les  deux  membranes  de  l’urethre  , a dans  le 
gland  s lignes  d’épaiflèur  à l’endroit  de  fa  bafe, 

qu’on 
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. qu’on  appelle  Couronne  , & z lignes  dans  le 
bout  oppofé. 

La  fubftance  fpongieufe  de  Furethre  de  mê- 
me que  celle  des  corps  caverneux  en  fe  rem- 
pliflànt  de  fang  & d’elprits  animaux , donne  à 
la  verge  toute  la  roideur  & toute  la  tenfion  , 
dont  elle  a befoin  pour  être  propre  à la  gé- 
, aération. 

La  membrane,  qui  couvre  le  dehors  du  gland, 
eft  extrêmement  fine , apparemment  parce  qu’el- 
le fe  fèpare  au  commencement  du  gland  en 
deux  parties , dont  l’exterieure  tapiflè  le  dedans 
du  prepuce.  Le  frein  qui  attache  fortement  le 
gland  au  prepuce  par  fa  partie  inferieure,  n’eft 
autre  choie  que  la  membrane  extérieure  du 
gland , qui  eft  double  en  cet  endroit.  La  par-  • 
tie  de  l’urethre  , qui  fait  portion  du  gland , eft 
retrouffée  par  fa  partie  pofterieure  lur  l’extrémi- 
té anterieure  des  deux  corps  caverneux,  & les 
couvre  exactement  de  tous  côtez.  , 

On  remarque  autour  de  la  couronnedes  corps 
gros  comme  une  foye  fine  de  porc,  longs  d’u- 
ne demie  ligne,  de  figure  prefque  cylindrique  , 
pofcz  parallèlement  fur  cette  couronne,  félon 
la  direction  du  gland  , & éloignez  les  uns  des 
autres  d’un  tiers  de  ligne.  On  entrevoit  à l’ex- 
trémité pofterieure  de  chacun  de  ces  corps  un 
petit  trou  , par  où  j’ai  fouvent  fait  fortir  une 
matière  blanche  & épaiflè,  qui  en  fortantfe  for- 
me en  filets  , comme  celles  qu’on  exprime  des 
glandes  des  paupières.  Ce  qui  prouve  évidem- 
ment, que  les  petits  corps  de  la  couronne  du  gland 
font  des  glandes  aufli-bien  que  celles  des  paupie- 
res , & non  pas  les  mamelons  de  la  peau  gonflez,  ' 
comme  quelques-uns  croyent  ; puifqu’il  ne  fort 
aucune  matière  par  les  mamelons  de  la  peau* 

. - ‘ D’ail- 
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-D’ailleurs  ils  font  4 fois  plus  épais  que  la  mem- 
brane , qui  couvre  le  dehors  du  gland  , & ils 
font  toujours  fort  fenfibles  dans  tous  les  glands 
de  l’homme  autour  de  la  couronne,  jamais  au- 
tre part  & toiijours  à peu  près  dans  le  même 
nombre.  D’où  on  peut  conclurre , que  ces  pe- 
tits corps  font  dans  l’homme  la  véritable  four- 
ce  de  la  matière  blanche  & on&ueufe  , qu’on 
remarque  entre  la  couronne  du  gland  & la  raci- 
ne du  prepuce  ; d’autant  plus  qu’avec  le  microf- 
cope  même  on  n’apperçoit  dans  le  prepuce  rien, 
qui  ait  la  moindre  apparence  de  glande.  D’ail- 
leurs toutes  les  filtrations  connues  fe  faifant  par 
des  glandes  il  faut  abfolument , qu’il  y en  ait 
dans  le  prepuce  ou  dans  le  gland  pour  filtrer  la 
matière  blanche  & onétueufe,  dont  je  viens  de 
parler , laquelle  en  huilant  le  gland  & le  prepu- 
,ce,  empêche,  que  ces  deux  parties  nefe  dellèi- 
chent  & ne  fe  colent  l’une  à l’autre. 

La  fuperficie  intérieure  du  canal  de  l’urethre 
eft  lifte  & uniforme  par  tout  hormis  vers  là  ra- 
cine , où  l’on  trouve  une  petite  éminence  & 
deux  petites  canelures. 

La  petite  éminence  eft  fituée  verticalement 
au  milieu  de  la  partie  inferieure  de  la  racine  de 
ce  canal  à fix  lignes  du  cou  de  la  velïie;  elle  ref 
femble  à une  petite  crête  de  coq  , & on  l’ap- 
pelle communément  le  Verumontanum.  O11 
remarque  à chacun  des  deux  côtez  de  cette  émi- 
nence un  trou  de  figure  un  peu  ovale  & large 
d’environ  une  ligne.  Ces  trous  ne  font  autre 
chofe  que  l’embouchure  des  deux  conduits  excré- 
toires communs  des  veficules  feminaires,  lefqueîs 
après  avoir  trav  erfé  la  partie  fuperieure  de  la  glan- 
de proftate,  fe  terminent  dans  la  cavité  de  l’urethre 
pour  y verfer  la  femence  dans  le  temps  du  coït. 
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Les  deux  canelures  de  l’urethre  font  aulîî  pla- 
cées à la  partie  inferieure  de  ce  canal  ; de  forte 
que  le  commencement  de  chacune  répond  à un 
des  trous  du  Verumontanum  ; elles  font  lepa- 
rées  l’une  de  l’autre  par  une  fimple  ligne  for- 
mée par  l’allongement  du  Verumontanum  ; leur 
profondeur  eft  fuperficielle  ; elles  ont  8 lignes 
de  longueur  fur  une  de  largeur,  &fe  portent  du 
côté  du  gland,  en  diminuant  peu  à peu  de  leur 
largeur  & de  leur  profondeur.- 
, Le  canal  de  l’urethre  forme  en  fon  commen- 
cement une  efpece  de  badin,  qui  a environ  un 
pouce  de  longueur  fur  f.  lignes  de  largeur. 
Le  pouce  fuivant  de  la  cavité  de  ce  canal  n’elt 
large  que  de  deux  lignes,  & le  relie  l’eftde  près 
de  trois. 

Entre  la  membrane  extérieure  de  l’urethre  & 
les  mufcles  accélérateurs  de  la  verge  , on  trou- 
ve deux  glandes , une  de  chaque  coté , que  M. 
Cawper  a décrites  , & que  j’ai  démontrées  le 
premier  à la  Compagnie.  Ces  glandes  ont  cha- 
cune un  conduit  excrétoire  commun , long  de 
deux  pouces  , & gros  d’une  demie  ligne,  les- 
quels dès  leur  naifiance  , percent  la  membrane 
extérieure  de  l’urethre  ; enfuite  ils  rampent  dans 
fon  tilfu  fpongieux  & percent  enfin  la  membra- 
ne intérieure  de  ce  canal  par  fa  partie  inferieu- 
re , un  pouce  huit  lignes  en  deçà  du  V erumon- 
tanum,  & environ  une  ligne  à côté  l’un  de  l’au- 
tre. . D’où  il  fuit , que  la  liqueur  que  ces  glan- 
des filtrent,  ne  coule  pas  dans  la  cavité' de  l’u- 
rethre dans  le  temps  de  l’érection  de  la  verge  ; 
^ parce  que  leurs  conduits  contenus  dans  le  tilfu 
fpongieux  de  l’urethre  font  affaillèz  par  le  fang 
& les  elprits  animaux  , dont  alors  ce - tilfu  elt 
beaucoup  plus  rempli  , que  hors  du  temps  de 
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l’ére<tion.  Par  conféquent  la  liqueur  filtrée 
par  ces  glandes  n’eft  pas  deftinée  pour  la  géné- 
ration , mais  pour  humecter  & enduire  le  canal 
de  l’urethre.  On  trouvera  dans  le  Livre  de  M.. 
Cowper  la  defeription  d’une  3 glande , qui  ap- 
partient aufli  à l’urcthre. 

L’urethre  eft  dilatée  par  trois  mufcles  , & 
relTerrée  par  deux.  L’un  des  mufcles  dilata- 
teurs de  l’urethre  , naît  de  la  partie  inferieure 
& anterieure  du  Rectum  , & s’attache  par  fou 
autre  extrémité  à la  partie  inferieure  & pofte- 
rieure  de  l’urethre.  Et  les  deux  autres  muf* 
clés  dilatateurs  naiifent  chacun  de  la  partie  inté- 
rieure de  la  tuberofité  d’un  des  os  ifchium  , & 
s’inferent  chacun  de  fon  côté  à la  partie  latéra- 
le & pofterieure  de  l’urethre. 

L’urethre  eft  reflèrrée  par  les  deux  mufcles 
accélérateurs,  dont  une  partie  naît  du  fphin&er 
de  l’anus,  & l’autre,  qui  eft  beaucoup  plus  con- 
fiderable  , naît  de  la  partie  inferieure  & pofte- 
rieure de  l’urethre , & s’inferent  chacun  à la  par- 
tie latérale  inferieure  du  corps  caverneux  de  fon 
côté  vers  la  racine  de  la  verge. 

^ J’ai  remarqué  dans  plufieurs  cadavres  , qu’il 
fe  détache  de  la  partie  anterieure  de  chaque-muf- 
cle  accélérateur  quelques  fibres  charnues  , qui 
après  avoir  rampé  fur  les  côtez  de  la  verge  fe 
terminent  au  prepuce.  Ainfi  dans  le  coït  & 
lorfqu’on  urine  , ces  fibres  fe  mettant  en  con- 
traction tirent  le  prépuce  du  côté  de  la  racine 
de  la  verge  , & découvrent  le  trou  de  l’ure- 
thre, pendant  que  le  refte  de  ces  mufcles  en 
fe  contractant  aufli  en  même  temps  , poufiè 
l’urine  ou  la  femence  pour  les  chaflèr  hors  de 
ce  canal. 

L’urethre  reçoit  Ces  nerfs  des  dernieres  pai- 
res 
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res  facrées  ; lès  arteres  viennent  des  hypogaftri* 
ques , & les  veines  vont  fe  rendre  dans  les  hy-  . 
pogaftriques.  Les  tuniques  des  veines  de  l’u- 
rethre  & celles  des  veines  des  corps  caverneux 
dans  leur  tifïu  fpongieux  font  percées  de  quan- 
tité de  petits  trous , de  même  que  les  tuniques 
des  veines  de  la  rate,  principalement  de  veau, 
vraifemblablement  pour  faciliter  le  retour  du 
fang  dans  le  temps  de  l’éreftion , parce  qu’alors 
ü elt  difficile  à caufe  de  l’extrême  tenfion  de  Ta 
verge. 


Fin  des  Mémoires . 
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CATALOGUE 

DES 

i 

LIVRES, 

Qui  ont  été  imprimez  en  1 700.  > 

Et  qui  fe  trouvent  à Am  fier  dam  , chez 
Gérard  Kuyper,  à un  Prix  rai- 
fonnable. 

A Bregé  Chronologique  de  tous  les  Empereurs  - 
qui  ont  régné  depuis  Jules  Cefar  jufques 
à Léopold  I.  in  8. 

•—  De  l’Hiftoire  Ecclefiaftique , T raduit  du  La- 
tin d’Hornius.  a voll.  in  8.  ' 

Amours  de  Grégoire  VII.  in  I a. 

*— de  Pfyché  & de  Cupidon  par  Mr.de  la  Fon- 
taine in  ia. 

Les  Analogies  de  la  Langue  Latine,  parMr.de 
l’Oeuvre  pour  l’ufage  de  Mr.  le  Dauphin  in  8. 
De  l’ Ancienne  Coûtume  de  prier  & d’adorer  de- 
bout le  Jour  du  Dimanche  &c.  tiré,  des  SS. 
Peres  &c.  a voll.  in  12. 

Annales  Galantes  de  Mad  de  Villedieu,  a voll. 

. in  ia. 

Apologétique  de  Tertullien  de  la  T raduftion  de 
Mr.  Giry,  de  l’Academie  Françoife,  avec  le 
Texte  Latin  à côté.  N.  Ed.  augmenteé  in  8. 
Apologie  des  Dominicains  Millionnaires  de  la 
Chine:  ou  Réponfe  au  LivreduP.leTellier, 
intitulé  : Defenfe  des  Nouveaux  Chrétiens  &c. 
in  ia. 
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CATALOGUE. 

*’Art  de  Te  connoître  foi-même , Par  Mr.  Ab- 
badie.  II  Edit,  in  8. 

Avantures  de  Telemaque.  Par  Mr.  l’Archevê- 
que de  Cambray.  Edition  plus  ample  & plus 
exaCte  que  les  précédentes,  in  i a. 

B. 

T A Sainte  Bible,  traduite  félon  la  Vulgate  par 

Mrs.  de  Port  Royal.  3V0II.  in  4. 

Bibliothèque  Volante  y parties  in  12. 

Le  P.  Bouhours  convaincu  de  Calomnies  contre 
Mrs.  de  Port  Royal,  in  1 2. 

’ C. 

Abinet  des  fingularitezd’ Architecture,  Peîn* 
ture,  Sculpture  &c.  Par  Florent  le  Comte 
3v0ll.ini  2.  Paris. 

Les  CaraCteres  d’EpiCtete , avec  l’Explication  du 
Tableau  de  Cebes.  Par  Mr.  l’Abbé  de  Belle- 

% garde,  in  12. 

Du  Célibat  Volontaire,  ou  la  vie  fans  engage- 
ment in  12.  Paris. 

Chevraeana,  ou  diverfes  Penfées  d’Hiftoire , de 
Critique , d’Erudition  , & de  Morale , re- 
cueillies & publiées  par  Mr.  Chevreau,  in  12. 

. 2 voll. 

Le  Chriftianifme  éclairci , fur  les  Differens  du 
T emps , en  Matière  de  Quietifme , par  l’Ab- 
bé de  Chevremont.  in  8. 

La  Comteflè  de  Mortare.  in  1 2. 

Conformité  des  Ceremonies  Chinoifes  avec  l’I- 
dolâtrie Greque  & Romaine,  in  12. 

Conjecture  de  Nicolas  de  Cufa,  Cardinal,  tou- 
chant les  derniers  Temps.  Ecrite  l’an  I4y2.in  8. 

Conjeétures  fur  le  Conclave  aflemblé  pour  nom- 
mer un  Succeflèur  à Innocent  XII.  in  12. 

Critique  Générale  des  Avantures  de  Tellema- 
que  in  12. 

‘ D. 
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CATALOGUE. 

- • D. 

DElices  des  Pais-  Bas.  N.  Ed.  augmentée  de 

Ficrnrpc  Ær  de  Remaroues  très  - mrîpnfpc 


Figures  & de  Remarques  très  - curieufes. 
in  12. 

Defcription  de  la  Pîece  d’ Ambre  - Gris  que  la 
Chambre  d’Amfterdam  a reçue  des  Indes  O- 
rientales.  Pefant  182  Livres  in  4. 

*—  du  Royaume  de  Macaçar  in  8. 

— du  Royaume  de  Siam.  Par  Mr.  delaLou- 
bere.  2 voll.  in  1 2. 

Dialogues  entre  le  Card.  Richelieu  & Mazarin. 
in  12. 

Dialogues  fur  le  Quietifme  in  8. 

— Sur  les  Matières  du  Temps  concernant  la 
Religion.  2 Tomes  in  8. 

Difcours  fur  les  Voyes  dont  la  Mifericorde  Di- 
' vine  s’eft  fervie  pour  conduire  un  Papille  à 
la  connoiflànce  des  veritez  des  Eglifes  Re- 
formées. in  8. 

Philolbphique  fur  la  Création  & l’Arrange- 
ment du  Monde.  Par  Mr.  Vallade  in  8. 
r E. 

l’CGlife  Romaine  convaincue  d’Antichriftia- 


nifme,  in  8. 

Les  Elemens  d’Euclide  expliquez  d’une  manié- 
ré nouvelle  & très-facile.  Par  le  P.  Déchal- 
les.  in  12. 

■— r de  l’Hiftoire  par  M.de  Vallemont.  3TQ- 
mes  in  8.  Nouv.  Edition. 

——  de  Méchanique  & de  Phylique  , par  Mr. 
Parent  in  12.  Paris. 

Entretien  de  M.  Colbert  avec  Bouïn  Fameux 
• Partifan  fur  plufieurs  affaires  curieufes.  in  8. 

Eflài  d’un  Diâionnaire  de  la  Connoiflànce  du  ' 
Monde  avec  fig.  Devifes  & Emblèmes,  in  4. 

•—  Philofophique  concernant  l’Entendement 

Hu- 


U.* 


; d 
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CATALOGUE. 

Humain.  - Où  l’on  montre  quelle  eft  l’éten- 
de de  nos  Connoiflànces  certaines  & la  ma-  - 
niere  dont  nous  y parvenons.  Traduit  de 
' l’Anglois  de  M.  Locke , par  Pierre  Cofte.  in  4. 

• F‘ 

T E Feftin  Nuptial  drefle  dans  l’Arabie  Heu- 
^ reufe  , au  Mariage  d’Efope , de  Phedre  & 
de  Pilpay  avec  trois  Fées,  diviféen  trois Ta- 
. blés  par  M.  de  Palaidor.  in  8.  ' - 

G. 

LE  Gage  Touché,  Hiftoires  Galantes  in  12.' 
De  la  Génération  des  Vers  dans  le  Corps  de 
l’Homme.  De  la  Nature  & des  Efpeces  de 
cette  maladie,  de  fes  effets,  de  fes lignes , de 
fes  Prognoftics  : Des  moyens  de  s’en  préfer- 
, • ver , des  remedes  pour  le  guérir  &c.  Par  M. 

. Nie.  Andry , Médecin  de  Paris,  in  12. 

H.  • 

TTIftoire  des  Anabaptiftes  , contenant  leur- 
Doftrine,  les  Diverfes  Opinions  qui  les  di- 
vifent  en  plufieurs  Seétes,  les  Troubles  qu’ils 
ont  caufé  , & enfin  tout  ce  qui  s’eft  pafië  de 
plus  confiderable  à leur  égard  , depuis  l’an 
15-21.  jufques  à préfent.  in  12. 

Du  Cardinal  Ximenès,  par  M.  Flechier. 
N.  Ed.  2 voll.  in  1 1. 

— des  cinq  Propofitions  de  Janfenius.  in  1 2. 
j — & Concorde  des  quatre  Evangeliftes.  in  12. 
—•Générale  du  Janfenifme,  contenant  ce  qui - 
' s’eft  pafle  en  France,  en  Efpagne,  en  Italie, 
dans  lés  Païs-Bas  &c.  au  fujet  du  Livre,  in- 
titulé : Auguflinus  Cornclii  'Janjemt.  avec  fig. 

, 3 voll.  in  8. 

.)  — des  Iflcs  Marianes  parle  P.  Gobien.  in  12. 

Parts.  . ' ■ 

V M*  de 
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— de  Louis  XIV.  Par  M.  le  Comte  de  Bufsi- 
Rabutin.  in  12. 

■—-du  Marquis  de  St.  André  Montbrun  , Ca- 
pitaine Général  de  la  Republique  de  Venife. 
in  12.  Paris. 

■—  des  Mouvemens  arrivez  dans  l’Eglife  au  fu- 
jet  d’Origene  & de  fa  Doétrine.  Par  le  P.  Dou- 
cin.  in  12  Paris. 

•—■"des  Papes,  où  l’on  voit  ce  qui  s’eft  paffé de 
plus  remarquable  pendant  leur  Pontificat  de- 
puis St.  Pierre  jufqu’à  Innocent  X 1 1.  2 voll. 
. in  12  Lyon. 

— du  Régne  de  Louis  XIII.  Contenant  ce  qui 
s’eft  parié  de  plus  remarquable  en  France,  & 
dans  les  autres  Parties  de  l’Europe,  par  Michel 
leVaftor.  in  12. 

— des  Templiers  par  M.  Dupuy  , Confeiller 
du  Roi,  Garde  de  fa  Bibliothèque,  in  12. 

Les  Hommes  IlluftFes  de  M.  Perrault.  2 voll. 
in  8. 

L’Honncte  Homme  & le  Scélérat,  in  ix. 


INftruétions  de  l’Empereur  Charles -Quint  à 
Philippe  II  & de  Philippe  II.  au  Prince  Phi- 
lippe fon  Fils.  Par  M.  Teiflier.  in  12* 

Sur  la  Grâce  par  M.  Arnauld.  Avec  l’Ex- 
pofition  de  la  Foi  de  l’Eglife  Romaine  tou- 
chant la  Grâce  & la  Predefti nation.  Par  M. 
Barcos , & plufteurs  autre*  pièces  fur  ce  fu- 
jet.  in  8. 

Pour  bien  Jardiner,  in  12. 

Le  Journal  des  Saints  ou  Méditations  pour  tous 
les  Jours  de  l’Année.  Par  le  P.  J.  F.  Grofez 
Jefuite.  3 voll.  in  12. 

Mem.  1700.  J S Let- 
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L. 

• * * * 

' » • f * 

LEttres  de  l’Abbé  de  Lionne  Vicaire  Apos- 
tolique de  la  Province  de  Suchuen  dans 
la  Chine,  in  1 z.  , 

Choifîes  de  M.  Simon , ou  l’on  trouve  un 
grand  nombre  de  faits  anecdotes  de  Litté- 
rature. in  t2. 

— du  P.  le  Comte  à M.  le  Duc  du  Maine  fur 
les  Ceremonies  de  la  Chine,  in  iz. 

— Familières  de  Milleran.  in  iz.  . 

— d’un  Solitaire  fur  la  Promotion  du  Cardi- 
nal de  Bouillon  au  Decanat.  in  1 z. 

— du  Chevalier  T emple , contenant  ce  qui  s’eft 
palfé  de  plus  confiderable  dans  la  Chrétien- 
té , depuis  l’année  1 66  jufqu’à  celle  de  1 67Z. 
Traduites  de  l’Anglois.  z voll.  in  iz. 


M 


M.  - 

# * « 

Editations  des  principales  Obligations  du 
• Chrétien,  in  iz.. 

De  la  meilleure  Maniéré  de  prêcher  , par  le 
.Sieur***,  in  i-z.  . _ 

Mélangés  d’Hiltoire  & de  Littérature.  Recueil-? 

lis  paf  M.de  Vigncul  Marville.  3 Voll.  in  8. 
Mémoires  de  M.  d’Ablancourt  , contenant 
i’Hiftoire  de  Portugal depuis  le  Traité  des 
Pirenées  de  165-9.  jufqu’à  1668.  Avec  les 
Révolutions  arrivées  pendant  ce  temps-là  fous 
le  commandement  du  Duc  de  Schomberg. 

in  iz.  ..  * 

Mémoires  d’Arfagnan  , contenant  quantité  de 
chofes  particulières  & fecrettes  qui  fe  font 
paflèes  fous  le  régné  de  Louis  le  Grand.  3 
voll.  in  1 2.  r-a« 


I 


G A T A'  L O G U E. 

— ■ de  Gafpard  de  Chavagnac.  in  12. 

• — de  Danemarc , contenant  la  Vie  & le  Règne 
dcDefunt  Chriitierne  V.  traduit  de  l’Anglois. 
in  12. 

-— *&  Inftruétions  pour  les  Ambaflàdeurs  , ou 
Lettres  de  Walfingham.  in  4. 
Metamorphofes  de  la  Religion  Romaine.  Par 
J.  Aymon.  in  12. 

Méthode  pour  apprendre  l’Hiftoire  Romaine, 
in  12. 

Les  Monumens  de  Rome,  ou  Defcription des 
: plus  beaux  Ouvrages  de  Peinture  , de  Sculp- 
ture,, & d’ Architecture , .quiXevoyent  à Ro- 
me & aux  environs  , avec  des  Obfervations. 
. Par  l’Abbé  Raguenet.  in  12. 

.Morale  relâchée  des  Prétendus  Difciples  de  S. 

Auguftin  dénoncée  à l’Aflèmblée  du  Clergé 
• (de  France.  in  8. 

Mylord  Courtenay  ou  Hiftoire  fecrette  des  pre- 
.r  triieres  Amours  d’Elifabeth  d’Angleterre.  Par 
M.  le.  Noble,  in  ia. 


N. 

'VT  Ouveaux-Contes  de»Fées.  .Par  Mad.  D**. 

a -voll.  in  IÎ2.  , 

Nouvelle  Géographie  ^enrichie  d’un  grand  nom* 
bre  de  Cartes.  Par  M.  Martineau  du  Pleffis. 
3 voll.  in  12.  fr 
— Taleffris.  in  il,- 

Secrets  pour  conferver  la  beauté  des  Dames. 
2 voll.  in  8.  - « • 

r • 1 f - r- 

! . . ,•  . • _ * 

Q. 

CVEuvres  de  M.  Boileau  Defpreaux.  N.  Ed. 

* augmentée  de  fiiverfes  jPiéçes  avec  les 
* I S 2 Paf* 
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Paflàges  des  Poètes  Latins  imitez  par  l’Au- 
teur. 2 voll.  in  12. 

•■•de  M.  de  la  Chapelle  de  l’Academie  Fran- 
çoife.  N.  Ed.  revue  par  l’Auteur.  2 voll.  in  1 2. 
•“'de  Clement Marot.  N.Ed.  revûe& augmen- 
tée de  nouveau.  2 voll.  in  12. 

“"de  Platon  traduites  en  François  par  M.  Da- 
cies.  2 voll.  in  1 2. 

P. 

T A Paix  de  Clement  IX.  ou  Demonftration 
de  l’Hiftoire  des  V.  Propofitions  de  Jan- 
fenius.  in  12.  * 

Parrhafiana  ou  Penfées  Diverfes  de  Critique  , 
d’Hiftoîre,  & de  Politique.  Par  M.Le  Clerc. 
2 voll.  in  8. 

Penfées  Ingenieufes  des Peres de l’Eglife.  Parle 
P.Bouhours.  in  12. 

LaPlacette,  Traité  de  l’Autorité  des  Sens,  in  12. 

des  bonnes  Oeuvres  en  général,  in  12. 

Le  Platonifme  Dévoilé , ou  Eflài  touchant  le 
Verbe  Platonicien,  in  8. 

La  Pratique  de  la  Dévotion,  on  Traite'  de  l’A- 
mour Divin.  Par  M.  Jurieu.  2 voll.  in  8.  • 
de  la  Religion  ou  Recueil  de  Prières  pour 
- les  Fidelles  qui  font  fous  la  Croix,  in  1 2.  t 

R. 

R Ecueil  de  Poètes  Gafcons.  2 voll.  in  8.  . 
— “ des  Traitez  de  Paix , de  Trêve,  de  Neu- 
tralité , de  fufpenfion  d’Armçs  , de  Confé- 
dération , d’ Alliance , de  Commerce , & d’au- 
tres Aéles  Publics , ftits  entre  les  Princes  de 
l’Europe  & d’autres  Parties  du  Monde  depuis 
j.  C.  jufqu’à  préfent.  4 voll.  in  fol.  . 

Re- 
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Reflexions  fur  la  Mifericorde  de  Dieu.  Par  une  * 
Dame  Penitente.  in  iz. 

Relation  Hiftorique  de  l’Amour  de  l’Empereur 

. de  Maroc  pour  la  Princeflè  Douairière  de 
Conti.  in  i z. 

— — & Galante  de  l’Invafion  de  l’Efpagne.in  iz. 

— Nouvelle  d’un  Voyage  de  la  Chine,  in  iz. 
Paris. 

Renoult,  le  vrai  & le  faux  Jubilé,  in  12. 

Rome  Ancienne  & Moderne,  in  iz. 

— Convaincue , ou  Lettres  écrites  à J’Archevé- 
que  de  Paris  pour  fervir  de  Réponfeà  fa  Let- 
tre Paftorale.  in  12. 

i 

t 

S. 

C Aint-Evremoniana.  in  8. 

M Sermons  fur  divers  textes  de  l’Ecriture  Sain* 

| .te.  Par  M.  de  Superville,  Pafteur  de  l’Eglife 

Wallonne  de  Rotterdam,  in  8. 

T EN.  -Teftament , traduit  félon  la  Vulgate, 
par  Mrs.  de  Port  Royal  4 voll.  in  iz.  . 

— idem,  in  4. 

1 Telemacomanie  ou  la  Critique  du  Roman  in-  , 

titulé:  les  Avantures  de  Telemaque.  Parl’Ab- 

i bé  Faydit.  in  rz.  . 

\ Theatre  Efpagnol , ou  les  meilleures  Comédie» 

1 .des  plus  fameux  Auteurs  Efpagnols  , traduit 

en  François,  in  ia. 

. •—'des  Etats  du  Duc  de  Savoye.  Traduit  du 
Latin  en  François,  2 voll.  in  folio.  Grand 
{ * Papier. 

La  Théologie  Réelle,  vulgairement  dite  la  Théo- 
logie Germanique  avec  uue  Lettre  & un  Ca-  '•** 
talogue  fur  les  Ecrivains  Myftiques,  & une 
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Préfacé  Apologetiquefur  la  Théologie  Myfti- 
que  contre  le  Jugement  d’un  Procédant  -fur 
cette  Théologie,  in  1 2. 

Le  Theophrafte  Moderne , ou  'Nouveaux  Ga- 
raâeres  des  Mœurs  de  ce  Siècle.'  in  ta. 

La  Tradition  de  l’Eglife -fur  te  fujet  de  la 'Péni- 
tence & de  la  Communion.  Par  M.  Ant.  Ar- 
nauld , Dofteur  de  Sorbonne.  yme  Edit,  in  8. 
Traduâkm  de  l’Eneïde  de  Virgile  en  versFran- 
çois,  par-M.  de  Serais  de  l’AcademieTran- 

• çoife  N-.  Ed.  2 voll.  in  i ï.  ■ fig. 

Traité  de  l’Autorité  des  Rois  dans  Padminiftra- 
tïon  de  l’Eglife  par  M.Tdlon.  in  8.  i * 
Général  du  Commerce.  Par  Sam.  Ricard,  in  4. 
— — de  la  Réduction  des  Changes  & Monno- 
yes  des  Principales  Places  de  l’Europe , par  des 
Tables  commodes  très-utiles , & fort  *exaète- 
- ‘tuent  fupputées  uuPair  à tant  pour  100.  Par 
H.  Defaguliers  Prdfeffeur  des  Mathématiques 

• & de  tout  ce  qui  a rapport  au  commerce  & 

aux  changes.  „ . . . . 

■■—d’Origéne  eéntre ‘Gelfe.  Traduit  du  Grec 
par  Elie  • Bouhereau.  in-4. . 
pMides  Sources  de  la  Corruption.  ParM.Ofter- 

• vald’Mimftre  deNeufchatel , avoll.in8.troi- 

• -fiéme  £d.  augmentée.  - ••  ; 

rnrmm  touchant  la  Succeflion  d!Efpagne.  in-  4.  ■ 
•— delà  Vérité  de  lu  Religion  Chrétienne  par 
M.  Abbadie  TV  Ed. augmentée.  3 voll.  in  1 2. 
Les  Trois  Ambaflàdes  du  Comte  de  Carlille 
’ Vers  le  Czar  de  Mofcovie,  lesRois  de  Suède 
de  Dannemark.  in  n.  - 
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VT  T Sage  des  Globes  celeftes  & terreftres  & 
des  Spheres , par  M.  Bion , Ingénieur, 
in  12.  Paris. 


La  Vie  de  M.  Jeand’Aranthond’Alet,  Evêque  < 
& Prince  de  Geneve , avec  fon  Direétoire  de 
Mort  , fon  Teftament  &c.  in  8.  Lyon. 

•■“du  Duc  d’Oflbne,  traduite  de  l’Italien  de  M. 
Leti.  3 voll.  in  12. 

Les  Vies  des  Poètes  Grecs.  Par  M.  le  Fevre. 
Avec  des  Remarques  de  M.  Reland  , Pro- 
fefïèur  en  Philofophie  à Hardervic.  in  12. 
Vita  di  Carlo  V.  Imper atore , da  Gregorio  Leti.  ■ 
4 voll.  in  12.  fig. 

Voyage  de  Campagne , par  Mad.  la  Comteüè 
D***.  in  ia. 
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